Wiasnosci mechaniczne metali i stopow

Wiasnoéci te stanowia zespot cech okreélajacych zdolnosc do przeci\h'%ta\&'iani“

- sigdziataniu sit zewnetrznych oraz zmian temperatury. Pod wplywem dzialania tych
- sit moga nastapi¢c odksztalcenia, a w przypadku niedostatecznie wytrzymaiej
konstrukcji — nawet zniszezenie danej czgscl.
i Do whasnoéci mechanicznvch zalicza sie: wytrzymato$c, twardod¢ i udarnosc.
czyli odpornosé na uderzenia.
" Wytrzymalosé jest okredlona jako stosunek najwiekszej wartosci obciazenia
~ uzyskanego w czasie proby wytrzymatosciowe] do pola powierzchni przekroju
. poprzecznego badanego elementu. W zaleznosci od rodzaju obciazen rozréznia
~ sie wytrzymatoéé na rozciaganie, $ciskanie, zginanie, skrecanie. cinanie i wy-
. boczenie.
: Twardosé okreéla odpornosé materiatu na odksztalcenia trwale, powstajace
 wskutek wciskania wen wglebnika. Préby twardosci dokonuje sie sposobem:
Brinella, Rockwella i Vickersa.
: Préba twardosci sposobem Brinella polega na
- statycznym wciskaniu w okreslonym czasie twar-
' dej kulki w powierzchnie metalu. Proby dokonu-
© je sie na twardosciomierzu Brinella (rys. 12-1).
. stosujac kulki o $rednicach 1. 2, 2,5, 51 10 mm
- i sife nacisku w granicach 10=30000 N.
Srednice probki dobiera si¢ w zaleznosci od
gruboéci badanego materialu, a wartos¢ sily

obciazajacej w zaleznosci od rodzaju materiatu
i érednicy kulki. Po wykonaniu proby mierzy
sie, za pomoca specjalnej lupy z podziatka,
. §rednice odcisku i z odpowiednich tabel od-
czytuje si¢ twardo$¢ Brinella, oznaczana HB.
Dokladny przebieg proby, tabele do doboru
$rednicy kulki i sity obciazajacej oraz tabele do : :
édcz'ytania wynik(')w zawiera norma PN'QU Rys. 12-1. Twardosciomierz Brinella

‘ nieutwardzonej. 7 — kélko do przesuwania stolu
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Wiasnosci technologiczne metali i stopow

Wthasnodci technologiczne okreslaja przydatnos¢ materialu w procesach wy-
(warzania przedmiotow. Do wlasnosci technologicznych zalicza sig lejnosé (wlas-
noéci odlewnicze), plastycznos¢ i skrawalnosc.

Lejnosé, czyli zdolnosé cieklego metalu lub stopu do wypelniania lormy
odlewuiczej, zalezy od skladu chemicznego, struktury i temperatury cieklego
metalu. Dla okreslenia lejnosci stosuje sie probe” odlewania spirali o znor-
malizowanych wymiarach. Im wigksza jest lejnos¢ metalu, tym dluzszy odcinek
spirali zostanie w czasie odlewania wypetniony metalem.

Plastyczno$é okreslu zdolnoéé cial stalych do osia gania znacznych odlszialcen
trwalych pod dzialaniem sit zewnetrznyeh bez naruszamnia spojnosei. Tnaczer — jest

fo przydalnosé materiaiu do obrébki plastyezne], coyh do kucia, Lloczenia,
walcowania itp. Przydatnodé materiatu do kucia sprawdza sie stosujac proby
peczania i splaszezania metali. Technologiczna proba zginania okresla zdolnose
materiaty do odksztaleen plastycznych podezas zginania. Prrzydatnosé blach do
Hoezenia okresla sie stosujac probe tlocznoSel blach metoda Erichsena

Skrawalno$é, czyli podatnosé materiatu do obrobki skrawaniem, bada sig¢
slosujac proby, podezas ktorych okresla sie powierzchnig skrawany oraz rodza)
WIOTOW.
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Materiaty niezelazne :  Aluminium i jego stopy
Czyste aluminium wykorzystuje sig w elektrotechnice (np. druty) oraz w przemysle spozywezym (np. folie), w innych przemysiach stosuje sie stopy
aluminium, glownie z krzemem, miedzia, manganem i niklem, .
Stopy aluminium dzieli sig na:
= stopy odlewnicze,
= stopy do obrdbki plastycznej.

Whasciwosci wybranych stopaw aluminium

Gatunek ‘ Sklad chemiczny $redni [%i(reszia - Al) 7 astosowanie
Si cu Mg Mn Ni linne
AISHI s b [ - H - srednio obciazone ziozone odlewy, adporne na
wode morska
AlSIOMe .5 .3 0.3 o i silnie obciazone duze odlewy
ALSI6Cud 4 0.2 045 | i Srednio | silnie obciazone vdlewy cienkodeienne
A1Si3 Mgl Culi ] 12+ i - ttoki silnikéw spalinowych
ALSI2T CuNi 215 313 0.7 0.2 0.8 5 sitiie obciazane ok si spalinowych
AlCu4 4.5 L B - g lodlewy wymagajgce dobrej lemoset
AICu4TiMg 5 4.6 025...F g 0.25Ti jezgéei motaryzacyine i maszynowe
AICUTSIS S 5 3 - R A
ICUTsts 2 01 0.35 czgsel silnikow samochodowych pracujace w
| podwyzszonej temperaturze
AlMglO 5 10 # - - odlewy o duzej odpornodel na korozie
AMg5S&il 1 i 5 0,25 [ i }od%cwy o duzej odpornodel na kerozig

Do poputarrych stopdw aluminium przeznaczonych do obrébki plastyczne zalicza sie:

= aluman - stop aluminium z manganem - charakteryzujacy sie bardzo dobra podatnogeia
na obrobke plastyczng, dobrze spawalny | odpomy na korozje, siosowany na blachy, rury
i lesztaltki, glowrde w przemysle spozywezym,

= hydronalium - grupa stopdw aluminium z magnezem i manganem - charakteryzujaca sig
dobra spawalnodeia i plastyeznoéeia stosowana jako blachy i ksztatowniki na érednio
obcigzone elementy Konstrukeyjne,

- dural - wspOina nazwa stopow Al., Cu, Me oraz Al., Zn, Mg, Cu - charakieryzajace sie
dos¢ znaczng wytrzymatodeia mechaniczna, praktycznie nisspawalne, skabo odporne na
korozig. stosowane w postaci blach, ksztaltownikow i odkuwek na silnis obcigzone
elementy maszyn.

MiedzZ i jej stopy

Czysta miedZ ina bardzo dobre whasciwodei plastyczne, pizewodnictwo ciepine 1 elektryezne, jaf wiaschwosci mechaniczne sa nfewiclkie, w stanic

czystym stosowana przede wszystkim w elektrotechnice. Giawns stopy miedzi o
= mosigdze,
S brazy.
Mosigdz te stop miedzi z cynkiem, charakteryzuje sig odpoimoscia na korozig, plastveznoscia, dobra lejnoscia i skrawalnoscia, Mosiadze mozna spawad
oraz lutowac. _
Braz to stop miedzi z cyng lub z aluminium lub z manganem lub z innymi pierwiasikami. Brazy mozna odlewaé oraz obrabiaé plastycinie.

Najpopulamiejsze zastosowanie znalazly brazy cynowe. Tablica 1 przedstawia przyklady mosiadzow do obrobki pl'aslyczncj) zag tablica 2 brazy obrabians

plastycznie.

Znak, cecha Rodzaje wyrobow Whasciwosei, zastosowanie

CuZnls blachy, pasy. tmy, rury  lhargzo podatny na przerobke plastvezna: umacniany pizez zgniot; do glebokicgo Hoczenia;

WES] wyroby artystyczne, membrany, wezownice

CuZn30 blachy, pasy. tasmy, rury . ‘ P

M70 | tuskowy, do przerébii plasiyczne] na zirno; chiodnice, wymienniki ciepla

&uﬁ%"qo tagmy, prety czgdel kute, wytlaczane. §ruby

Al 1 Fel Ml orety
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IS[%ZS%%OP b2 blachy, pasy, rury, prety  bardzo dobrze skrawalny (stop automatowy); tozyska, aparatura

CuZn20A12 iry = ih j

MAT7Y : bardzo odporny na korozje; rury skrapiaczy, wymiennikdw ciepia, przemyvst okrgtowy

rcf[lingg’j ISl prety, rury dobre wladeiwodei Slizgowe; elementy dlizgows
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RS Zeliwo

Otrzymywanie zeliwa
1 ““‘“ Zeliwo otrzymuje si¢ przez przetopienie su-
Lor? S rowki z dodatkiem ztomu Zeliwnego i stalowego
§ w piecu zwanym Zeliwiakiem. Zeliwiak jest wy-
=1 konany z blachy stalowej wylozonej wewnatrz
e g materialem ogniotrwalym. Metale przeznaczone
“g do topienia (surowki odlewnicze, ztom zeliwny,
= ztom stalowy oraz zelazostopy) zasypuje si¢ na
przemian z koksem i topnikiem (kamieniem
wapiennym) od gory przez specjalny olwor,
=g zwany oknem wsadowym (rys. 13-7). Powietrze
2= potrzebne do spalania koksu doprowadza sie
I8 przez otwory, zwane dyszami. Slopione zeliwo
S gron’]zldzi si¢ u dotu na trzonie pieca, skad przez
§§ olwor spustowy w Scianie jest spuszczane okreso-

f 1% wo do kadzi.
Eﬁ - Rodzaje zeliwa

5 @l Zeliwo odznacza sie dobrymi wlasnosciami
odlewniczymi i jest uzywane do wyrobu wielu
e czgsel samochodow i maszyn wylwarzanych od-

lewaniem. Wegiel zawarly w zeliwie moze wy-
stepowac w postaci grafitu lub cementytu. Za-
R wartos¢ krzemu 1 wolne stygniecie odlewu sprzy-
"’i’h ity Ja wydzielaniu sie wegla w postaci grafitu, a za-
% 137, Feliwiak bez zbiornika wartos¢ manganu 1 szybkie stygnigcic wplywa
pliszez stalowy, 2 — phyta podsta- T wydzielanie si¢ wegla w postaci cementytu.

w3 kolumny, 4 — wykladzina rsls £ i g A , o
B BTV i PN o sy Zeliwo, w ktorym wegiel wydzielit sie w postaci

o

drewicaki wlhizowe, 8 dysze,  grafitu, nazywa sie zeliwem szarym. a Zeliwo,
chiovii powielizna. i — preewdd gy krdrym wegiel wydzielil sic w postaci cemen-
wicliny, f - warstwi koksu 1 top- - vE 3 v

wometlowepa LYIUL 0OST nazwe Zeliwa biadeso. Rozrdonia sic
AT, v pagtepujgee rodzaje sebwr szare. bade. modyl

ospstowy seliva, 16 Glw
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Zeliwo szare oznacza sie symbolem Z1 w polaczeniu z trzycyfrowym znakiem
okreslajacym wytrzymalo$é na rozcigganie w MPa. Zeliwo Z1350 zostaje poddanc
w procesie otrzymywania modyfikacji — przez dodanie przy spuscie z zeliwiaka
- gelazokrzemu lub wapnia — co zapewnia duze rozdrobnienie struktury oraz
- wydzielanie grafitu i znacznie poprawia wlasnosci mechaniczne.

Zeliwo szare znalazio zastosowanic przede wszystkim na odlewy kadlubow
obrabiarek, silnikow spalinowych i innych urzadzen oraz plyty fundamentowe.
Zeliwo 71350 stosuje sie na bardziej odpowiedzialne czgsci, migdzy innymi na tuleje
~ cylindrowe silnikow spalinowych oraz tarcze dociskowe sprzegiel i bebny hamul-
- cowe samochodow.

Zeliwo biale nic nadaje si¢ na czgsei konstrukeyjne, gdyz ze wzgledu na duzy

zawartosé cementytu jest twarde, kruche i nicobrabialne. Zastosowanie znajduje
" jedynie zeliwo zabiclone, ktorego struktura przy powierzchni zawiera odporny na
“§cieranie cementyt, podczas gdy reszta odlewu zawiera wegiel w postaci grafitu,
Odlewy z zeliwa bialego wykonuje sig przede wszystkim jako produkt wyjsciowy
do otrzymania zeliwa ciggliwego.

Zeliwo modyfikowane charakteryzuje si¢ rozlozonym grafitem ptytkowym na
drobnym podlozu perlitycznym. Otrzymuje si¢ je przez dodanie do zeliwa ciek-
lego tzw. modyfikatordw, np. stopu krzemu z wapniem. Wytrzymalo$¢ na roz-
cigganie zeliwa modyfikowanego po obrobee cieplne] dochodzi do 600 MPa.

Zeliwem sfercidalnym nazywa sie zeliwo, w ktorym grafit wystepuje w postaci
kulistej (sferoidalnej) i otrzymuje si¢ je w wyniku dodania magnezu do cieklego

zeliwa.

Zeliwo ciggliwe otrzymuje si¢ przez dlugotrwale wyzarzanie odlewow z Zeliwa
bisdego. W wyniku wyzarzania nasigpuje rozkiad cementytu na grafit 1 zelazo.
Zeliwo ciagliwe odznacza sig bardzo debrymi wlasnosciami mechanicznymi i dobrg

plastveznoseiy




Tworzywa sziuczne

16.1. Wiadomosci ogdine

Tworzywa sztuczne sa to wielkoczasteczkowe materialy organiczne, prze-
waznie o skomplikowanej budowie chemicznej, ktorym w okreslonych warun-
kach, tzn. przy odpowiednicj temperaturze i ciSnieniu mozna nadawacé okreslone
ksztalty. Poza zwiazkiem wielkoczasteczkowym tworzywa sztuczne zawieraja do-
datkowe sktadniki, ktore nadajg im wlasnosci uzytkowe. Sg nimi: stabilizatory,
utwardzacze, napetniacze, zmickczacze, barwniki i inne.

Do zalet tworzyw sztucznych zalicza sig:

@® dobra, a niekiedy bardzo dobrg odpornos¢ chemiczna,

@® latwos¢ fdrmowania wyrobow nawet o skomplikowanych ksztaltach,

® dobre wlasnosci mechaniczne, bardzo dobre wlasnoéci izolacyjne i maly
gestose,

@ latwosc otrzymywania wyrobow o estetycznym wygladzie oraz barwie, a takze
uzyskiwanie wyrobow przezroczystych,

@ mozliwosc stosowania ich w réznorodnej postaci, czyli jako tworzywa konstruk-
cyjne, materialy powlokowe, spoiwa, kleje, kity i wlokna syntetyczne,

Do wad tworzyw sztucznych zalicza sig: % e‘j Sy

® nizsza wytrzymalo$¢ i twardo$¢ niz metali 1 ich stopow, E T§ g
@ malg odpornos¢ na dzialanie podwyzszonej temperatury. T
g g1l

ﬁ E‘E\ o

2 23

16.2. Rodzaje i zastosowanie tworzyw sztucznych g e
: BEE

Zaleznie od wilasnosci chemicznych zwigzkow wielkoczasteczkowych weho-
dzgcych w sklad tworzyw sztucznych rozroznia si¢ tworzywa termoplastyczne
1 termoutwardzalne oraz chemoutwardzalne.

Tworzywa termoplastyczne (termoplasty) kazdorazowo pod wplywem dzia-
tania podwyzszonej temperatury stajq si¢ migkkie, a po obniZzeniu temperatury
z powrotem staja si¢ twarde i sztywne. Umozliwia to wiclokrotna przerdbke tych
tworzyw,

Tworzywa termoutwardzalne podczas ogrzewania poczatkowo migkna, ale
przetrzymane w podwyzszonegj temperaturze staja si¢ twarde nieodwracalnie. Po
utwardzeniu staja si¢ nietopliwe i nierozpuszczalne, co uniemozliwia powtérny
ich przeréb.

Tworzywa chemoutwardzalne ulegaja utwardzeniu juz w temperaturze po-
kojowej pod wplywem dzialania dodanego do tworzywa utwardzacza. Reakcja
utwardzania przebiega szybcie] w temperaturze podwyzszone;j.

rtlaczanie stosuje si¢ do wyrobow pretdw, rur, plyt i innych ksztattek.
2nia dokonuje si¢ za pomoca wytlaczarki dlimakowej (rys. 16-1). Tworzy-
szczone w zasobniku / jest przenoszone za pomoca $limaka 3 do cylindra
g0 4, gdzie uplastycznia si¢ przez podgrzanie para przeplywajaca prze-

5. Uplastycznione tworzywo zostaje przecisnigte przez sitko 2 i wyplywa
4 na zewnatrz, czyli do formy lub na walce, gdzie nastepuje zestalenie
iwa. Na dysz¢ mozna zaktadac glowice do ksztattowania rur, plyt, folii,
o roznym ksztalcie przekroju.

tjarka tasmy,

nek tworzywa, 2 — walce robocze, 3 — zwi

dlzdka celofanowa
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Materialy scierne

Materialy écierne sa uzywane do szlifowania, docierania, polerowania 1 wy-
gladzania powierzchni przedmiotow. Stuza rowniez do ostrzenia narzedzi oraz
czyszczenia przedmiotow skorodowanych, utlenionych, pokrytych lakierem itp.
; Materialy te dzialaja Scierajaco na powierzchni¢ przedmiotu, zbierajac z niej
" drobne wibérki. Aby spehi¢ te wymagania, materialy écierne musza skladac sie
2 bardzo twardych o ostrych krawedziach ziarm, stosowanych w postaci proszku
$ciernego. Proszek ten — naklejony na papier lub piétno — jest stosowany jako
papier §cierny lub ptotno Scierne. Proszek jest rowniez stosowany do produkey
iciernic, past $ciernych, kamieni i pilnikoéw Sciernych.

Twardoéé materialow Sciernych okresla sie w skali Mohsa. Skala ta ma 10 stopni
twardosci, przy czym stopien najwyzszy, czyli najwieksza twardo$¢, wynosi 10
i odpowiada twardosci diamentu. a stopien 1 — twardosci talku. M.__E__mglg}_’ 5
dzieli sie na naturalne i sztuczme. Do materiatléw naturalnych naleza: diament,
korund, kwarc, szmergiel i pumeks.

- Mowimy, zesato papiery” lub ,ptétna” - jako pozostatos¢ w nazewnictwie po wyro-
. bach konwencjonalnych, ktérych podlozem byt wiasnie papier lub plétno. Ich wspélng
cecha sa komponenty, tzn. Scierniwo, spoiwo i podloze.

) ] . . b  Ziarmo  Spoiwo Spoiwo Pecherzyko-
: Spoiwo zalewowe Ziamo scierne scieme  ziama zalewowe wate zi;’mo
5 sferycznego i

sferycene
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Spoiwo podktadowe Podlofe

Rys. [V-51. Budown wyrobu sciernego nasypowego:
1) jednowarsiworvego, b) jednowarstwotvego z zastosowanient pecherzykowatych ziaren sferycznych.*!

Na rysunku nr IV - 51 przedstawiono budowe typowego wyrobu sciernego nasypowe-
go. Na podioze elastyczne (piéino: tkaniny i dzianiny; papier) natozona jest warstwa spo-
~ iwa podkladowego, w kidrej osadzone s3 ziarna §cierne, polaczone nastepnie warstwg spo-
iwa zalewowego.
+  Materialy ddierne dzielimy na: naturaine (korund /AN/, szmergiel /N/, granat/G/, krze-
mien /KM/), i sztuczne (elektrokorund /A/, ceramiczny korund, weglik krzemu /C/,
regularny azotek boru/CBN/, diament syntetyczny /DS/).

L b H 1 : A 1 o srram s rirTATIO _ L -}
s Speiwa to kleje naturaine (kostne i skére), materialy syntetyczne (Zywice - [enolowo

formaldehydowe, melaminowo-formaldehydowe, mocznikowe i poliamidowe mody-
fikowane fenolami), spoiwana osnowie kauczuku.

Narzedzia écierne nasypowe”

Warstwowe Listkowe Tasdmowe
jednowarstwowe tarczowe ciggle
wielowarstwowe trzpieniowe segmentowe :‘

przestrzenne | i lalerzowe tarcze
E walcowe walce
' inne osefkd
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arkusze krazki taémy bez konica rolid tulejki pozostale
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