ZESTAW CWICZEN

DZIAt: DIAGNOSTYKA

TEMAT: Diagnostyka uktadu zasilania paliwem silnikow
o zaptonie iskrowym.

Opracowat: Daniel Pryciak



I Wprowadzenie.
Nowoczesne silniki o zaptonie iskrowym sg silnikami z posrednim (do kolektora dolotowego)
lub bezposrednim (do cylindréw silnika) wtryskiem benzyny. Uktady bezposredniego wtrysku
benzyny (GDI/FSI)pojawity sie stosunkowo niedawno.
Cechg charakterystyczng systemu wtrysku posredniego jest stata wartos¢ cisnienia wtrysku,
a scislej réznicy cisnienia paliwa w szynie zasilajgcej wtryskiwacze i cisnienia powietrza w
kolektorze dolotowym. Zazwyczaj wynosi ona 0,27 — 0,42 MPa.
Za pomocg urzadzenia diagnostycznego mozemy dokonac kontroli i diagnozy:
- ci$nienia sterowanie w ukfadzie zasilania paliwem;
- maksymalnego cisnienia ttoczenia pompy paliwowej;
- regulatora cisnienia paliwa — pomiar cisnienia w trakcie pracy na biegu jatowym;
- wydajnosci pompy paliwa;
- szczelnosci ukfadu paliwowego;
- szczelnosci ztaczy uktadu paliwowego i wtryskiwaczy.

Przyrzady (Srodki dydaktyczne) — wyposazenie stanowiska

- samochdéd osobowy z silnikiem benzynowym;

- silnik szkoleniowy ZI;

- urzgdzenie do diagnostyki systeméw wtrysku paliwa Jetrinik SK;
- czysciwo;

- przewdd do mostkowania stykow;

- zestaw kluczy ptasko-oczkowych;

- pojemnik na paliwo;

- kliny do zabezpieczenia pojazdu;

- ochraniacze na siedzenia, kierownice i dZzwignie zmiany biegdéw;
- instrukcja obstugi urzadzenia do diagnostyki systemoéw wtrysku paliwa;
- instrukcja obstugi lub dane techniczne badanego silnika/pojazdu;



Przygotowanie do pomiaréw

1. Przed przystgpieniem do pomiardw cisnien sprawdz napiecie na zaciskach pompy
paliwowej. Nie powinno by¢ ono nizsze niz 11,5 do 12V. jezeli jest nizsze — zbadaj
przyczyne (roztadowany akumulator lub spadki napiecia na przewodach — ztgczach
elektrycznych). Pomiar wykonaj réwniez przy pracujgcym rozruszniku.

2. Sprawdz stan filtru paliwa.

3. Ukfad pomiarowy podtacz za pomocg odpowiedni dobranych adapteréw — rysunek
ponizej.

4. Sposbb wigczenia zaworu spustowego paliwa, stuzgcego do pozbycia sie paliwa z
uktadu pomiarowego po przeprowadzonych pomiarach:
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Zawor spustowy podfgcz w mozliwie najnizszym punkcie uktadu pomiarowego, tak aby
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skutecznie pozby¢ sie paliwa przed demontazem ukfadu.



Pomiar cisnienia sterownia w uktadzie zasilania paliwem.

Pomiar wykonaj przy wytgczonym silniku. W kolektorze dolotowym nie ma podci$nienia — jak
w przypadku maksymalnego obcigzenia silnika.
Uruchom pompe paliwowsa.
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Sposéb wykonania pomiaru

1. Wigcz manometr pomiarowy do uktadu wg rysunku (zawér tréjdrozny otwarty);

2. Woyciagnij przekaznik pompy paliwowej i potgcz odpowiednie zaciski gniazda
przekaznika — najczesciej zaciski nr 30 i 87 - przewodem dodatkowym uruchom
pompe;
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Schemat typowego uktadu zasilania elektrycznego pompy zasilajgcej (a) oraz sposéb mostkowania stykdw w gniezdzie przekaznika pompy
paliwa (b).

3. Odczytaj warto$é z manometru i poréwnaj z wartosciami dla danego ukfadu;



Analiza wynikéw pomiaru

1.

Cisnienie zbyt niskie:
- uszkodzony regulator cisnienia paliwa;
- uszkodzony zawér przelewowy w pompie paliwa;

Cisnienie zbyt wysokie:

- uszkodzony regulator ci$nienia;

- uszkodzony ttumik pulsacji ci$nienia;

- niedrozny powrotny przewdd paliwowy (z regulatora cisnienia paliwa do zbiornika).

Aby sprawdzi¢ te ewentualnos¢ nalezy:

e zatozyc¢ na krdciec powrotny regulatora cisnienia pomiarowy przewdd paliwowy ze
zbiornikiem na koncu;

e zatgczyé pompe paliwowg;

Jezeli ci$nienie na manometrze pomiarowym osiggneto warto$¢ nominalng, oznacza

to, ze przewdd powrotny paliwa jest niedrozny, lub ttumik pulsacji cisnienia znajdujacy

sie na tym przewodzie jest uszkodzony.



Pomiar maksymalnego cisnienia tfoczenia pompy paliwowej.

Maksymalnie cisnienie ttoczenia pompy paliwowej jest ograniczone jedynie zaworem
przelewowym znajdujgcym sie w pompie paliwowej. Jest to wartos¢ znamionowa i powinna
by¢ podana w opisie uktadu wtryskowego. Jezeli ta wartosc jest nieznana, przyjmuje sie, ze
powinna ona byé wyzsza o 2 do 5 atm. od wartosci cisnienia sterowania w uktadzie zasilania
paliwem (pomiar nr 1).
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Sposéb wykonania pomiaru

wigcz zawdr tréjdrozny z manometrem pomiarowym do uktadu wg rysunku;
zamknij zawér tréjdrozny;
uruchom pompe paliwowg zwierajgc odpowiednie ztgcza gniazda przekaznika pompy;
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odczytaj wartos¢ z manometru pomiarowego i poréwnaj z danymi znamionowymi.

Analiza wynikéw pomiarow

1. Cisnienie ttoczenia zbyt niskie:
- nadmiernie zanieczyszczony filtr paliwa;
- uszkodzenie pompy paliwa;
- uszkodzenie zaworu przelewowego pompy paliwa;
- zagiety lub przytkany przewdd dolotowy paliwa do pompy;

2. Jesli cisnienie tloczenia pompy jest wtasciwe, a cisnienie systemowe nieprawidfowe,
to uszkodzony jest regulator cisnienia paliwa.



Sprawdzenie pracy regulatora cisnienia paliwa — pomiar cisnienia

w trakcie pracy silnika na biegu jatowy.
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Sposdb wykonania pomiaru

Witacz zawor tréjdrozny z manometrem do uktadu wg rysunku;
Zawor tréjdrozny ustaw w pozycji otwartej;

Uruchom silnik i pozostaw go na biegu jatowym;

Odczytaj z manometru po ustabilizowaniu sie wartosci ci$nienia;
Poréwnaj zmierzong wartos¢ z danymi nominalnymi producenta;
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W razie braku danych nominalnych przyjmij, ze wartos¢ zmierzona powinna by¢

nizsza o ok. 0,5 do 0,7 atm. od cisnienia maksymalnego w ukfadzie zasilania paliwem

(pomiar 1);

Analiza wynikdw pomiaréow

Zmierzona wartos¢ odbiegajgca od nominalnej wskazuje na:
- uszkodzony regulator cisnienia;

- zbyt matg wartos$¢ podcisnienia w kolektorze dolotowym, co moze by¢ spowodowane:

e niewfasciwg predkoscig obrotowg biegu jatowego;
e nieszczelnoscig kolektora dolotowego;

e nieszczelnoscig przewoddéw podci$nieniowych dochodzacych do kolektora — gtéwnie

przewdd z regulatora cisnienia paliwa. Podcisnienie w tym przewodzie powinno mie¢

wartos$¢ 0,5 do 0,7 bar, co mozna sprawdzi¢ za pomocg wakuometru podtgczonego

jak na rysunku.



Pomiar wydajnosci pompy paliwa.

Pompy elektryczne majg wydajnos¢ od ok. 70 do 100 I/godz.
Pomiaru wydajnosci pompy dokonac dla pompy pracujacej przy okreslonym ci$nieniu
ttoczenia. Pompa musi pracowac w zakresie cisnien jakie panujg w instalacji paliwowe;j.
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Sposdb wykonania pomiaru

1. wigcz zawér tréjdrozny z manometrem pomiarowym do uktadu wg rysunku;

2. zawor tréjdrozny ustaw w pozycji otwartej;

3. na kréciec powrotny regulatora cisnienia zatéz kawatek przewodu paliwowego;

4. wolny koniec przewodu wtdz do pojemnika pomiaru ilosci zebranego paliwa;

5. wigcz pompe paliwowa na okres 15 sekund;
Pomiar mozna réwniez przeprowadzi¢ wtgczajac silnik na biegu jatowym. Zuzycie
paliwa jest wtedy minimalne i nie ma istotnego wptywu na wynik pomiaru.

6. Podczas pomiaru kontroluj cisnienie w ukfadzie paliwowym na manometrze.
Poréwnaj jego wartosc z wielko$ciami wymaganymi dla danych warunkdéw pracy
pompy.

Analiza wynikéw pomiaru

Aby porédwnaé nominalng wydajnos¢ pompy z wydajnoscia przez nas zmierzong, nalezy:
Zmierzy¢ ilos¢ paliwa znajdujgcego sie w menzurce pomiarowe; ;

Przeliczy¢ tg wartosé na litry/godzine (z litréw/15 sekund);

Poréwnac z danymi nominalnymi producenta;
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Zbyt niska wydajnosé pompy kwalifikuje jg do wymiany;



Kontrola szczelnosci uktadu paliwowego.

Po wytaczeniu silnika cisnienie paliwa w ukfadzie wtryskowym musi przez odpowiedni czas
utrzymywac sie na statym poziomie. Ma to na celu niedopuszczenie do zagotowania sie
paliwa i powstania w przewodach paliwowych tzw. pecherzy gazowych, ktére utrudniajg
rozruch nagrzanego silnika i powodujg jego nieréwnomierng prace bezposrednio po
uruchomieniu.

Wyznacznikiem szczelno$ci instalacji paliwowej jest szybko$é zmniejszania sie cisnienia
paliwa po wytgczeniu silnika, co zaobserwowac¢ mozna na manometrze pomiarowym.
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Sposdéb wykonania pomiaru

Wiacz zawdr tréjdrozny z manometrem pomiarowym do uktadu wg rysunku;
Zawor tréjdrozny ustaw w pozycji otwartej;

Uruchom silnik na biegu jatowym;

Whytacz silnik po ustabilizowaniu sie cisnienia paliwa;
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Po czasie okoto 5 minut od wytgczenia silnika, wartos$¢ cisnienia paliwa obserwowana
na manometrze nie powinna spasé o wiecej niz 1,4 do 1,5 atm;

Analiza wynikéw pomiarow

Jezeli warto$¢ cisnienia spada w czasie krétszym lub/i o wartos¢ wiekszg niz 1,5 atm. —
Swiadczy to o nieszczelnosciach w ukfadzie paliwowym.

Nieszczelno$é ta moze by¢ zlokalizowana w:

- przewodach paliwowych;

- regulatorze cisnienia paliwa;

- zaworze zwrotnym pompy paliwa;

- wtryskiwaczach roboczych lub wtryskiwaczu rozruchowym;

- ztgczach uktadu paliwowego;



Kontrola szczelnosci wtryskiwaczy i ztaczy uktadu paliwowego.

Pomiar ten nalezy wykonac jezeli:
- chcemy zlokalizowa¢ miejsce nieszczelno$ci instalacji;
- chcemy sprawdzi¢ szczelno$é wtryskiwaczy;
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Sposob przeprowadzenia pomiaru

1. Pofacz uktad pomiarowy wg rysunku pamietajac o odwrotnym wigczeniu zaworu
tréjdroznego;

Nie uruchamiaj silnika;

Otwodrz zawor tréjdrozny;

Uruchom pompe paliwa przewodem dodatkowym;

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w uktadzie zamknij zawdr tréjdrozny;
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Wytgcz pompe paliwa po ustabilizowaniu sie wartosci ciSnienia pokazywanego przez
manometr pomiarowy;
7. Obserwuj warto$¢ cisnienia na manometrze;

Ocena wynikéw pomiaru

1. Wartos¢ cisnienia w ukfadzie powinna by¢ stata przez co najmniej 1 minute po
zamknieciu zaworu tréjdroznego;
2. W przypadku zmniejszenia sie cisnienia nalezy:
- sprawdzi¢ szczelnos¢ poszczegdlnych taczy instalacji;
- sprawdzi¢ szczelnos¢ wtryskiwaczy:
e wyjg¢ wtryskiwacze z kolektora;
e wytrzec do sucha koncéwki wtryskiwaczy;
e powtdrzy¢ pomiar wg punktéw 3 do 7;
e sprawdzi¢ koncéwki wtryskiwaczy;



W przypadku wtryskiwaczy roboczych podczas préby dopuszcza sie
pojawienie sie 1 kropli paliwa na koricéwce wtryskiwacza na 1 minute trwania
préby.

W przypadku wtryskiwaczy rozruchowych — jakakolwiek nieszczelnos$¢
wtryskiwacza kwalifikujg go do wymiany.



