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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o zasadach wykonywania instalacji
wodociagowych i kanalizacyjnych, ich eksploatacji i odbiorze.

W poradniku zamieszczono:

— wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umigjetnosci i wiedzy, ktore powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe,

— celeksztalceniatg jednostki modutowey,

— material nauczania (rozdziat 4), ktoéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktére
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen.
Po ¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepow powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo nie,

— gprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi,

— wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych te jednostki modutowej,
ktora umozliwia Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela
lub instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana
CZyNnnosc¢.

Jednostka modutowa: ,Wykonywanie i eksploatacja instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych”, ktéreg tresci teraz poznasz, jest jednym z modutdw koniecznych
do zapoznania si¢ z procesem montazu, eksploatacji i odbioru instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- rozpoznawa¢ rodzaje instalacji sanitarnych,

- wykonywac prace przygotowawczo-zakonczeniowe przy montazu instalacji sanitarnych,

- rozrézniat taczniki do polaczen rozitacznych i nieroztacznych stosowane w instalacjach
ze stali, miedzi, kamionki, zeliwa oraz tworzyw sztucznych,

- ocenia¢ stan techniczny rur i facznikw do montazu,

- wykonywac potaczeniaroztaczne rur instalacyjnych,

- wykonywa¢ podstawowe operacje obrébki materiatdw instalacyjnych stosowanych
w instalacjach sanitarnych,

- mocowa¢ elementy instalacji w budynku,

- prowadzi¢ instalacje roznymi sposobami,

- stosowaé terminologi¢ budowlana,

- przestrzega¢ zasad bezpiecznej pracy, przewidywac i zapobiega¢ zagrozeniom,

- stosowaé procedury udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

- odczytywaé i interpretowac rysunki budowlane,

- postugiwat si¢ dokumentacja budowlana,

- wykonywa¢ przedmiary i obmiary robot,

- wykonywa¢ pomiary i rysunki inwentaryzacyjne,

- organizowa¢ stanowiska sktadowania i magazynowania,

- korzysta¢ z r6znych zrédet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- rozr6zni¢ rodzaje i elementy instalacji wodociagowe,

- okresli¢ rodzaje potaczen wodociagowych oraz metody ich wykonania,

- okresli¢ warunki i zasady montazu potaczenia wodociagowego,

- dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet do wykonania potaczenia wodociagowego,

- sklasyfikowa¢ wodomierze i inne urzadzenia pomiarowe,

- okresli¢ wielkosci charakterystyczne dla wodomierzy,

- dobra¢ urzadzenia do pomiaru ilosci przeptywajacej wody,

- zaplanowa¢ usytuowanie wodomierza na przewodach wodociagowych w budynku i poza
nim,

- okresli¢ wiasciwosci materiatdw stosowanych do wykonania instalacji wodociagowych,

- dobra¢ materialy, narzedzia 1 sprzgt do wykonania instalacji wodociagowych
w okreslone] technologii,

- okresli¢ zasady wykonywania potaczenia wodociagowego,

- okreslic zasady prowadzenia przewoddéw w pomieszczeniach, przez przeszkody
budowlane oraz w sasiedztwie innych przewodow,

- wyznaczy¢ miejsca prowadzenia przewodow oraz montazu uzbrojenia i urzadzen

wodociagowych,

- okreslic  funkcje 1 zadania poszczegblnych rodzajéw uzbrojenia instalacji
wodociagowych,

- dobra¢ elementy uzbrojenia zapewnigjace bezpieczna eksploatacje instalacji
wodociagowsej,

- okresli¢ warunki montazu uzbrojenia instalacji wodociagowe,

- przygotowac rury do montazu,

- wykona¢ potaczeniarur, ksztaltek i armatury,

- scharakteryzowat instalacje przeciwpozarowe,

- wyjasni¢ zasade dziataniainstalacji przeciwpozarowych oraz warunki wykonania,

- przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji wodociagowsy,

- okresli¢ warunki techniczne odbioru instalacji wodociagowe,

- sporzadzi¢ dokumentacje odbioru technicznego,

- okresli¢ sposoby zapobiegania stratom wody w instalacji wodociagowe),

- okresli¢ zakres prac konserwacyjno-remontowych,

- okresli¢ zadania instalacji kanalizacyjnej,

- rozrézni¢ rodzaje i elementy instalacji kanalizacyjnej oraz okresli¢ ich zadania,

- okresli¢ zasady prowadzenia przewoddw instalacji kanalizacyjnej w budynku,

- dobra¢ sposdb potaczenia przykanalika z miejska siecia kanalizacyjna,

- okresli¢ wiasciwosci materiatow stosowanych do wykonania instalacji kanalizacyjnej,

- dobra¢ materiaty, narzedzia i sprzet do montazu instalacji kanalizacyjnej w okreslone
technologii,

- sklasyfikowa¢ przybory sanitarne wedtug okreslonych kryteriow,

- dobra¢ przybory sanitarne oraz urzadzenia kanalizacyjne,

- okresli¢c zasady i warunki montazu przewodow, uzbrojenia, przyboréw sanitarnych
i urzadzen kanalizacyjnych,

- wyznaczy¢ trasg prowadzenia przewoddéw kanalizacyjnych oraz miejsca montazu
uzbrojenia, przyboréw sanitarnych i urzadzen kanalizacyjnych,
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- wykona¢ potaczeniarur, ksztaltek i armatury w okreslonej technologii,

- zastosowat przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska podczas
montazu instalacji kanalizacyjne,

- przygotowat instalacje kanalizacyjna do odbioru technicznego,

- rozrézni¢ rodzaje i elementy instalacji kanalizacji deszczowe,

- dobra¢ materiaty do wykonania kanalizacji deszczows,

- zaplanowa¢ prowadzenie przewoddw instalacji kanalizacji deszczowej w zaleznosci
od wysokosci i konstrukcji obiektu budowlanego,

- zinwentaryzowa¢ instalacj¢ wodociagowa i kanalizacyjna w budynku,

- okresli¢ warunki i zasady eksploatacji instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji i urzadzen kontrolno-pomiarowych oraz zaplanowaé
ich naprawy i remonty,

- rozpozna¢ i okreslic mozliwosci usuwania awarii instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych,

- postuzyc¢ si¢ sprzetem do obstugi, konserwacji i naprawy instalacji kanalizacyjne,

- gporzadzi¢ inwentaryzacje instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych,

- zorganizowat demontaz instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej,

- dogtrzec zagrozenia zwiazane z wykonywana praca,

- wykona¢ instalacje wodociagowe oraz kanalizacyjne zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowsj i ochrony srodowiska
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Elementy instalacji wodociagowych
4.1.1. Material nauczania

Instalacja wodociagowa to uktad przewodow z armatura (uzbrojeniem) w budynku i na
terenie nieruchomosci, ktérego zadaniem jest dostarczenie wody dla odbiorcy zgodnie
z zapotrzebowaniem o odpowiednigj jakosci i okreslonym cisnieniu.

Podstawowymi elementami instalacji wodociagowej Sa:

- polaczenie wodociagowe,

- przewody instalacji wodociagowej w budynku,
- punkty czerpalne,

- armatura wodociagowa.

Instalacja wodociagowa w budynku rozpoczyna sie¢ od gtéwnego zaworu odcingjacego
usytuowanego za wodomierzem. Wewnatrz budynku usytuowane sa przewody instalacji
wodociagowej. Stuza one do rozprowadzania wody w sposdb umozliwiajacy jej pobor
w wybranych punktach. Punkty czerpalne sa to migjsca zorganizowanego poboru wody
w okreslonym celu.

W instalacji wodociagowej wyréznia si¢ przewody:

- rozdzielcze — poziome,
- pionowe,
- odgatezieniowe.

Przewody rozdzielcze doprowadzaja wode do piondw, ktérymi woda transportowana jest
na poszczegblne kondygnacje, gdzie odgatezieniami doptywa do poszczegdlnych punktéw
czerpalnych.

I nstalacja wodociagowa moze by¢ wykonanaw uktadzie z:

- rozdziatem dolnym —rys. 1,
- rozdziatem gornym —rys. 2.

T F1+
] L — P | | EE—
1=+ 1=
i - 1 i S —
e 3 FT
| —— ! ' T
L | - ‘..'-T_I T T\_\'\_':
i

TV

—
Rys. 1. Schemat ingtalacji wodociagoweg z rozdziatem dolnym [17, s. 9.3.21] 1 — przewdd
rozdzielczy dolny, 2 — pion wodociagowy, 3 — odgatezienie, 4 —zawdr czerpalny, 5— zawor
przel otowy
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Rys. 2. Schemat ingaacji wodociagowe] z rozdziatem gérnym [17, s. 9.3.3.1] 1 — pion
zasilajacy zbiornik gorny, 2 — zbiornik gorny otwarty z zaworem ptywakowym,
3 — zawdr zwrotny prosty, 4 — przewod rozdzielczy prosty, 5 — zawor przelotowy,
6 — pion wodociagowy, 7 — odgatezienie, 8 — zawér czerpany

Instalacje z rozdziatem dolnym wykonywane sa w budynkach srednio wysokich;
przewdd rozdzielczy uktadany jest na najnizszej kondygnacii.

W ingtalacjach z rozdzialem gornym przewdd poziomy utozony jest na najwyzszej
kondygnacji. Woda do niego kierowana jest gtéwnym przewodem pionowym, z ktGrego nie
prowadzi si¢ zadnych odgalezien. Woda na kondygnacje doprowadzana jest pionami
od najwyzszej potozonej czesci budynku.

Instalacje wodociagowe moga by¢ wykonywane jako jednostrefowe, w ktorych zasilanie
odbywa si¢ bezposrednio z sieci wodociagowej lub jako wielostrefowe. Liczba stref zalezy
od wysokosci budynku i od przyjetego uktadu wykonania instalacji. Jezeli cisnienie wody
W przewodzie sieci wodociagowej jest wystarczajace — to pierwsza strefa ma zasilanie
bezposrednio z wodociagu. Nastepne strefy moga by¢é wykonywane jako instalacje
z rozdziatem dolnym lub gornym. Woéwczas kazda strefa zasilana jest z osobnych urzadzen
do podnoszenia cisnienia wody, a liczba przewodéw rozdzielczych ukladanych na
kondygnacjach zalezy od ilosci stref w budynku wysokim.
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Rys. 3. Schemat instalacji wodociagowg dwustrefowe) [17, s. 9.3.5.3] 1 — przewod
rozdzielczy dolny w | strefie, 2 — zawdr zwrotny, 3 — zestaw podwyzszajacy
cisnienie, 4 — zawor przelotowy, 5 — pion wodociagowy w | strefie, 6 — odgatezienie,
7 — zawor czerpany, 8 — pion zaslagjacy instalacje wodociagowa |l strefy,
9 — przewdd rozdzielczy w |1 strefie

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie elementy wchodza w sktad instalacji wodociagowe?

Jakie ;3 uktady instalacji wody zimnej?

Jakie sa roznice miedzy uktadami instalacji wodociagowej?

Dlaczego przeprowadza si¢ strefowanie instalacji wodociagowej?

PwONPE
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie dokumentacji technicznej instalacji wodociagowej w budynku
wielokondygnacyjnym dokonaj podziatu instalacji na strefy zasilania. Uzasadnij dokonany
podziat.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna budynku wielokondygnacyjnego zwracajac
uwage na przebieg instalacji wodociagowey,

2) dokona¢ podziatu instalacji wodociagowej na strefy zasilania,

3) uzasadni¢ wybo6r dokonanego podziatu,

4) zapisa¢ na akuszu papieru formatu A4 argumenty, ktore zwiazane byly
Z zaproponowanym rozwiazaniem,

5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— dokumentacja techniczna budynku wielokondygnacyjnego z wrysowanym przebiegiem
instalacji wodociagowe,

— arkusz papieru formatu A4,

— dtugopis, otéwek, przybory kreslarskie, gumka,

— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementow instalacji wodociagowych.

Cwiczenie 2

Na podstawie dokumentacji techniczngl instalacji wodociagowej w  domku
jednorodzinnym rozpoznaj rodzaj instalacji wodociagowej biorac pod uwage Sposob
poprowadzenia przewodu poziomego tg instalacji w budynku. Scharakteryzuj ten sposob
rozprowadzenia przewodow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna budynku jednorodzinnego zwracajac uwage na
przebieg poziomego przewodu instalacji wodociagows,

2) na arkuszu papieru formatu A4 zapisa¢ rodzaj rozpoznanego Sposobu rozprowadzenia
przewoddéw instalacji wodociagowe),

3) zapisa¢ cechy charakterystyczne rozpoznanego sposobu rozprowadzenia przewodow
instalacji wodociagowe,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— dokumentacja techniczna budynku jednorodzinnego z wrysowanym przebiegiem
instalacji wodociagowey,

— arkusz papieru formatu A4,

— dtugopis, otéwek, przybory kreslarskie, gumka,

- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementéw instalacji wodociagowych.

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

12



4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) zdefiniowat pojecie instalacji wodociagowej? 0 0
2) scharakteryzowaé uktady instalacji wody zimnej? 0 0
3) poréwna¢ uktady instalacji wodociagowych? 0 0
4) okresli¢ przyczyny wyznaczania stref instalacji wodociagowych? 0 0
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4.2. Zasady wykonywaniainstalacji wodociggowych

4.2.1. Material nauczania

Zasady doboru materiatéw instalacyjnych

Do budowy instalacji wodociagowych, w zakresie srednic od 15 do 100 mm, sa
stosowane materiaty tradycyjne: stal ocynkowana, miedz oraz materialy z tworzyw
sztucznych. Przyczyna, dla ktérg) stal ocynkowana zastgpowana jest nowymi materiatami
instalacyjnymi jest jej wysoka podatnos¢ nakorozje. Temperaturawody cieptej w instalacjach
nie powinna przekracza¢ 55°C-60°C, aw czasie dezynfekcji termicznej powinna wynosi¢ ok.
70°C. Trwato$¢ warstwy ochronngj rury stalowej nie ulega zniszczeniu jezeli czas
oddziatywania podwyzszonej temperatury jest dos¢ krotki.

Materiatami stosowanymi w instalacjach wodociagowych do wykonywania:
- potaczeniawodociagowego Sa:

— stal ocynkowana,

— tworzywa sztuczne: PVC, PVC-U, PE, PE-HD, PE-MD, PE-LD;
—  przewodow instalaci:

— stal ocynkowana

—  miedz,

— tworzywa sztuczne.

Instalacje wodociagowe wody zimnej moga by¢ wykonane z rur stalowych dwustronnie
ocynkowanych ze szwem, gwintowanych. Dla instalacji cieptej wody uzytkowej powinny by¢
zastosowane rury 0 zwigkszone] grubosci cynkowe) warstwy ochronngj. Do potaczenia
stalowych odcinkéw rurowych stosowane sa gwintowane faczniki z zeliwa ciagliwego biatego
Uszczelnienie potaczenia przeprowadza si¢ z wykorzystaniem przedzy z konopii i pasty
uszczelnigjacej, albo tasmy teflonowey.

Do budowy instalacji wodociagowych stosowane sa rowniez rury miedziane. Ze wzgledu
na obecnos¢ miedzi wykazuja oddziatywanie bakteriostatyczne w stosunku do wody
wodociagowej. Potaczenia nieroztaczne rur miedzianych wykonuje si¢ przez lutowanie
kapilarne stosujac taczniki miedziane lub mosiezne. Temperatura topnienia lutu w lutowaniu
miekkim jest nizsza od 450°C. Polaczenia mozna wykonaé takze stosujac zlacza utworzone
poprzez kielichowanie.

W przypadku wykonywania potaczen roziacznych, m.in. dla potaczen z elementami
armatury, mozna stosowaC taczniki przejsciowe gwintowane; dopuszcza si¢ takze stosowanie
tacznikOw zaciskowych i kotnierzowych.

Rury z tworzyw sztucznych o dgrukturze termoplastycznej maja korzystniejsze
wiasciwosci w poréwnaniu z rurami stalowymi czy miedzianymi. Ich zaletami sa: odpornosé
na korozje, tatwy i szybki montaz. W wykonawstwie instalacji stosowane sa rury wykonane z:
- polichlorku winylu PVC,

- niezmigkczonego polichlorku winylu PVC — U,
- chlorowanego polichlorku winylu PVC - C,

- polietylenu PE,

- polietylenu duzej gestosci PE —HD,

- polietylenu srednigj gestosci PE —MD,

- polietylenu matej gestosci PE — LD,

- polietylenu sieciowanego PEX,

- polipropylenu PP, PP-R, PP-RT,

- polibutylenu PB,
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atakze rury wielowarstwowe PE-AI-PE, PE-X-AI-PE-X.

W rurach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ rowniez wkiadki aluminiowe majace
korzystny wptyw na wiasciwosci mechaniczne. W potaczeniach wodociagowych uzywa si¢
rur kielichowych z PVC oraz rur z PE.

Instalacje z tworzyw sztucznych wykonuje si¢ stosujac potaczenia kielichowe,
kotnierzowe, gwintowe, klejone, zgrzewane, zaciskowe, zaprasowywane.

Potaczenia kielichowe z uszczelka wykonuje si¢ poprzez wsunigcie bosego konca jedne)
rury w kielich drugigj, ksztaltki lub innego elementu instalacji. W kielichu jest wyprofilowane
zagicbienie o ksztatcie odpowiadajacym ksztattowi uszczelki.

Potaczenia kotnierzowe sa wykonywane z zastosowaniem ptaskiej uszczelki wktadane)
pomiedzy dwa kotnierze odcinkéw rurowych oraz $rub scalajacych potaczenie.

Polaczenia gwintowe powstaja poprzez zastosowanie gwintowanych ziaczek.
Do uszczelnienia stosowana jest tasma teflonowa.

Potaczenia klejone wykonywane sa w sposob taki, ze czes¢ cylindryczna zewnetrzna
pokryta klejem wsunicta zostaje w gtadka mufe drugiego elementu potaczeniowego.

Potaczenia zgrzewane wykonywane sa przez pofaczenie rozgrzanych i nadtopionych
powierzchni taczonych materiatéw. Zgrzewanie moze by¢: doczotowe, elektrooporowe,
mufowe.

Polaczenia zaciskowe polegaja na zacisnigciu rury na taczniku lub gdy element
zaciskajacy jest zaciskany narurze.

Potaczenia zaprasowywane powstgja wowczas, gdy na rure naklada sic metalowa
zZlaczke, ktéra zaciska si¢ na koncéwce rury. Uszczelnienie potaczenia nastepuje przez
zaprasowanie tulei ztaczki narurze.

Aby poprawnie byly wykonane wszystkie rodzaje pofaczen nalezy bezwzglednie
stosowa przewidziane instrukcjami montazowymi ztaczki, a sposob wykonania potaczenia
wykonat zgodnie z zaleceniami instrukcji przy zastosowaniu odpowiednich sprawnych
technicznie narzedzi.

Podczas dokonywania doboru materiatu na wykonanie instalacji wody zimnej i cieplej
wody uzytkowej powinno bra¢ si¢ pod uwage warunki techniczne i cenowe;

- czy zakres srednic danego systemu instalacyjnego odpowiada wymaganiom
projektowanej lub modernizowanej instalacji,
- czy proponowany w projekcie sposdb wykonania bedzie mozliwy do realizacji

w wybranej technologii,

- czy materialy instalacyjne (rury, taczniki) posiadaja wymagane aprobaty techniczne

i atesty dopuszczenia do stosowania,

- jakie beda koszty inwestycyjne i eksploatacyjne instalacji w wybranegj technologii
wykonania

Montaz instalacji z rur stalowych ocynkowanych
Podczas montazu instalacji wodociagowych z rur stalowych ocynkowanych oprocz

0goblnych zasad powinno bra¢ sie pod uwage ponizsze zalecenia

— do wykonania instalacji wodociagowych nalezy zastosowa¢ rury stalowe ocynkowane ze
szwem gwintowane,

— do montazu nalezy stosowac taczniki z zeliwa ciagliwego biatego,

— polaczenia gwintowane powinny by¢ uszczelniane przedza z konopii i pasta
uszczelnigjaca lub przy uzyciu tasmy teflonowsj,

— niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych. Zmiang kierunku prowadzenia
przewodow wykonuje si¢ przy zastosowaniu tacznikow.

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

15



Montaz instalacji z rur miedzianych
Instalacje wodociagowe z rur miedzianych oprécz zasad ogdlnych powinny ponadto

spetnia¢ zalecenia

— rury miedziane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujaca norma przedmiotowa;

— polaczenia nieroziaczne rur miedzianych nalezy wykona¢ za pomoca lutowania
kapilarnego przy zastosowaniu tacznikbw miedzianych, mosigznych lub ziaczy
utworzonych poprzez kielichowanie konca rury;

— pofaczenia rozlaczne wykonuje si¢ przy zastosowaniu lacznikéw przejsciowych
gwintowanych stosowanych przy montazu armatury, lacznikbw zaciskowych Iub
kotnierzowych;

—  Zlaczaroziaczne nie powinny by¢ ukryte pod tynkiem;

— zuwagi naduza wydtuzalnos¢ rur miedzianych powinny by¢ w czasie montazu instalacji
wodociagowych stosowane kompensatory zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz instalacji z tworzyw sztucznych
Polfaczenia rur z tworzyw sztucznych powinny by¢ wykonywane w zaleznosci od
materiatu:
— przez klgenie taczy si¢ rury z PVC, CPVC,
—  przez zgrzewanie taczy si¢ rury z PE, PP,
—  przy uzyciu zaciskowych tacznikdw mosieznych taczy si¢ rury z PE-X,
—  przez zgrzewanie i przy uzyciu zaciskowych tacznikbw mosi¢znych taczy si¢ rury z PB,
—  przy uzyciu zlaczy zaciskowych lub zaprasowywanych taczy si¢ rury wielowarstwowe:
PE-AI-PE, PE-X-AI-PE-X, PP-AI-PP,
Przy wbudowywaniu armatury w uktad instalacyjny powinny by¢ stosowane gwintowane
taczniki przejsciowe umozliwiajace wykonanie potaczenia

M ocowanie przewoddw

Przewody poziome powinny by¢é mocowane do istniejacych w obiekcie elementéw
konstrukcyjnych za pomoca podpér statych i ruchomych. Odstepy miedzy miejscami
podparcia powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ kompensacje przewodow.

Rozstawienie podpér statych powinno wynika¢ z usytuowania kompensatorow na trasie
przewodu oraz lokalizacji punktéw czerpalnych.

Dla przewoddéw prowadzonych pionowo odlegtosci pomiedzy podporami moga byé
zwiekszone 0 30 % w stosunku do przewoddw poziomych. W miegjscu odgatezienia przewodu
na kondygnacje powinno by¢ zastosowane rami¢ kompensacyjne.

Na przewodach pionowych prowadzonych w wydzielonych wnekach instalacyjnych lub
bruzdach, mozna pomina¢ stosowanie kompensacji, gdyz dopuszczalne jest wystapienie
wyboczen przewodow od ich osi.

W przypadkach montowania na odcinkach przewodow elementow armatury, powinno si¢
przed i za nimi lokalizowa¢ podpory state badz przesuwne.

Zasady montazu zestawu wodomier zowego
Zestaw wodomierzowy powinien zosta¢ usytuowany w:

— budynku w czgsci podpiwniczongj, jesli jego odlegtos¢ od ulicy z przewodem
rozdzielczym sieci wodociagowej nie przekracza 15 m,

— studzience wodomierzowe] wybudowanej 2 m od ogrodzenia nieruchomosci gdy
odlegtos¢ budynku od ulicy przekracza 15 m albo gdy budynek nie jest podpiwniczony.

W sktad zestawu wchodzi:
- wodomierz,
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- dwazawory odcinagjace — jeden przed, a drugi za wodomierzem,
- zawOr antyskazeniowy,
- komplet niezbednych ksztaltek.

Dopuszczalne jest rozwiazanie, w ktorym w skiad zestawu wodomierzowego wchodzi
jeden lub wigcej filtrow.

Sposbb whbudowania zestawu wodomierzowego zalezy od ukiladu wysokosciowego
podtogi piwnicy w budynku. Umieszcza si¢ go na wspornikach przysciennych. Diugosé
odcinka prostego przed wodomierzem powinna by¢ réwna co najmniej 5 s$rednicom
potaczenia wodomierzowego, a za wodomierzem odcinek prosty powinien odpowiada¢ 3
srednicom polaczenia wodomierza. Strumien wody doptywajacy do wodomierza jest
woOwczas rownomierny.

Wodomierze okreslonegj srednicy moga by¢ wbudowywane w przewdd o $rednicy
wigkszej za pomoca tacznikow redukcyjnych. Dla wodomierzy ustawianych poza budynkiem
srednica studzienek kotowych powinnawynosi¢ 1,2 lub 1,8 m.

Wymagania techniczne montazu instalacji wodociaggowych

— przewody wody zimnej i cieptej wody uzytkowej powinny by¢ prowadzone po $cianach
wewnetrznych, prostopadle i rownolegle do $cian,

— w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddw po scianach
zewngtrznych pod warunkiem wykonania zabezpieczenia przed przemarzaniem,

— dopuszcza si¢ uktadanie przewodow wodociagowych ponizej poziomu posadzki budynku
nie podpiwniczonego albo ponizej poziomu posadzki piwnicy w kanatach, do ktérych jest
dostep tylko pod warunkiem, ze w pomieszczeniu temperatura jest powyzej 0°C,

— zabronione jest uktadanie przewodéw wodociagowych w ziemi, jezeli posadzka tworzy
szczelna ptyte nad przewodem,

— W miegjscach przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ zastosowane tuleje. W migjscach tych nie powinno by¢ potaczen rur.
Przestrzen migdzy rura a tulgja ochronna powinna by¢é wypetniona materiatem
elastycznym,

— gpadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub Kkilku migjscach, a takze mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej usytuowane
punkty czerpalne,

— przewody poziome w rozdziale dolnym powinny by¢ prowadzone ze spadkiem co
najmniej 3 mm/m w kierunku przeciwnym do przeptywu wody, w rozdziale gérnym ze
gpadkiem 5 mm/m w kierunku zgodnym z kierunkiem przeptywu wody,

— przewody odgalgzieniowe prowadzi si¢ ze spadkiem co najmnigj 3 mm/m w kierunku
przeptywu wody, a na ostatniej kondygnacji w kierunku pionu,

— przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz to wynika w wymagan
dla materiatu rur instalacyjnych,

— przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody,

— przewody wodociaggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych,
ale pod warunkiem zapewnienia dostepu do wszystkich zaworéw odcinajacych,

— piony wodociagowe powinny by¢ prowadzone w obudowanych kanatach instalacyjnych
tzw. szachtach ale pod warunkiem zapewnienia dostepu do zawor6w odcinajacych
doptyw wody do odgatezien na kondygnacje,

— przewody pionowe mozna prowadzi¢ po wierzchu scian lub w bruzdach o wymiarach
7X7,7x14,14x 14 cm,
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— przewody ukladane w zakrywanych bruzdach sciennych lub szlichcie podiogowey
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne)
powykonawczej,

— przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w izolacji cieplngj, rurze ptaszczowsj,
lub z izolacja powietrzna (dopuszcza si¢ uktadanie przewodu owinigtego tektura falista)
w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych powierzchnia przewodu byta
zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat zakrywajacy, jak réwniez
aby w migjscach polaczen i na odgatezieniach nie powstawaty dodatkowe naprezenia,

— zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalacgji
wodociagowsej,

— przewody instalacji wodociagowej wykonane] z tworzyw sztucznych powinny byé
prowadzone w odlegtosci mierzonel od powierzchni rur wigkszej od 10 cm od
rurociagéw cieplnych. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza nalezy zastosowac
izolacje cieplna,

— przewody pionowe mocuje Si¢ uchwytami do scian, przy czym odlegtos¢ migdzy nimi
powinna wynosi¢ co hagjmniej 2,5 m z rownoczesnym spetnieniem warunku, ze na kazdej
kondygnacji w potowie wysokosci powinno by¢ jedno mocowanie,

— przewody instalacji wodociagowej powinny by¢ izolowane, jesli dziatanie zrodta ciepta
moze spowodowaé podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej + 30°C,

— przewody instalacji wodociagowe] prowadzone przez nie ogrzewane pomieszczenia
lub w ktorych jest znaczna zawartos¢ pary wodnej powinny by¢ zabezpieczone izolacja
przed zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej na zewnetrznych sciankach przewodéw,

— przewody powinny by¢ prowadzone w sposbb umozliwiajacy wykonanie izolacji
cieplngj,

— odlegtos¢ zewngtrzngj powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji ciepingj
od przegréd budowlanych podana jest w tabeli 1:

Tabela 1. Zestawienie odlegtosci przewoddw wodaociagowych od przegréd budowlanych [zrodio wiasne]

Srednica przewodu | Odlegtosé od sciany, stropu, podtogi
[mm] [cm]

do 25 3

32-50 5

65-80 7

100 10

— maksymalne odchylenie przewodu pionowego od pionu moze wynosi¢ 1 cm na jedna
kondygnacje,

— przewody wodociagowe miedziane i z tworzyw sztucznych powinny by¢ prowadzone
tak, aby byty chronione przed dewastacja,

— przewody poziome instalacji wody zimnej powinny by¢ prowadzone ponizej przewodow
instalacji wody cieptej, instalacji grzewczej, przewoddw gazowych,

— przewodéw instalacji wodociagowych nie wolno prowadzi¢ powyzej przewoddw
elektrycznych,

— minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociagowych od przewodoéw elektrycznych przy
uktadaniu réwnolegtym powinnawynosi¢ 10 cm, aw miejscach skrzyzowan 5 cm,

— przy uktadaniu réwnolegtym minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociagowych
od przewoddéw gazowych powinna wynosi¢ 15 cm,

— w przypadku skrzyzowania przewodow wodociagowych z przewodami kanalizacyjnymi
przy odlegtosciach mnigjszych od 60 cm nalezy na przewodzie wodociagowym stosowac
rury ochronne.
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—  s$rednice wylotéw odgalezien powinny wynosic:
— 15 mm nad zlewem, zmywakiem, umywalka, przeptywowym gazowym
podgrzewaczem c.w.u., przy zbiorniku ptuczacym, pisuarze, bidecie, natrysku;
— 20 mm nad wanna z centralnym zaopatrzeniem w cieplta wodg uzytkowa,
Zlewozmywakiem,;
— 25 mm przy zaworze cisnieniowym ptuczacym.

Zasady montazu armatury i urzadzen wodociggowych
Zawory odcinajace powinny by¢ umieszczane:
— napotaczeniu wodociagowym za wodomierzem,
— naodgatezieniach przewodow rozdzielczych,
— W miejscu odcigcia doptywu wody do pionu,
— naodgatezieniach od pionu do punktéw czerpanych,
— w migjscach umozliwigjacych odciccie doptywu wody do punktéw czerpalnych
w przypadku kiedy zachodzi niebezpieczenstwo zamarzania przewodéw,
— naodgatezieniu od pionu do grupy punktéw czerpalnych jednego rodzaju,
—  przed urzadzeniami do podnoszenia cisnienia wody,
—  przed urzadzeniami do centralnego jej podgrzewania,
—  przed wodomierzami,
—  przed filtrami wody.
Zawory zwrotne powinny by¢ umieszczane:
— jakointegralna cze¢sé zestawu wodomierzowego,
—  przed urzadzeniami do podnoszenia cisnienia wody,
— zaurzadzeniami do centralnego jej podgrzewania.

Kazda instalacja wodociagowa powinna by¢ wyposazona w armatur¢ umozliwiajaca

oproznienie jej z wody. Nalezy przewidzie¢ takie mozliwosci dla

—  kazdego pionu wodociagowego,

— calg ingtalacji w migjscu za zestawem wodomierzowym liczac zgodnie z kierunkiem
przeptywu wody,

— czesci instalacji i dla urzadzen wodociagowych zlokalizowanych w pomieszczeniach
w ktérych zachodzi prawdopodobienstwo wystapienia temperatur ponizej 0°C,

— urzadzen przeznaczonych do podnoszenia i magazynowania wody w ktorych element
spustowy nie jest integralna czescia tego urzadzenia.

| zolowanie przewodow

Zgodnie z wytycznymi technicznymi izolacja cieplna wszystkich przewodow
wodociagowych powinna by¢ wykonywana na uwagi na
— ,roszenie przewodéw” czyli skraplanie si¢ pary wodnej,

— podwyzszanie si¢ temperatury transportowanej wody w przypadku instalacji wody
zimnej,
—  obnizanie si¢ temperatury transportowanej wody w przypadku instalacji wody ciepte.

Przewody wodociagowe przygotowane do zatozenia warstwy izolacyjnej powinny by¢
czyste, suche, bez sladéw uszkodzen mechanicznych.

Zalozenie warstwy izolacyjnej powinno by¢ poprzedzone przeprowadzeniem préb
szczelnosci, wykonaniem wymaganych zabezpieczen antykorozyjnych oraz po potwierdzeniu
zgodnosci wykonania stosownym protokotem odbioru.

Instalacja wodociagowa wraz z wbudowana armatura powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscia powstawania i rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow.
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Przepisy bhp w zakresie wykonawstwa instalacj i wodociagowych

Obowiazujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie prac zwiazanych
z wykonawstwem instalacji wodociagowych dotycza wiasciwej organizacji stanowisk
roboczych, postugiwania si¢ sprawnymi technicznie narzgdziami, warunkami transportowania
materiatdw i narzedzi.

Wszystkie stanowiska pracy powinny by¢ uporzadkowane, oswietlone, przystosowane
w zakresie temperatur do realizacji prac monterskich. Podczas prac na wysokosci szczeg6lnie
na drabinach, pomostach pracownik powinien by¢ zaopatrzony w sprzet ochrony osobistej,
a urzadzenia i obiekty pomocnicze powinny by¢ prawidtowo wykonane i dostosowane do
prowadzenia tego rodzaju prac. Zabronione jest uzywanie w czasie robot monterskich
uszkodzonych narzedzi, zuzytych technicznie, nieprawidiowo zabezpieczonych przed
porazeniem pradem elektrycznym. Narzedzia po zakonczeniu prac powinny by¢ sktadowane
w migjscu do tego przeznaczonym — szafkach lub torbach monterskich. Przy regcznych
pracach transportowych nalezy zwréci¢ uwage na sposob ich wykonywania, oraz cigzar,
wielkos¢ 1 dlugos¢ materiatdw i sprzetu, koniecznie z zachowaniem wszystkich
obowiazujacych zasad bezpieczenstwa 0sob zatrudnionych.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

W jakich migjscach lokalizuje si¢ zestawy wodomierzowe?

2. Jakie warunki nalezy spetni¢ podczas wykonania zestawu wodomierzowego w piwnicy
budynku?

=

3. Jakie 3 techniki taczeniarur z tworzyw sztucznych?

4. Co decyduje o wyborze materiatu do wykonania instalacji wodociagowej?

5. Jakie zasady obowiazuja podczas prowadzenia przewoddw poziomych w czasie
wykonywania instalacji wodociagowych?

6. Jak, w stosunku do przegréd budowlanych, prowadzone sa przewody wodociagowe?

7. W jakich przypadkach wykonuje si¢ bruzdy w scianach dla utozenia instalagji

wodociagowej?

8. Z jakich materiatow tworzywowych wykonywane sq instalacje wodociagowe?

9. Kiedy stosuje si¢ izolacje¢ przewoddw wody zimnej?

10. Jakie zasady bhp powinny by¢ przestrzegane w czasie rob6t montazowych instalagji
wodociagowych?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaplanuj czynnosci zwiazane z wyznaczeniem trasy prowadzenia przewodow instalacji
wodociagowej w tazience domku jednorodzinnego. Wrysuj planowana trasg instalacji
wodociagowej na podkiad budowlany oraz okresl, czym kierowates si¢ dokonujac wyboru
trasy przewodow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje budowlana domku jednorodzinnego,

2) na podktadzie budowlanym wrysowa¢ trasg prowadzenia przewoddéw wodociagowych
postugujac si¢ obowiazujacymi symbolami i oznaczeniami graficznymi,
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3) na akuszu papieru formatu A4 wypisa¢ kryteria wyboru trasy przewodu
wodociagowego,

4) opracowat harmonogram czynnosci zwiazanych z wyznaczeniem trasy prowadzenia
przewodow instalacji wodociagowej w tazience i zapisa¢ go na arkuszu papieru formatu
A4,

5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  podkiad budowlany domku jednorodzinnego,
— wytyczne projektowania i wykonania instalacji wodociagowych,
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji wodociagowych.

Cwiczenie 2
Wykona] montaz zestawu wodomierzowego DN 20 na rurach stalowych ocynkowanych
dlawody zimnej zgodnie z dokumentacja techniczna.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna instalacji wodociagowe,

2) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zabezpieczyc¢ si¢ w srodki ochrony osobistej wymagane przepisami bhp i ppoz.,

4) zgromadzi¢ niezbedne materiaty instalacyjne,

5) dobra¢ sprzet, narzedzia, materiaty pomocnicze niezbedne do wykonania ¢wiczenia,

6) sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu i narzedzi,

7) wyznaczy¢ miejsce wykonania zestawu wodomierzowego,

8) wytrasowa¢ otwory na przegrodzie budowlangj,

9) sprawdzi¢ poziome ustawienie migjsc pod otwory montazowe,

10) wywierci¢ otwory montazowe,

11) zatozy¢ obejmy rur stalowych,

12) skompletowac ksztattki, armature, odcinki rur, materiaty uszczelniajace,

13) wyznaczy¢ dtugosci montazowe odcinkéw rur,

14) przyciac¢ rurg na zadana dtugosc,

15) oczysci¢ koncowki rur,

16) nacia¢ gwinty zewnetrzne na odcinkach rur,

17) polaczy¢ wstepnie elementy stanowiace potaczenie wodomierzowe,

18) sprawdzi¢ dlugos¢ zestawu wodomierzowego z migjscem montazu na przegrodzie
budowlane,

19) skorygowaé ewentualne btedy,

20) potaczy¢ poszczeg6lne elementy w catos¢ potaczenia wodomierzowego,

21) uszczelni¢ potaczenia,

22) zawiesi¢ zestaw na przegrodzie budowlangj,

23) przytaczy¢ zestaw do instalacji wody zimnej,

24) sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen,

25) skorygowat ewentualne biedy,

26) sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja ¢wiczenia,

27) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

28) zagospodarowa¢ odpady i niewykorzystane materiaty,
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29) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
30) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna instalacji wodociagowey,
— przecinarkatarczowa,
— gwintownica z kompletem narzynek gwintow,
— wiertarka udarowa,
— tasmateflonowa,
— wodomierz,
—  rury stalowe,
—  ksztattki zeliwne,
—  zawoér odcinajacy,
- filtr,
—  zawor zwrotny lub zawdr antyskazeniowy zwrotny,
— komplet kluczy ptaskich,
— komplet wkretakow ptaskich lub krzyzakowych,
— $rodki ochrony osobistej,
—  apteczka pierwszej pomocy,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji wodociagowych.

Cwiczenie 3
Wykona] montaz odcinka instalacji wody zimnej z rur PP z rozdziatem dolnym, wraz
z uzbrojeniem, zgodnie z dokumentacja techniczna instalacji wodociagowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji wodociagowe,
2) zorganizowa stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp,
3) zgromadzi¢ materiat niezbedny do wykonania zadania,
4) skompletowac narzedzia, sprzet, sprawdzajac jednoczesnie ich stan techniczny,
5) zabezpieczy¢ sie w srodki ochrony osobiste),
6) ustali¢ sposob prowadzenia przewodow rurowych wzgledem przegrody budowlane,
7) wyznaczy¢ osie przewodow odcinka instalacji wody zimnej z rozdziatem dolnym,
8) wyznaczy¢ miejsce montazu punktéw mocujacych rury z PP,
9) zamocowat uchwyty do mocowaniarury,
10) przygotowac odcinki rur z PP do montazu,
11) wykona¢ potaczenie rur PP z pionami wodociagowymi z PP,
12) zamontowac rurg¢ ostonowa typu ,,peszel” narury,
13) utozy¢ i zamocowat w uchwytach rury zgodnie z dokumentacja,
14) uzbroi¢ odcinki rur w zawory odcinajace,
15) skorygowa¢ ewentualne btedy,
16) sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja ¢wiczenia,
17) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,
18) zagospodarowat odpady i niewykorzystane materiaty,
19) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
20) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

22



Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna instalacji wodociagowey,
— rury typu PP o $rednicach zgodnych z dokumentacja zadania,
— zawory kulowe odcingjace '4”,
—  ksztaltki do potaczen zgrzewanych zgodnie z dokumentacja,
— ruratypu ,peszel”,
— uchwyty do mocowaniarur z kotkiem,
— materiaty pomocnicze: tasma teflonowa,
—  kokki plastikowe,
— komplet kluczy ptaskich,
— komplet kluczy oczkowych,
— komplet kluczy hydraulicznych,
—  komplet wkretakow ptaskich i krzyzakowych,
— poziomnica,
—  przymiar skiadany,
—  miotek,
—  kombinerki,
—  wiertarka udarowa z kompletem wiertel,
—  zgrzewarka,
— $rodki ochrony osobistej,
—  apteczka pierwszej pomocy,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji wodociagowych.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) okreslic wymagania jakosciowe dla materiatdw uzywanych do 0 0
wykonywania instalacji wodociagowych? 0 0
2) okresdli¢ warunki zabudowy zestawu wodomierzowego? 0 0
3) zaprezentowat sposoby prowadzenia instalacji wodociagowych
w budynkach mieszkalnych? 0 0
4) okreslic  srednice  przewodow  odgatezieniowych instalagji
wodociagowej? 0 0
5) okredli¢ maksymalne odchylenie przewodu pionowego instalacji
wodociagowej? 0 0
6) wybra¢ miegjsca wykonania bruzd w podczas budowy instalacji
wodociagowej? 0 0
7) wskaza¢ miejsca montazu zaworéw zwrotnych w instalacjach
wodociagowych? 0 0
8) okresli¢ sposoby przejscia przewoddw wodociagowych przez
przegrody budowlane? 0 0
9) dobra¢ odlegtos¢ utozenia przewodu wodociagowego z PP
wzgledem przewoddw cieplnych? 0 0
10) okreslic warunki bezpiecznego wykonywania prac montazowych
w instalacjach wodociagowych? 0 0
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4.3. Zasady wykonywania polaczenia wodociagowego

4.3.1. Material nauczania

Potaczenie (przytacze) wodociagowe jest to odcinek przewodu faczacy zrodio wody
Z urzadzeniami wodociagowymi nieruchomosci. Skiada si¢ z: elementu taczacego sie¢
zZ instalacja, przewodu z uzbrojeniem oraz zestawu wodomierzowego.

Laczenie przewodu rozdzielczego miejskiegj sieci wodociagowej z przewodem potaczenia
wodociagowego (domowego) moze by¢ wykonane z zastosowaniem: trojnika lub opaski.
Sprzet, narzedzia i sposdb zabezpieczenia w $rodki ochrony osobistej sa typowe dla robét
instalacyjnych charakterystycznych w danej technologii wykonania prac.

Zastosowanie trojnika jest mozliwe w kazdej sytuacji, pod warunkiem, ze przewdd sieci
wodociagowej jest oprozniony z wody. Laczenie wykonuje si¢, gdy srednica potaczenia
wodociagowego przekracza 50 mm, albo, gdy srednica potaczenia jest wicksza od potowy
srednicy przewodu ulicznego. W odwodnionym przewodzie wodociagowym wycina Sig
odcinek rury o dlugosci rownej dtugosci trojnika zwiekszonej o gtebokos¢ kielicha. Kiedy
usunigty juz jest wycigty odcinek rury — stosujac nasuwke dwukielichowa — taczy si¢ bosy
koniec trojnika i bosy koniec przewodu. Migedzy bosy koniec trGjnika a przecigta rure
wodociagu ulicznego whija si¢ klin dociskajacy kielich trojnika umozliwiajac wykonanie
uszczelnienia w kielichu. Nasuwke przesuwa sie w migjsce w taki sposdb, aby objeta
réwnoczesnie bosy koniec trjnika i przewodu ulicznego. Po tak wykonanym potaczeniu
montuje sie zasuwe kielichowa polaczona z kielichem tréjnika. Zmontowanie zasuwy i jej
zamkni¢cie umozliwia napetnienie woda ulicznego przewodu wodociagowego. W dalsze)
kolegjnosci wykonuje si¢ kolejne czynnosci montazowe na potaczeniu wodociagowym.

Zastosowanie opaski nie wymaga oproznienia przewodu sieci wodociagowej z wody.
Stosuje si¢ je w przypadkach, gdy $rednica nawiercanego otworu na przewodzie sieciowym
jest mnigjsza od polowy srednicy przewodu rozdzielczego wodociagu. Srednica odcinka
potaczenia nie powinna przekracza¢c 50 mm. Polaczenie polega na umocowaniu na
przewodzie sieciowym ksztaltki za pomoca opaski. Uszczelka migdzy ksztaltka a rura
zapewnia szczelnosé potaczenia. Do ksztaltki mocuje si¢ zasuwe, a do nigj rame z wierttem
i przewierca otwor w $ciance przewodu wodociagowego. Kiedy otwér jest wykonany,
cofnigte wiertto nalezy zamkna¢ zasuwe i zdja¢ urzadzenie do nawiercania

Potaczenia wykonuje si¢ w wykopach. Spadek potaczenia wodociagowego powinien
wynosi¢c minimum 3% w kierunku przeciwnym do przeptywu wody (w kierunku do
wodociagu), co umozliwia odwodnienie pofaczenia i odpowietrzenie przewoddéw sSieci
wodociagowe.

Do wykonania potaczenia uzywa si¢ rur stalowych ocynkowanych, z PVC lub PE, jezeli
srednica potaczenia wynosi do 50 mm, albo rur zeliwnych, jesli potaczenie wykonywane jest
srednica powyzej 50 mm.

Potaczenie wodociagowe powinno by¢ wykonywane mozliwie najblizej budynku,
prostopadle do przewodu ulicznego w odlegtosci ok. 2 m od naroznika budynku. Odlegtos¢
przewodu potaczenia wodociagowego powinnawynosic:

- 1,5mod sieci kanalizacyjnej i gazowe,
- 0,8mod kabli elektrycznych,
- 0,5mod kabli telekomunikacyjnych.

Przejscie przewodu potaczenia przez sciang budynku powinno by¢ wykonane przez
otwor o srednicy 15 cm wigkszy od srednicy przewodu potaczenia. Powstata wolna przestrzen
powinno wypemni¢ sie czarnym sznurem i tlusta gling. Celem zabezpieczenia gliny przed
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wyptukaniem woda gruntowa otwér od strony zewnetrznej powinien zostaé przykryty
zaprawa cementowa.

Zakonczeniem potaczenia wodociagowego jest zestaw wodomierzowy. Przylacze
wodociagowe jest wiasnoscia dostawcy wody.
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Rys. 4. Schemat polaczenia wodociagowego za pomoca trgjnika [6, s. 393]: 1 — przewdd
wodociagowy, 2 — trgnik kielichowy, 4 — zasuwa kidlichowa, 6 — przewdd z rur
kidlichowych, 7 — zawor lub zsuwa, 8 — wodomierz, 9 — zawdr gtéwny ze spustem,
10 —klosz zeliwny, 11 — skrzynka uliczna
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Rys. 5. Schemat polaczenia wodociagowego za pomoca opaski [6, s 393] l1-rzewdd
wodociagowy, 3—opaska, 5—nawiertka, 7—zawor lub zsuwa, 8—-wodomierz, 9—zawdr gtéwny
ze spustem, 10-klosz zeliwny, 11-skrzynka uliczna

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposdb mozna potaczy¢ sie¢ wodociagowa z instalacja wodociagowa?

Kiedy mozna wykona¢ potaczenie wodociagowe z zastosowaniem tréjnika?

Kiedy mozna zastosowa¢ opaske do wykonania potaczenia wodociagowego?

Jakie kolejne czynnosci nalezy wykonat podczas montazu potaczenia wodociagowego
z uzyciem trojnika?

Jakie s3 zalecane minimalne spadki i odlegtosci podczas wykonywania potaczenia
wodociagowego?

PN PE

o

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaplanuj czynnosci  zwigzane z  wykonaniem polaczenia wodociagowego
z zastosowaniem opaski z rur z PV C zgodnie z dokumentacja budowlana oraz z wytycznymi

technicznymi  obowiazujacymi w tym zakresie. Wykona] zestawienia materiatowe
I Sprzgtowe.
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1)
2)

3)
4)

5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacj¢ techniczna potaczenia wodociagowego,

zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci zwiazanych z wykonaniem potaczenia wodociagowego
Z zastosowaniem opaski | zapisa¢ je naarkuszu,

wykonat zestawienie niezbednych materiatdw instalacyjnych z PV C o zadanej srednicy —
rur, ksztaltek,

wykonat zestawienie sprzetu, narzedzi, materialdbw pomocniczych niezbednych
do wykonania ¢wiczenia,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

oceni¢ jakos¢ swojej pracy.

Cwiczenie 2

Zaplanuj czynnosci  zwigzane z  wykonaniem  polaczenia wodociagowego

z zastosowaniem trojnika, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania przytacza
wodociagowego. Odcinek potaczenia wodociagowego wykonany jest z zeliwa

Uwaga: prace ziemne zostalty wykonane przed przystapieniem do wykonania ¢wiczenia,

wykop jest zabezpieczony.

1)
2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢  warunki  techniczne  wykonania potaczenia wodociagowego
z zastosowaniem trojnika,

przeanalizowa¢ materiat dotyczacy technologii wykonywania prac montazowych
na przewodach zeliwnych,

opracowa¢ harmonogram wykonania przytacza wodociagowego zgodnie z warunkami
éwiczenia,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja techniczna przytacza wodociagowego,

warunki techniczne wykonania przytacza wodociagowego,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania potaczenia wodociagowego.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz: Tak Nie
1) zdefiniowaé pojecie: potaczenie wodociagowe? 0 0
2) zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania polaczenia

wodociagowego? 0 0
3) okresdli¢ sposoby wykonania potaczenia wodociagowego? 0 0
4) dobrac¢ technologi¢ wykonania potaczenia wodociagowego? 0 0
5) wykona¢ przejscie przewodu potaczenia wodociagowego przez

przegrode budowlana? 0 0
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4.4. Uzbrojenie instalacji wodociagowej oraz warunki jego
lokalizagji

4.4.1. Material nauczania

Zadaniem uzbrojenia (armatury) instalacji wodociagowych jest zapewnienie wiasciwej
eksploatacji i obstugi przewodéw wodociagowych. Wszystkie elementy posiadajace
bezposredni kontakt z woda przeznaczona do celéw konsumpcyjnych powinny posiada¢
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny oraz spetnia¢c wymagania okreslone normami
przedmiotowymi.

Nawyposazenie instalacji wodociagowych sktadaja Si¢ rodzaje armatury:

— czerpalna,

— regulacyjna,

—  zabezpieczajaca,

—  kontrolno-pomiarowa.

Armatura czerpalna dzieli si¢ na
— zawory czerpalne — stuzace do poboru jednego rodzaju wody (zimnej lub ciepte)),

— baterie czerpalne — umozliwigjace pobor wody zimnej, cieptej lub zmieszangj

w dowolnym stosunku.

Baterie i zawory czerpalne mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

a) Sposdb zamocowania:

— scienne,

— stojace,

b) konstrukcji wylewki:

— zestata lub ruchoma wylewka,

—  z perlatorem lub bez perlatora.

Baterie czerpalne moznatakze podzieli¢ ze wzgledu na:

a) sposob otwierania— zamykania przeptywu wody:

— dwuuchwytowe,

—  jednouchwytowe,

—  bezdotykowe,

b) sposdb regulacji temperatury wody:

— regulowanie reczne,

— regulowanie automatyczne (z termoregulacja).

Zawory czerpalne moga by¢ grzybkowe badz kulowe; produkowane sa jako mosi¢zne
I mosigzne chromowane, oraz z tworzyw sztucznych.

Zawory grzybkowe moga by¢ przeznaczone do wody zimnej, woéwczas grzybek
wyposazony jest w uszczelke gumowa lub skérzana oraz do wody ciepte] — wowczas
stosowana jest uszczelka z fibry.

Zawory kulowe o sérednicy DN 15 — DN 20 posiadaja korpus i kule wykonana
z mosiadzu. Uszczelnienie kuli stanowi teflon; trzpien jest z mosiadzu, a jego uszczelnienie
stanowi aluminium, stal ocynkowana lub mosiadz. Zakres pracy w temperaturze od + 1°C do
+ 80°C. Znajduja one zastosowanie m.in. do podtaczenia pralek automatycznych.

Zawory z tworzyw sztucznych (poliformaldechyd-PF, poliamid, akrylobutylostyren—
ABS) z powitokami metalizowanymi w swojej konstrukcji maja wiele cech wspdlinych
Z zaworami skosnymi przelotowymi.

Baterie czerpalne wykonywane s3 z mosiadzu o powierzchni chromowanej. Wyroznia si¢
baterie: zlewozmywakowe, umywalkowe, wannowe, natryskowe. Wszystkie one sa
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znormalizowane. Przeznaczone sa do pracy przy cisnieniu nominanym do 1 MPa
i maksymalnej temperatury wody — 100°C.

Baterie czerpalne dwuuchwytowe maja niezalezne zawory wody zimnej i cieple),
a stopien zmieszania wody zalezy od stopnia otwarcia kazdego z zaworéw. Woda ciepta
powinna by¢ doprowadzona z lewej strony baterii. Do otwierania, zamykania i regulacji
przeptywu uzywane s3 gtowice suwakowe z uszczelkami gumowymi lub gtowice
z uszczelkami ceramicznymi (2 ptytki korundowe).

Baterie czerpalne jednouchwytowe wyposazone sa W jedna dzwignig lub gtowice. Mozna
regulowa¢ natezenie strumienia wody oraz jej temperature — stopien zmieszania wody zalezy
od kataobrotu dzwigni stuzacej do otwierania i zamykania przeptywu wody zimnej i cieptej.

Baterie termostatyczne zapewniaja Stala temperature wyptywajacej wody zgodnie
z wymogami uzytkownika s$rednio ok. 38°C zapewniajaca komfort mycia. Zadana
temperatur¢ wody zapewnia termostat odksztatcajacy si¢ pod wplywem temperatury
i powodujacy poprzez zawoér dwupozycyjny zmnigjszenie dopltywu zimnej wody
i zwigkszenie poboru ciepte] wody albo tez dziatanie odwrotne. Uruchamianie baterii odbywa
Sig przy pomocy dzwigni lub gtowicy.

Baterie bezdotykowe — ich otwieranie i zamykanie odbywa si¢ automatycznie przez
zastosowanie uktadow elektronicznych reagujacych na obecnosé¢ uzytkownika — podsuniecie
reki pod wylewke spowoduje uruchomienie wyptywu wody, a jej cofnigcie powoduje
odcigcie tego wyptywu.

Armatura czerpalna przeznaczona dla uzytkowania przez osoby niepetnospravne
wyposazona jest w zawory i baterie o przediuzonych dzwigniach i jest zaopatrzona
w funkcje czasowe. Powoduje to bezpieczna ich eksploatacje: prostote obstugi, niezawodnosé
dziatania, zabezpieczenie przed zalaniem. Oprécz powyzej wspomnianych funkcji moga by¢
ponadto przystosowane do uruchamiania za pomoca pedatu naciskanego noga lub kotem
wozka, pokrettem, kolanem, tokciem.

Wysokos¢ ustawienia baterii czerpalnej na przyborze sanitarnym zalezy od konstrukcji
przyboru. Wysokos¢ zamocowania baterii czerpalnych na scianie wzgledem podtogi
pomieszczenia zalezy od rodzaju przyboru sanitarnego oraz przeznaczenia baterii. Zaleznosé
przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalng scienng nad podtoga lub przyborem [8, s. 23]

Wysokosé ustawienia

Przybor sanitarny armatury  czerpalngl  nad | Wysokos¢ ustawienia[m]
podioga [m]

1 2 3

Zlew 0,75-0,95

Zlewozmywak do  pracy

stojacej 1,10-1,25 armatury czerpalng  nad

Zlewozmywak do  pracy 100-1.10 gorna krawedzia przedniej

siedzacej ’ ’ scianki przyboru

umywalka 1,00-1,15 0,25-0,35

umywalka dla dzieci 0,85-0,95

w przedszkolu

wanna armatury czerpalngg nad
0,70-0,80 gorna krawedzia przedniej

scianki przyboru 0,10-0,18

1 2 3

natrysk:

— bateria czerpalna 1,00
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— gtowica natrysku (sitko) 1,80-2,20
bidet 0,40
miska ustepowa:
—  zawor sptukujacy
cisnieniowy
—  Zbiornik nisko | 0,90-1,10
zawieszony 0,90-1,10
—  Zbiornik wysoko | 2,30
zawieszony 0,75-0,80
— zbiornik zespolony
z przyborem

Armaturaregulacyjna

Zadaniem zawordw przelotowych jest regulowanie przeptywu wody na danym odcinku
instalacji wodociagowej. Moga by¢ wykonane z mosiadzu, zeliwa, tworzyw sztucznych
w zakresie srednic od DN10 do DN80 w trzech rodzajach, jako:
- zawory przelotowe zwykte: odcingjace, odcinajace z kurkiem spustowym,
- zawory skosne potprzelotowe,
- zawory skosne petnoprzelotowe.

Armatura zabezpieczaj aca

Stanowia ja zawory:

- zwrotne,

- ptywakowe,

- napowietrzajace,
- antyskazeniowe,
- redukcyjne,

- bezpieczenstwa.

Zawory zwrotne — stosowane sa w celu zapewnienia jednokierunkowego przeptywu
wody, uniemozliwiaja przeptyw w kierunku przeciwnym niz zatozony. Produkowane sa
z zeliwa, mosiadzu. Wsrdd nich wyrdznia sie zawory grzybkowe poziome i pionowe, kulowe
oraz klapkowe.

Zawory ptywakowe — stosowane sa w zbiornikach wody w celu zabezpieczenia go przed
przepetnieniem; stosowane m.in. w zbiornikach sptukujacych miski ustgpowe.

Zawory napowietrzajace — stosowane sa celem szybkiego napowietrzenia przewodu
wodociagowego w czasie oprOzniania go z wody, aby uchroni¢ przewdd przed powstaniem
w nim podcisnienia

Zawory antyskazeniowe — stosowane sa celem zabezpieczania instalacje¢ wody pitnej
przed zanieczyszczeniem przez przeptyw zwrotny.

Zawory redukcyjne — stosowane sa na przewodach wodociagowych w miejscach
granicznych migdzy strefa wysokiego i niskiego cisnienia w celu utrzymania jego wartosci
w granicach okreslonych za dopuszczalne.

Zawory bezpieczenstwa — chronia przewody przed powstaniem w nich nadmiernego
cisnienia; montowane sa m.in. na przewodach transportujacych wodg z pompowni.

Armatura kontrolno-pomiarowa

Armatura kontrolno-pomiarowa stosowana jest do udtadania ilosci 1 natgzenia
przeptywajacej wody za pomoca wodomierzy oraz wartosci i zmiennosci cisnieniawody przy
zastosowaniu manometrow. Wsrod manometrOw stosowane Sa  najczesciel manometry
rurkowe Bourdona
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Wodomierze — umozliwiaja rozliczenia za wode migdzy dostawca wody a jej odbiorca.
Jest to przyrzad do samoczynnego pomiaru i rejestracji objetosci przeptywajacej przez niego
wody.

Klasyfikacja wodomierzy obgjmuje:

- wodomierze silnikowe — wirnikowe (skrzydetkowe jedno lub wielostrumieniowe, sucho
lub mokrobiezne), srubowe, turbinowe,

— wodomierze komorowe — m.in. tltokowe, bebnowe, tarczowe,

- wodomierze manometryczne — kryzowe, dyszowe, kolanowe,

- wodomierze sprzezone — rownolegte i szeregowe,

- wodomierze upustowe.

Najczescigj w instalacjach wodociagowych w budynkach stosowane s3 wodomierze
wirnikowe.

Zasada pomiaru polega na przeniesieniu na mechanizm wskazujaco — sumujacy obrotow
wirnika wprawianego w ruch naporem hydrodynamicznym przeptywajacej wody.

Wielkosciami charakteryzujacymi wodomierze sa: srednica nominalna DN w mm,
nominalne natezenie przeptywu Q, mierzone w m*/h.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu stosuje si¢ armature wodociagowa?

Jakie znasz rodzaje baterii czerpalnych?

Na jakich wysokosciach montuje si¢ baterie czerpalne natryskowe?

Gdzie stosuje si¢ zawory zwrotne w instalacjach wodociagowych?

W jakim celu stosuje si¢ zawory antyskazeniowe w instalacjach wodociagowych?

Jaka jest zasada pomiaru natgzenia przeptywu wody w wodomierzach wirnikowych?

Sah~hwdhE

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykona] montaz baterii umywalkowej cienngj.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ usytuowanie umywalki,

2) zaplanowa¢ usytuowanie baterii umywalkowej,

3) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

4) zabezpieczyc¢ si¢ w srodki ochrony osobiste] wymagane przepisami bhp i ppoz.,

5) zgromadzi¢ niezbedne materiaty instalacyjne,

6) dobra¢ sprzet, narzedzia, materiaty pomocnicze niezbedne do wykonania ¢wiczenia,

7) sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu i narzedzi,

8) sprawdzi¢ kompletnos¢ baterii umywalkowej scienne,

9) wyznaczy¢ miejsce montazu baterii nad umywalka,

10) wytrasowa¢ miejsce prowadzenia odcinkdw instalacji wody zimnej i ciepte dla
podiaczenia baterii,

11) wyznaczy¢ dtugosci montazowe odcinkéw rur stalowych ocynkowanych,

12) przyciac¢ rurg na zadana dtugosc,

13) oczysci¢ koncdwki rur, nacia¢ gwinty zewnetrzne na odcinkach rur,

14) potaczy¢ wstepnie fragment potaczeniowy instalacji z bateria,
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15) skorygowa¢ ewentualne btedy,

16) wykonat bruzdy w $cianie,

17) zamocowac przygotowany fragment instalacji w bruzdzie,
18) zamontowa¢ kolana montazowe do listwy montazowej,

19) zamontowa¢ listwe montazowa do sciany,

20) zatozy¢ taczniki,

21) uszczelni¢ potaczenia,

22) zamontowa baterig,

23) sprawdzi¢ ustawienie baterii,

24) potaczy¢ nowowykonany fragment z instalacja wodociagowsa,
25) otworzy¢ zawory odcinajace tak aby byt przeptyw wody przez baterig,
26) sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen,

27) skorygowat ewentualne biedy,

28) zawiesi¢ umywalke w stelazu montazowym,

29) sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja ¢wiczenia,

30) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

31) zagospodarowaé odpady i niewykorzystane materiaty,

32) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

33) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

—  bateria umywalkowa scienna jedno lub dwuuchwytowa,

—  ksztaltki potaczeniowe,

— listwa montazowa,

— odcinki rur z stali ocynkowane,

— tasmateflonowa,

—  uchwyty,

— umywalka,

— komplet kluczy ptaskich,

— $rodki ochrony osobistej: rekawice parciane, okulary ochronne,

— instrukcja do wykonania ¢wiczenia zawierajaca dokumentacje zadania,

—  apteczka pierwszej pomocy,

— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca uzbrojenia instalacji wodociagowych i warunkow jego
lokalizacji.

Cwiczenie 2

Zaplanuj miejsce montazu armatury czerpalnej w pracowni szkolnej, do ktorej bedzie
doprowadzona instalacja wodociagowa. Dobierz rodzaj armatury czerpalnej na podstawie kart
katalogowych producentéw. Przedstaw jej dane techniczne.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeprowadzi¢ wizje lokalna pracowni szkolnej, w ktérej zaplanowano doprowadzenie
instalacji wodociagowe,

2) zaplanowa¢ usytuowanie umywalki, wybrane migjsce wskaza¢ na wykonanym szkicu
rzutu pionowego przegrody budowlanej,

3) dobrac¢ rodzaj baterii czerpalnej: scienna lub stojaca,

4) wybra¢ z kart katalogowych producentéw bateri¢ czerpalna,

5) wypisa¢ naarkuszu papieru formatu A4 dane techniczne wybranej baterii czerpalnej,

6) zaprezentowac efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

— karty katalogowe producentéw baterii czerpalnych,

— arkusz papieru formatu A4, diugopis, otdwek, gumka,

— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca uzbrojenia instalacji wodociagowych i warunkow jego
lokalizacji.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) dobra¢ bateri¢ czerpalna dla wskazanego przyboru sanitarnego? 0 0
2) wskazat migjsca zamontowania baterii umywalkowych? 0 0
3) wskaza¢ lokalizacje w instalacjach wodociagowych zaworéw

przelotowych z kurkiem spustowym? 0 0
4)  wyznaczy¢ podstawowe odlegtosci lokalizacji baterii natryskowej? 0 0
5) zaplanowa lokalizacj¢ dla montazu zaworow regulujacych przeptyw

wody w instalacji wodociagowej? 0 0
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4.5. Odbidr i eksploatacja instalacji wodociaggowych

45.1. Material nauczania

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociagowej

Aby mozna byto przystapi¢ do badania szczelnosci wykonane instalacji wodociagowe)
powinny by¢ spetnione warunki:

—  bruzdy i kanaty w ktérych prowadzona jest instalacja powinny by¢ odkryte,
— nie zalozonaizolacja cieplna na przewodach wodociagowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda, a tylko w uzasadnionych
wzgledami technicznymi przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie badania sprezonym
powietrzem.

Przed rozpoczeciem badania szczelnosci woda cata instalacja powinna by¢ skutecznie

wyptukana woda. Te prace powinny by¢ wykonywane, jesli temperatura zewnetrzna jest
dodatnia. Ponadto instalacja wodociagowa powinna by¢ odpowietrzona, napetniona woda.
W instalacjach cieptej wody urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia ponad
dopuszczalne powinny by¢ odtaczone. Do instalacji powinna zosta¢ podiaczona pompka
reczna do badania szczelnosci zaopatrzona w zbiornik wody, zawory: odcinajacy, zwrotny
i spustowy. Nalezy ponadto zastosowaé manometr tarczowy o zakresie wigkszym od cisnienia
prébnegoi dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie cisnienia do 10 bar.

Badanie szczelnosci rozpoczyna si¢ po 24 godz. od napetnienia instalacji woda, jezeli
wczesnigl nie wystapity w miejscach potaczen przecieki wody ani roszenie instalacji.
W czasie badania przewdd wodociagowy nie powinien by¢ poddany nastonecznieniu. Nalezy
kontrolowa¢ temperature otoczenia. Dopuszcza sig, aby réznica temperatur w czasie 3 godz.
przed i 3 godz. po badaniu nie przekraczata trzech stopni Celsjusza. Jesli warunki sa
spetnione, mozna przystapi¢ do podniesienia cisnienia wody w instalacji kontrolujac jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego powinna by¢
w wysokosci pottorakrotnego cisnienia roboczego, ae nie wigcej niz 10 bar.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wytycznymi tabeli 3 i tabeli 4.

Tabela 3. Badanie odbiorcze szczelnosci woda ingtalacji wodociagowej wykonang) z przewodow metal owych
(stali ocynkowanej, stali odpornej na korozje, albo z miedzi) [8, s. 29]

Polaczenia Przebieg badania

Czas |Warunki  uznania  wynikow

rzewoddw | Nazwa czynnosci . )
P Y trwania | badania za pozytywne

Spawane, podniesienie cisnienia w instalacji| 2;2'; g)lrnzicéclekr?a\l/v Iol ::Ozseznelnaﬁ’]
[utowane, ) do wartosci cisnienia probnego i dia\e/\?nicach pota
ii‘;lnsil;a;gwé obserwaciaingalacii iz jw. ponadto manometr nie
) ) godziny | wykaze spadkow cisnienia,
podniesienie cisnienia w instalacji| gigeg g)lrnziic'ekr?;’v plola;:OzséZn?nalz?]
Swirtowene do wartosci cisnienia probnego i dawnichach,
y j.w. ponadto cisnienie na
obserwacja instalagji 920 dziny manometrze nie spadnie wigcej

niz 2%,

") polaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem
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Tabela 4. Badanie odbiorcze szczelnosci woda ingtalacji wodociagowej wykonangl z  przewoddw
Z tworzyw sztucznych [8, s. 30]

Przebieg badania

Czas |Warunki uznania wynikow badania za

Nazwa czynnosci trwania | pozytywne

Badanie wstepne

podniesienie cisnienia w instalacji
do wartosci cisnienia probnego

obserwacja instalacji i podniesienie
cisnienia w instalacji do wartosci | 10 min

o Brak przeciekOw i roszenia, spadek cisnienia
cisnienia prébnego

— — ——— owodowany jest wylacznie elastycznoscia
obserwacji instalacji i podniesienie P .
cisnienia w instalacji do cisnienia| 10 min przewodow 2 tworzywa szucznego.
probnego

obserwacja instalacji 10 min

podniesienie cisnienia w instalacji
do wartosci cisnienia probnego

V2 brak przeciekOw i roszenia, spadek cisnienia
godziny | nie wigkszy niz 0,6 bar

obserwacja instalacji

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wst¢pnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego mozna przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym
wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji |
do wartosci cisnienia probnego brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia

2 nie wigkszy niz 0,2 bar

obserwacja instalacji .
godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego
za zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim
przypadku nalezy usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku.

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewoddw z tworzywa sztucznego, ktorych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami
uzupetnigjacymi.

Badanie uzupetniajace (do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane
przez producenta przewoddéw z tworzywa sztucznego nalezy przystapi¢ bezposrednio po
badaniu gtéwnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
przewoddw z tworzywa sztucznego.

Po badaniach szczelnosci w instalacjach wodociagowych powinny by¢ przeprowadzane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach przedmiotowych badania:
—  zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociagowe,
— oznakowania instalacji wodociagowsej,
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— zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury,

— efektow regulacji instalacji wody cieptej,

— zabezpieczenia przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody, oraz zmianami
skracajacymi trwatos¢ instalacji,

— natezenia hatasu wywotanego przez instalacje,

—  zabezpieczeniainstalacji przed mozliwoscia przeptywow zwrotnych,

—  pomp obiegowych,

— armatury: odcinajacej i regulacyjne.

Plukaniei dezynfekcja przewodow

Czynnosci ptukania i dezynfekcji przewodow rurowych sa praktycznie ostatnimi przed
oddaniem instalacji do uzytkowania. Przeprowadzane sa tylko w przypadku stwierdzenia
jakosci wody niezgodnej z wymaganiami jakosciowymi wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi — t.j. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 20.03.2007 r w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61 poz. 417).

Do piukania stosowana jest woda wodociagowa o jakosci przeznaczone] do spozycia
przez ludzi. Czynnos¢ trwa do czasu, kiedy wyptywajaca woda z armatury czerpalngj jest
czysta wedtug oceny wzrokowsy.

Do dezynfekcji przewodu wodociagowego stosowany jest roztwoér chlorku waphia
w ilosci 100 mg/dm? lub chloroaminy w ilosci 20-30 mg/dm® pozostawiony w przewodzie
przez jedna dobe. Nastepnie przeprowadzane jest ptukanie i zalecane jest wykonanie analizy
bakteriologicznej wody.

Odbiory techniczne instalacji wodociagowej

Odbior miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci wykonania robdét

poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej. Przeprowadza si¢ go wowczas, gdy:

— nastgpuje zmiana wykonawcy,

— wystapity przejscia przez przegrody budowlane,

— wykonane zostaty bruzdy w $cianach,

— sprawdza si¢ zgodnosc¢ kierunku bruzdy z pionem.

Po wykonaniu odbioru sporzadza sie protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbiodr czesciowy przeprowadza sie, kiedy czes¢ zakresu prac montazowych zanika
w wyniku postgpu prac montazowych. Z wykonania odbioru czesciowego sporzadzany jest
protokol Wykonuje si¢ go, gdy:

przewody uktadane sa w bruzdach ktére zostaja zakrywane,

— przewody uktadane s3 w rurach ochronnych,

— wykonywane sa uszczelnieniaw przejsciach przez przegrody budowlane,

— sprawdzenie jakosci wykonanych prac montazowych nie bedzie mozliwe w czasie
odbioru koncowego.

Odbiér koncowy przeprowadzany jest po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji
wodociagowej. Sporzadzany jest protokoét. W czasie tego odbioru przedstawione powinny by¢
dokumenty:

—  projekt techniczny powykonawczy instalacji,

— dziennik budowy,

— obmiary powykonawcze,

—  protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych i czgsciowych,
—  protokoty odbiorcze badan szczelnosci instalagji,

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
— instrukcje eksploatacji instalacji.
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Do czynnosci wykonywanych podczas odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,
—  sprawdzenie protokotow miedzyoperacyjnych, czesciowych, badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacje,

— sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbiér techniczny zostaje zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do
eksploatacji przez uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, ze wystgpuja przyczyny
uniemozliwiajace uzytkowania instalacji wodociagowej zgodnie z wymogami technicznymi
i przeznaczeniem. WoOwczas nalezy powtOrzy¢é czynnosci odbiorcze po usunigciu
nieprawidtowosci.

L egalizacja wodomier zy
Kazdy wodomierz wprowadzony do obrotu publicznego musi by¢ opatrzony wiasciwa
cecha legalizacyjna. Ceche te stanowi:
— cechawlasciwego urzedu,
— cechalegalizacyjnarocznai cecha legalizacyjna miesi¢czna
Okres waznosci cechy legalizacyjnej wynosi:
— 61 miesiecy dlawodomierzy wody zimnej o przeptywie do 10 m*/h,
— 49 miesiecy dlawodomierzy wody cieptej lub goracej o przeptywie do 10 m¥/h.
Cecha legalizacyjnatraci waznos¢ przed uptywem terminu waznosci w razie:
— uszkodzenia wodomierza,
— uszkodzenia cechy legalizacyjnej,
— stwierdzenia, ze btedy wskazan wodomierza przekraczaja wartosci dopuszczalne.
Legalizacje przeprowadza upowazniony pracownik posiadajacy uprawnienia wydawane
przez Urzad Miar i Jakosci.

Konserwacja instalagji i urzadzen wodociggowych

Zadaniem podstawowym instalacji wodociagowej jest dostarczenie wody do wszystkich
odbiorcéw w wymaganej ilosci i jakosci oraz pod odpowiednim cisnieniem.

Aby te zadania zostaly kazdorazowo spetnione, instalacja wodociagowa powinna by¢
poddawana regularnym zabiegom konserwacyjnym polegajacym na wykonywaniu
przegladéw okresowych i remontéw biezacych.

Instalacje wodociagowa trzeba chroni¢ przed zamarznigciem poprzez usunigcie przyczyn
powodujacych obnizenie temperatury otoczenia ponizej 0°C, sprawdzajac stan pomieszczen,
wprawi¢ wybite szyby itd. Jezeli doszto juz do zamarznigcia instalacji nalezy zamarznigte
migjsce odmrozi¢. Nie nalezy dopusci¢ do skraplaniu si¢ pary wodnej na zimnych rurach
metalowych szczegblnie w pomieszczeniach: tazni, kuchni, ktére powinny by¢ dobrze
wentylowane.

Przecieki instalacji wodociagowe] sa zjawiskiem dos¢ powszechnie wystepujacym.
Przyczyn jest bardzo wiele np. m.in.:

— nieszczelne zawory,
—  zly stan techniczny przewoddw rurowych.

Konserwacji powinna by¢ poddawana cata instalacja wodociagowa zngjdujaca Si¢
w danym obiekcie:

—  przewody wodociagowe,

—  potaczenie wodociagowe,

— armatura zamontowana na przewodach instalacyjnych,
— urzadzenia do poboru wody,

— urzadzenia do utrzymania cisnienia wody,

— urzadzenia poprawy jakosci wody.
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Zakres prac konserwacyjnych powinien obejmowac:

— wymiang zuzytych uszczelek w zaworach przelotowych, czerpalnych,

— wymiang zuzytych uszczelek w bateriach zlewozmywakowych, umywalkowych,
wannowych,

— uszczelnianie diawic,

— wymiane grzybkéw w zaworach przelotowych, czerpalnych i bateriach czerpalnych,

— wymiang zaworu ptywakowego w zbiorniku ptuczacym miski ust¢powsy,

— wymiang ptywakawraz z jego regulacja,

— drobne naprawy zbiornika ptuczacego miski ustepowse typu: wymiana uszczelki zaworu
ptywakowego,

—  czyszczenie z osadOw zhiornika ptuczacego,

— wymiana baterii,

—  wymiana fragmentu instalacji,

— wymiang pompy cyrkulacyjnej,

— regulacje pracy zbiornika hydroforowego,

— inne nie wymienione a wymagajace drobnych prac remontowych z uwagi na diugi okres
uzytkowania.
Czestotliwos¢ dokonywania przegladéw zalezy od:

— wielkosci instalacji okreslonej liczba punktéw czerpalnych w  budynku lub
pomieszczeniu,

—  §posobu korzystania z punktow czerpalnych.

Tabela 5. Czestotliwosci przegladow instalacji wodociagowej w obiektach budowlanych [Zrédto wiasne]

Rodzaj budynku iggfailo?éw czestotliwosci
mieszkalny 1 raz w miesiacu

szkota, przedszkole, internat, | 2—3 dni w tygodniu

urzedy

zaktady przemystowe, | 1 raz dziennie

ustugowe

hotele 1 raz w tygodniu

Celem inwentaryzacji jest sprawdzenie, czy przebieg lub uzbrojenie (armatury) instalacji
wodociagowej sa zgodne z projektem technicznym, a czasami inwentaryzacja wykonywana
jest w celu odtworzenia zagubionej lub niesktualngl dokumentacji techniczney.
Inwentaryzacje¢ instalacji wykonuje si¢ w postaci szkicu odrecznego i aksonometrii, na
ktérych wymiaruje sie przewody i elementy armatury, podajac ich wymiary rzeczywiste,
charakterystyczne parametry zainstalowanych elementéw wyposazenia.

Inwentaryzacja przewodéw instalacji wodociagowej obejmuje:

—  przewody instalacji wodociagows),
— uzbrojenie instalacji wodociagowsej,
—  potaczenie wodociagowe wraz z zestawem wodomierzowym.

Glownym materiatem inwentaryzacyjnym jest rysunek inwentaryzacyjny wykonany
w skali 1:250. Ponadto sa to kartoteki i ksiegi inwentarzowe obejmujace dla kazdego obiektu
budowlanego wyszczegllnienie zamontowane] armatury. Komputerowa baza danych
zastepuje wszelkie kartoteki, a nawet ksiegi inwentarzowe.
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Zasady bhp podczas prac konserwacyjnych

Kazdorazowo, niezaleznie od tego, kto wykonuje prace naprawcze instalagji
wodociagowe] nalezy pamigta¢ 0 zachowaniu podstawowych wymagan bezpieczenstwa
swojego i innych osdb.

Powinny podlega¢ sprawdzeniu narzedzia i sprzgt stosowany do prac instalacyjnych:
miotki, narzedzia monterskie, przecinaki. Osoba wykonujaca prace naprawcze powinna by¢
wyposazona W odziez ochronna i srodki ochrony indywidualnej w wymaganym przepisami
zakresie.

Nalezy pamigta¢ aby narzedzia byty sprawne technicznie. Nie wolno:

—  rzuca narzedziami,
- pozostawiaé ich w czasie przerw na stanowiskach pracy,
- chodzi¢ po narzedziach i sprzecie.

Praca powinna odbywa si¢ na podiodze lub na pomostach, rusztowaniach
zabezpieczonych barierkami ochronnymi. Zawsze powinien by¢ zabezpieczony dostep do
dobrego oswietlenia.

Nalezy bezwzglednie pamictat, ze podczas czynnosci konserwacyjnych moga
wystepowac zagrozenia zwiazane z napetnianiem instalacji woda pod cisnieniem, ruchem
pomp, porazeniem pradem elektrycznym.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy instalacji wodociagowej, nalezy spusci¢ z niej
wode. W przypadku wystapienia nieszczelnosci trzeba zamkna¢ zawor odcinajacy i bardzo
szybko spusci¢ z niej wodg.

Spuszczanie zimnej wody polega na:

—  zakreceniu gtdwnego zaworu odcingjacego instalacje wodociagowa,
—  otworzeniu wszystkich zawordw i baterii czerpalnych aby wypusci¢ wode znajdujaca Sie

w przewodach rurowych.

Jesli uktad instalacji wodociagowej jest z wiasnym ujeciem wody to powinno Sig
w pierwszej kolejnosci wyltaczy¢ pompe i sprawdzié czy za zbiornikiem jest zawor odcinajacy
dla zasilania catego budynku. W przypadku braku zaworu nalezy wypusci¢ do kanalizagji
wodg zgromadzona w zbiornikul.

Spuszczanie cieptej wody zalezy od sposobu jg przygotowania. Jesli zasilanie ciepta
woda jest z migjskiej sieci wodociagowej, sposdb postepowania jest taki sam jak w przypadku
instalacji wody zimnegj. W przypadku lokalnego przygotowania cieptej wody uzytkowej
w pierwszej kolgjnosci nalezy wytaczy¢ zasilanie (gaz lub prad elektryczny). W przypadku
uzytkowania podgrzewacza pojemnosciowego nalezy odiaczy¢ grzatke i zakreci¢ zawor. Jesli
naprawy wymaga zbiornik lub jego zasilanie nalezy oprézni¢ go z wody.

Spuszczanie wody ze zbiornika ptuczacego miski ustgpowe powinno mie¢ miejsce przy
kazdorazowej naprawie. Czynnos¢ ta polega na:

—  zakreceniu zaworu przy sptuczce ustepowsy, aw przypadku braku tego zaworu powinno
si¢ zamkna¢ zawor odcinajacy dla catego pomieszczenia lub kondygnaci,

— oproznieniu zbiornika z wody.
Spuszczanie wody ze zbiornika przy pompie polega na:

—  wylaczeniu zasilania pompy,

— odkreceniu zaworu spustowego.

Spuszczanie wody ze zbiornika z goraca woda zalezne jest od przyczyny stwierdzonego
uszkodzenia

Jesli jest konieczna wymiana lub naprawa zbiornika podgrzewacza, najpierw nalezy
wylaczy¢ grzalke, nastepnie zamkna¢ zawodr z zimna woda i wypusci¢ goraca wode przez
armature czerpalna. Aby woda szybciej sptyneta powinien zosta¢ poluzowany zawoér
bezpieczenstwa lub odkreci¢ odpowietrznik i poprzez korek spustowy odprowadzi¢ wodeg do
kanalizacji.
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Peknigcia na instalacji wodociagowe] najczesciel zdarzaja sie w okresie zimy, gdy
instalacje wykonane sa z rur miedzianych oraz z rur stalowych ocynkowanych. Docelowym
rozwiazaniem jest wymiana uszkodzonego odcinka instalacji. Jesli zakres prac jest znaczny
i nie jest mozliwy do natychmiastowego wykonania mozna zastosowa¢ dorazne rozwiazanie
w postaci:

— zalozenia elastycznego przewodu gumowego i opaski z uszczelka gumowa,
— wykonaniataty z kleju epoksydowego.

Zatozenie uszczelnienia jest prosta czynnoscia polegajaca na zatozeniu w cieknacym
migjscu  uszkodzenia elastycznego przewodu gumowego lub z tworzywa sztucznego
I zaci$nigciu opaski.

Do zalozenia faty w miejscu przecieku zaréwno na rurach z tworzyw sztucznych jak
i metalowych znajduja zastosowanie klgje dwusktadnikowe tworzace twarda masg po ok.
20 minutach. Powierzchnie powinny zosta¢ starannie oczyszczone na diugosci wicksze)
0 25-50 mm z kazdgj strony peknigcia. Nastgpnie nalezy przygotowac klej, natozy¢ go na
rur¢ na grubos¢ ok. 6 mm. Po 24 godzinach klgj osiaga pelna wytrzymatos¢. Przed
ponownym napetnieniem przewodu woda miejsce natozenia taty powinno zosta¢ przykryte
tasma zabezpieczajaca.

W ingtalacji wodociagowej baterie i zawory czerpalne stanowia zrodto najczestszych
probleméw podczas eksploatacji. Bezposrednia przyczyna strat wody lub awarii sa zuzyte
uszczelki zaworéw grzybkowych lub awarie uszczelnien gtowic.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jekie znasz uwarunkowania przeprowadzania proby szczelnosci  instalagji
wodociagowych wykonywanych z zastosowaniem réznych materiatow?
2. Jakie dokumenty sporzadzane sa w czasie odbiorow technicznych instalacji
wodociagowych?
Jaki zakres prac obejmuje konserwacja instalacji wodociagowej?
Jak czgsto powinno przeprowadzac sig przeglady instalacji wodociagowej?
Jakie zasady bhp powinny by¢ przestrzegane w czasie konserwacji instalacji
wodociagowej?

ok w

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaplanuj kolgjnos¢ czynnosci dla sprawdzenie szczelnosci instalacji wodociagowej
w obrebie jednej kondygnacji, warunki przeprowadzenia badania oraz sposdb jego
dokumentowania

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji wodociagowe,

2) przeanalizowa¢ czyta¢c wytyczne badania odbiorczego szczelnosci instalaci
wodociagowsej,

3) naarkuszu papieru wykona¢ niezbedne zestawienia i wykazy,

4) zapisa¢ warunki dokumentowania badania szczelnosci instalacji wodociagowe,

5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis, otowek, gumka, linijka,
— dokumentacja techniczna instalacji wodociagowey,
— wytyczne badania odbiorczego szczelnosci instalacji wodociagowsj,
— protokét z przeprowadzenia préby szczelnosci,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odbioru i eksploatacji instalacji wodociagowych.

Cwiczenie 2

Zaproponuj czynnosci konserwacyjne i legalizacyjne dla zestawu wodomierzowego
Podg kwalifikacje osoby mogacej dokona¢ konserwacji i legalizacji urzadzenia
pomiarowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowac wytyczne montazu, konserwacji i legalizacji wodomierza,

2) naarkuszu papieru wypisa¢ zalecane czynnosci konserwacyjne,

3) wypisa¢ kwalifikacje osoby posiadajacej uprawnienia do wykonywania czynnosci
konserwacji i legalizacji wodomierza,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— wytyczne montazu, konserwacji i legalizacji wodomierza,
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
— kartakatalogowawodomierza,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odbioru i eksploatacji instalacji wodociagowych.

Cwiczenie 3
Na podstawie rysunku instalacyjnego przeprowadz inwentaryzacje instalagji
wodociagowej z uwzglednieniem rodzaju uzbrojenia we wskazanym obiekcie budowlanym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowac rysunek instalacyjny,

2) przeanalizowaé przebieg instalacji wodociagowej we wskazanym obiekcie budowlanym
i jgj uzbrojenie,

3) na akuszu papieru wypisa¢ elementy uzbrojenia instalacji wodociagowe]
z uwzglednieniem ich przeznaczenia i srednic,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna instalacji wodociagowej w obiekcie budowlanym,
— normabranzowaw zakresie oznaczen graficznych instalacji wodociagowych,
— karty katalogowe uzbrojenia instalacji wodociagowsj,
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odbioru i eksploatacji instalacji wodociagowych.
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4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1)  okresli¢ warunki przeprowadzania préby szczelnosci odcinka instalaci

wodociagowej? 0 0
2)  okresli¢ rodzaje odbiorow technicznych instalacji wodociagowych? 0 0
3) ustai¢ zakres prac konserwacyjnych instalacji wodociagowej? 0 0
4)  okresli¢c zasady bhp podczas przeprowadzania prac konserwacyjnych

instalacji wodociagowej? 0 0
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4.6. Urzadzeniai instalacje przeciwpozar owe

4.6.1. Material nauczania

Wodne instalacje przeciwpozarowe wykonywane sa W celu ochrony przeciwpozarowe
obiektow budowlanych o réznym przeznaczeniu.

Rozwiazanie instalacji wodnej przeciwpozarowej zalezy od przeznaczenia obiektu
budowlanego oraz od jego wysokosci. W budynkach mieszkalnych niskich, czyli o wysokosci
do 15 m nie ma obowiazku wyposazenia obiektu w wewngtrzne instalacje przeciwpozarowe.
Budynki takie chronione sa poprzez korzystanie z sieci wodociagowej z hydrantami
zewngetrznymi.

W  budynkach mieszkalnych wysokich zachodzi obowiazek wyposazania ich
w wewngtrzne instalacje przeciwpozarowe. W zakladach przemystowych ten obowiazek
istnieje, a rodza] i sposdb prowadzenia instalacji przeciwpozarowe) zalezy od obciazenia
ogniowego gref pozarowych i ich wielkosci. Wykonywane sa one jako instalacje hydrantowe,
tryskaczowe i zraszaczowe.

Instalacj e hydrantowe

Budynki mieszkalne, w ktorych liczba kondygnacji jest wigksza od pigciu lub budynki sa
wyzsze od 15 m, ale nie przekracza wysokosci 55 m, powinny by¢ wyposazone w instalacje
przeciwpozarowe nie napetnione woda, czyli tzw. suche piony.

Suche piony budowane maja srednice 80 mm i sa zlokalizowane sa przy klatkach
schodowych. W dolnej czesci pionu wbudowana jest nasada pozarnicza, do ktore
w przypadku powstania pozaru przylacza si¢ weze pozarnicze i zasila woda z mozliwie
najblizszego hydrantu zewngtrznego.

Z pionu woda pobierana jest poprzez zawor hydrantowy. Dla budynkéw o wysokosci
do 25 m na kazdej kondygnacji powinien by¢ zamontowany jeden zawér hydrantowy,
aw budynkach wyzszych — dwa zawory hydrantowe. Kazdy zawor hydrantowy powinien by¢
zaopatrzony w nasade pozarnicza umozliwiajaca podtaczenie wezy pozarniczych.

Budynki mieszkalne o wysokosci ponad 55 m powinny by¢ wyposazone w petng
instalacje przeciwpozarowa stale napetniona woda. Instalacja taka powinna posiada¢ zrodto
wody, pompowni¢ i przewody. W przypadku powstania pozaru pobdr wody nastepuje
z hydrantow wewnetrznych umieszczonych w szafce stalowej wbudowane] w $ciane lub na
niej powieszongj.

Elementami kazdego hydrantu sa:

- zawory hydrantowe,

- odcinki weza hydrantowego,
- odcinki weza pozarniczego,
- pradownica wodna.

W czasie pozaru powinna by¢ mozliwos¢ jednoczesnego korzystania z:
- dwdch hydrantow dla budynkéw mieszkalnych niskich,

- czterech hydrantéw dla budynkow mieszkalnych wysokich.

Zrodlem wody dla instalacji hydrantowych przeciwpozarowych powinien byé¢ przewod
sieci wodociagowej o srednicy minimum 150 mm, z ktérego woda przewodem o $rednicy 100
mm doprowadzana jest do zbiornika o pojemnosci minimum 100 m® usytuowanego
zpiwniczngl czgsci budynku lub nad najwyzsza mieszkalna kondygnacja. Instalacja
w budynkach wysokich moze by¢ wykonana z rozdziatem dolnym lub z rozdziatem gérnym
wody. Minimalna srednica pionéw to 80 mm. Na pionie na kazdej kondygnacji budynku
powinny by¢ umieszczone po dwa zawory hydrantowe. Wartosé cisnienia wody mierzona
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przed zaworem hydrantowym nie powinna by¢ mnigjsza niz 0,2 MPa, a nie wyzsza niz 0,9
MPa.

W zaktadach przemystowych oraz obiektach biurowych i uzytecznosci publicznej
instalacje przeciwpozarowe hydrantowe skiadaja si¢ z piondw i przewoddéw poziomych, na
ktoérych sa zainstalowane hydranty o srednicy 25 mm lub 52 mm. W budynkach niskich, dla
ktorych zrédtem wody jest sie¢ wodociagowa — dopuszczalna jest mozliwosé, aby hydranty
wewngtrzne zasilane byly z instalacji wody zimnej. W budynkach administracyjnych
0 wysokosci 15-5 m instalowane powinny by¢ piony suche. W zaktadach przemystowych
zrédtem wody na cele przeciwpozarowe jest hydrant zewnetrzny o $rednicy 100 mm
zamontowany na przewodzie sieci wodociagowej, ktorego wydajnos¢ przy cisnieniu 0,1 MPa
wynosi 15 dm?/s.

W czasie zaistnienia pozaru powinien by¢ przewidziany pobér wody z dwoch sasiednich
hydrantow wewnetrznych, za wyjatkiem teatréw i budynkéw o wysokosci ponad 25 m. Tam
powinna by¢ mozliwos¢ rownoczesnego korzystania z czterech hydrantow wewnetrznych.,

I nstalacje tryskaczowe
Tryskacz to samoczynne wodne urzadzenie gasnicze przeznaczone do zwalczania pozaru
W pierwszej jego fazie i zawiazane natrwale z chronionym obiektem.
Tryskacz to zawdr wyposazony W:
- zamknigcie grzybkowe z zamkiem rozpadajacym si¢ w temperaturze znamionowej (jest
to temperatura wyzsza o 40-50°C od temperatury otoczenia),
- rozetke ktérarozbijawyptywajacy strumien wody na drobne krople,
g
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Rys. 6. Ingdalacja (sekcja) tryskaczowa systemu wodnego [6, s. 409] 1 — przewdd

wodociagowy sieci pierscieniowej, 2 — przewod zasilagjacy, 3 — zawdr kontrolno

— pomiarowy, 4 — przewod rozdzielczy, 5 — przewody rozprowadzajace,

6 — tryskacze, 7 — turbinka wodna, 8 — dzwon alarmowy, 9 — podtaczenie do
elektrycznego urzadzenia alarmowego, 10 — manometry

Instalacja tryskaczowa jest ukladem przewoddéw umieszczonych pod stropem
chronionego pomieszczeniaa. W przewody rozprowadzajace wstawione moze byc¢
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maksymalnie 6 szt. tryskaczy rozpryskiwaczami do gory (wyjatkowo w uzasadnionych
przypadkach istnieje mozliwos¢ umieszczenia ich do dotu). Powinny by¢ ustawione ok. 15
cm od stropu, nie wyzej niz 7 m nad podioga, rozstawione migdzy soba maksymalnie co 3,5
m. Kazdy tryskacz powinien chroni¢ ok. 9 m* powierzchni poziomej. Instalacja tryskaczowa
moze by¢ wykonanaw systemie;
- wodnym — cala instalacja wypetniona jest woda pod cisnieniem zrodta zasilania; moze
by¢ wykonanatylko dla ochrony pomieszczen o temperaturze dodatniey;
- powietrznym — woda pod cisnieniem zrédta zasilania znajduje sie tylko do grzybka
zaworu kontrolno-alarmowego  (zawdr obowiazkowo musi  by¢  usytuowany
W pomieszczeniu ogrzewanym); dalsza czes¢ instalacji wypetniona jest sprezonym
powietrzem.
Zasilanie instalacji tryskaczowej powinno by¢ z dwoch niezaleznych zrédet wody. Moze
by¢ zasilanie jednostronne ale tylko w przypadku, gdy zrédiem wody jest przewdd sieci
wodociagowej 0 srednicy minimum 200 mm.

| nstalacj e zraszaczowe

Zraszacz to zawiazane na trwale z chronionym obiektem samoczynne lub reczne wodne
urzadzenie gasnicze abo zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem Sig pozaru
i promieniowaniem cieplnym. Urzadzenia te moga by¢:

— gadnicze — stosowane do gaszenia cieczy palnych o temperaturze powyzej 60°C m.in. do
gaszenia wolno stojacych transformatorow, w sktadach wyrobow gumowych,

— zabezpieczgjace — stosowane m.in. do ochrony kurtyn w teatrach, w skiadach cieczy
palnych.

Zraszacz jest urzadzeniem stale otwartym z uwagi na to, ze nie ma w sobie zamka
topliwego.

Instalacja zraszaczowa powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby woda pod cisnieniem
zrédla zasilania wypelnia przewody rozdzielcze do pobudzaczy. Dalej przewody
rozprowadzajace sa z wody opréznione. Pobudzacze sa to zawory odcinajace doptyw wody
do zraszaczy. Otwarcie doptywu wody nastepuje poprzez zamek topikowy pobudzacza, ktory
ulega zniszczeniu z chwila wzrostu temperatury w pomieszczeniu chronionym powyzej
temperatury znamionowej. Uruchomienie instalacji poprzez wyplyw wody z zraszaczy
nastepuje z chwila zniszczenia zamknigcia topikowego pobudzacza; jednoczesnie zostaja
uruchomione urzadzenia alarmowe.

4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje instalacji przeciwpozarowych?

Z jakich elementow sktada sie hydrant wewnetrzny?

Co to jest temperatura znamionowa tryskacza?

Kiedy stosuje si¢ instalacje tryskaczowe?

Gdzie znajduja zastosowanie urzadzenia zraszaczowe?

agrwdNPE

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na podstawie katalogbw tryskaczy i zraszaczy stosowanych w instalacjach
przeciwpozarowych okre$l podobienstwa i réznice zaréwno w budowie, jak i zasadach ich
dziatania
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ karty katalogowe tryskaczy i zraszaczy,

2) przeanalizowat ogolne wytyczne zwigzane z rozplanowaniem instalacji tryskaczowych
i zraszaczowych dla zapewniania bezpieczenstwa ogniowego budynku,

3) wypisat naarkuszu formatu A4 parametry urzadzen tryskaczowych i zraszaczowych,

4) przeprowadzi¢ analize porownawcza w zakresie budowy u zasady dziatania,

5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— karty katalogowe tryskaczy i zraszaczy,

— 0gblne wytyczne w zakresie rozplanowania instalacji tryskaczowych i zraszaczowych
dla zapewniania bezpieczenstwa ogniowego budynku,

— arkusz papieru formatu A4,

— dtugopis, linijka, otdwek, gumka,

— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca urzadzen i instalacji przeciwpozarowych.

Cwiczenie 2

Sporzadz wykaz czynnosci, materiatdw, sprzetu i narzedzi oraz srodkdéw ochrony
osobiste) dla wykonania instalacji tryskaczowe] w systemie wodnym dla pomieszczenia
magazynowego. Podaj sktad zespotu pracownikow do wykonania zadania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna wodnej instalacji tryskaczowsy,

2) przeanalizowa¢ wytyczne podiaczania i montazu tryskaczy w instalacji tryskaczowsj,

3) sporzadzi¢ harmonogram wykonania instalacji tryskaczowej w systemie wodnym dla
pomieszczenia magazynowego,

4) naarkuszu papieru wykona¢ niezbedne zestawienia i wykazy,

5) poda sktad zespotu pracownikow do wykonania zadania,

6) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna wodnej instalacji tryskaczowsy,
— wytyczne montazu tryskaczy w instalacji tryskaczowsy,
— karty katalogowe tryskaczy,
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis, linijka, otdwek, gumka,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca urzadzen i instalacji przeciwpozarowych.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) skompletowat wyposazenie szafki hydrantowej? 0 0
2) okreslic konieczna liczbe zaworéw hydrantowych w budynkach

mieszkalnych? 0 0
3) wskazat rozmieszczenie tryskaczy nawodnej instalacji tryskaczowej? 0 0
4) wyjasni¢ budowg i zasadg tryskaczy? 0 0
5) wskazat zastosowanie zraszaczy? 0 0
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4.7. Elementy instalacji kanalizacyjnych

4.7.1. Material nauczania

Instalacja kanalizacyjna to zesp6t wspdipracujacych ze soba elementéw kanalizacyjnych
stuzacych do oprowadzania sciekow bytowych z obiektu. Instalacja kanalizacyjna powinna
zapewniat state odprowadzanie sciekéw z budynkéw w sposbb zapewniajacy zabezpieczenie
instalacji i obiektu budowlanego przed szkodliwym ich oddziatywaniem.

)
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R T ek odnik | pas zieleni - L\

]
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preykanalik instalacia kanalizacving
|preyigoze kanaliz. ) (kanalizacja wewnatrzna)

Rys. 7. Schemat indaacji kanalizacyjng [17, s 11.1.2] 1 - kandlizacja zewngtrzna,
2 — przykanalik (przytacze kandizacyjne), 3 — studzienka rewizyjna, 4 — przewdd
odptywowy (poziom), 5 — pion (przewdd spustowy), 6 — podgscie, 7 — rura
wentylacyjna, 8 — czyszczak (rewizja)

Elementami tworzacymi instalacje kanalizacyjna dla sciekow bytowych sa:

— przybory sanitarne — urzadzenia stuzace do przyjmowania i odprowadzania $ciekow
bytowych powstgjacych wskutek dziatalnosci cztowieka,

- podgscie kanalizacyjne — odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy przybor sanitarny
z pionem kanalizacyjnym, lub 1aczacy urzadzenie kanalizacyjne z przewodem
odptywowym,

- pion kanalizacyjny (przewdd spustowy) — odcinek instalacji stuzacy do odprowadzania
sciekoéw z podejscia kanalizacyjnego do przewodu odptywowego,

-  przewdd odplywowy — odcinek instalacji stuzacy do odprowadzania sciekOw z pionéw
kanalizacyjnych do przykanalika,

- przykanalik (przylacze kanalizacyjne) — odcinek przewodu odprowadzajacy scieki
z instalacji kanalizacyjnej do sieci kanalizacyjnej lub innego odbiornika sciekdw.
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Przewody instalacji kanalizacyjnej

Scieki bytowe powinny odptywa¢ z budynkéw do sieci kanalizacyjnej. Na obszarach
pozbawionych kanalizacji zewnetrznej scieki mozna odprowadzac do zbiornika
bezodptywowego, ktéry nalezy okresowo oprézniac.

Pode scie kanalizacyjne

Jest to przewdd lfaczacy przybory sanitarne z pionem kanalizacyjnym. Srednica
przewoddw jest w wickszosci przypadkéw taka sama jak srednica odptywu z przyboréw. Dla
pojedynczych przyboréw sanitarnych srednice podej$¢ wynosza:
— 40 mm dlaumywalek, bidetéw,
— 50 mm dla zlewdw, zmywakow, zlewozmywakow, pisuarow, wanien, brodzikow,
— 100 mm dla misek ustgpowych.

Minimalny spadek przewodu podejscia to 2%. Diugos¢ podejscia mierzona od pionu
do syfonu nie powinna przekracza¢ 2,5 m dla misek ustgpowych oraz 3,5 m dla innych
przyborow. Jezeli diugos¢ podejscia kanalizacyjnego przekracza diugos¢ dopuszczalna dla
przyboru to wowczas nalezy srednice podejscia zwigkszy¢ o jeden wymiar lub zastosowat
wentylacje podejs¢. Pojedyncze podejscie kanalizacyjne nie powinno mie¢ wigce niz 3
zmiany Kierunku na catej swojej dtugosci.

Pion kanalizacyjny

Zadaniem piondw kanalizacyjnych jest zebranie $ciekbw z polaczen na kondygnacjach
i odprowadzenie do systemu przewodow odptywowych. Liczba pionéw kanalizacyjnych
zalezy od rozmieszczenia przyboréw sanitarnych. W domach jednorodzinnych instalacja
przewaznie prowadzona jest dwoma pionami. Srednica pionu powinna by¢ réwna co najmniej
najwigkszej srednicy pode DN 100 powoduje, ze srednica pionu wynosi 100 mm. Pion na
calej swojg dtugosci powinien mie¢ jednakowa srednice. Jesli do pionu kanalizacyjnego
wiaczonych jest przynajmniej 5 misek ustgpowych jego srednica powinna by¢ zwigkszona
o jeden wymiar. Maksymalnie do jednego pionu mozna wiaczy¢ 20 misek ustepowych.
W dolnej czesci pionu powinien by¢ wmontowany czyszczak. W obiektach budowlanych,
ktorych wysokos¢ przekracza 15 m lub pie¢ kondygnacji w pion powinna by¢ wbudowana
odsadzka a ponad nia czyszczak. Goérna cze$¢ pionu ponad przyborami najwyzszej
kondygnacji musi byé wyprowadzona ponad dach i zakonczona rura wywiewna. Srednica
czesci pionu ponad przyborami najwyzszej kondygnacji moze by¢ zredukowana —
zmniejszona o jeden wymiar. Srednica rury wywiewnej natomiast powinna byé wigksza
0 50-100 mm od niezredukowanej czesci pionu kanalizacyjnego. Taki uktad jest stosowany
wszedzie tam gdzie obciazenie pionu sciekami jest niewielkie i gdy diugos¢ podejscia
kanalizacyjnego jest prawidiowa.

W budynkach o duzej liczbie kondygnacji i gdy spodziewane sa duze obciazenia pionu
sciekami powinno si¢ stosowac dodatkowy pion wentylacyjny ustawiony obok pionu
kanalizacyjnego. Oba piony na kazdej kondygnacji powinny by¢ potaczone poprzez trojnik
z odnoga o kacie 45°. Pod stropem najwyzszej kondygnacji oba piony powinny byé¢ potaczone
i zakonczone wspllna rura wywiewna. Jezeli na kondygnacji jest ustawionych wiele
przyboréw sanitarnych, a ich odlegtosci od pionu s3 znaczne, to powinien by¢ ustawiony
dodatkowy pion wentylacyjny taczacy konce podej$¢ kanalizacyjnych; wyprowadzony ponad
dach i zakonczony rura wywiewna. W zasadzie srednica dodatkowego pionu wentylacyjnego
powinna by¢ réwna srednicy pionu kanalizacyjnego. Dopuszcza si¢ zmnigjszenie srednicy
pionu wentylacyjnego, ale nie wiecej niz o jeden wymiar $rednicy. Srednica pionow
wentylacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 50 mm dla pionéw kanalizacyjnych o srednicy
75 mmi 100 mm.
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W migjscu, gdzie konieczna jest dodatkowa wentylacja, najczesciel przy podejsciu do
miski ustgpowe montowany jest w budynku napowietrzacz (zawOr napowietrzjacy).

Pion kanalizacyjny powinien by¢ wolny od wiaczen przyborow sanitarnych na dwdch
metrach dolnej czesci przed wprowadzeniem go w przewdd odptywowy, jezeli budynek jest
wyzszy od dziesigciu kondygnacji.

W migjscu potaczenia pionu z przewodem odptywowym srednica rury nie powinna by¢
mniejsza niz najwigksza $rednica podejscia do przyboréw sanitarnych.

Przewody odptywowe

Zadaniem ich jest zbieranie $ciekOw odprowadzanych przez poszczegllne piony
kanalizacyjne i transportowanie do przewoddw na zewnatrz budynku, czyli przykanalika.

Srednica przewodéw odptywowych powinna byé wigksza o jeden wymiar od $rednicy
pionu. Dopuszcza si¢, aby srednica przewodu odptywowego byta réwna srednicy pionu
tj. DN 100 w przypadku, gdy do uktadu instalacji kanalizacyjnej wiaczona jest tylko jedna
miska ustepowa.

Minimalne spadki przewoddéw odptywowych dla instalacji kanalizacji $ciekéw bytowych
i kanalizacji ogolnosptawnej zalezne sa od ich srednicy.

Maksymalny spadek przewodu odptywowego zaezy od srednicy przewodu i rodzaju
materiatu, z jakiego przewdd ten jest wykonany.

Przykanalik

Przykanalik jest przewodem odprowadzajacym scieki od granicy nieruchomosci do
kanatu ulicznego. Zbiera $cieki ze wszystkich przewodéw odptywowych na terenie
nieruchomoscii odprowadza je do sieci kanalizacyjnej. Srednica przykanalika powinna byé co
najmniej rowna najwigkszej srednicy przewodu odptywowego, nie powinna by¢ mniejsza od
200mm. Minimalny spadek przykanalika to 2%. Spadek maksymalny wynika
z wytrzymatosci na scieranie rur. Na przykanliku nie moze by¢ zadnych zataman jego
przebiegu.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Z jakich elementow zbudowana jest instalacja kanalizacyjna?

Jakie przewody wchodza w sktad instalacji kanalizacyjnej?

Jaki fragment instalacji nazywany jest przykanalikiem?

Gdzie w instalacji kanalizacyjnej znajduje si¢ podejscie kanalizacyjne?

Ile maksymalnie misek ustepowych mozna wiaczy¢ do jednego pionu kanalizacyjnego?

agrwONPE

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaplanuj czynnosci zwiazane z rozplanowaniem instalacji kanalizacyjnej w obiekcie
budowlanym na podstawie dokumentacji projektowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji kanalizacyjnej,
2) zaplanowa¢ kolejnos¢ wiaczenia przyboréw sanitarnych do podejscia kanalizacyjnego,
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3) na formacie papieru A4 wypisa¢ kolgjnos¢ wiaczenia przyborow sanitarnych do
przewoddw podejscia kanalizacyjnego,

4) narysuj szkic podejscia kanalizacyjnego instalacji kanalizacyjnej,

5) zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenia.

Zalecane metody nauczania—uczenia si¢:
— metodatekstu przewodniego,
— pokaz z objasnieniem.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna instalacji kanalizacyjnej,
— dokumentacja budowlana obiektu budowlanego,
— arkusz formatu A4,
— ditugopis, otowek, gumka, linijka,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementow instalacji kanalizacyjnej.

Cwiczenie 2

Na rzucie poziomym budynku jednorodzinnego w skali 1:100 zaznaczone sa: miska
ustgpowa, umywalka, wanna. Wrysuj przewody podejscia kanalizacyjnego zgodnie
z obowiazujacymi wytycznymi.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje rysunkowa budynku jednorodzinnego,

2) wrysowa¢ przebieg podejscia kanalizacyjnego od przyboréw sanitarnych do pionu
kanalizacyjnego,

3) sprawdzi¢, czy proponowane rozwiagzanie jest zgodne z warunkami technicznymi
prowadzenia przewodow kanalizacyjnych,

4) zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja budowlana budynku jednorodzinnego w skali 1:100 z wrysowanymi
przyborami sanitarnymi,
— wytyczne w zakresie wykonywania dokumentacji technicznej instalacji kanalizacyjnych,
— arkusz formatu A4,
— dtugopis, otowek, gumka, linijka,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementow instalacji kanalizacyjnej.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ elementy instalacji kanalizacyjnej w budynku? 0 0
2) okreslic maksymalna dtugos¢ podejscia kanalizacyjnego dla [ 0

pojedynczej miski ustgpowe)? 0 0
3) okresli¢ srednice dla przewodu odptywowego? 0 0
4) okreslic minimalny spadek przykanalika? 0 0
5) naszkicowa¢ prosta instalacj¢  kanalizacyjna  dla  budynku

jednorodzinnego? 0 0
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4.8. Przybory sanitarnei warunki ich lokalizagji

4.8.1. Material nauczania

Wielkosci powierzchni uzytkowych dla wybranych przyboréw sanitarnych i urzadzen
sanitarnych oraz wymaganiaw zakresie montazu przedstawia rysunek 8.
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Rys. 8. Widkos¢ powierzchni uzytkowych dla wybranych przyboréw i urzadzen sanitarnych
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Przybory sanitarne o roznych ksztaltach i wymiarach sa przeznaczone do utrzymania

higieny osobistej, utrzymania czystosci w gospodarstwie domowym oraz do przejmowania
$ciekéw z nich odprowadzanych.

Wsrod przyboréw sanitarnych wyrézni¢ nalezy:

Zlewy — przeznaczone do wylewania zuzytej wody pozbawionej zanieczyszczen statych.
Wykonane moga by¢ z zeliwa emaliowanego, kamionki, fajansu. Ksztalt misy moze by¢
prostokatny lub potokragly. Srednica odptywu DN 40 lub DN 50. W dnie misy powinno
by¢ umieszczone sitko do zatrzymywania zanieczyszczen statych,

zmywaki — przeznaczone do mycia i ptukania naczyn kuchennych i laboratoryjnych.
Wykonane moga by¢ z zeliwa emaliowanego, stali nierdzewnej, kamionki, fajansu.
Sa wykonane jako prostokatne jedno — lub dwukomorowe. Srednica odptywu DN 50,
zlewozmywaki — przeznaczone do zmywania naczyn kuchennych oraz przejmowania
wody brudnej. Stanowia wigc potaczenie funkcji zmywaka i zlewu. Wykonane moga by¢
z zeliwa emaliowanego, blachy stalowej nierdzewnej, fgjansu, kamionki, mas
ceramicznych pokrywanych zywicami. Produkowane zlewozmywaki rdznia sie miedzy
soba ksztaltem, wymiarami, kolorystyka, przeznaczeniem lokalizacyjnym. Najczesciej
wykonywane sa jako jedno— lub dwukomorowe, z ociekaczem lub bez. Srednica odptywu
wynosi DN 50,

umywalki — stuza do utrzymania higieny osobistej gornych czesci ciata oraz
wykonywania drobnych przepierek. Wykonuje si¢ je z fajansu, porcelitu, kamionki, stali
nierdzewnej, zeliwa emaliowanego. Ksztalt jest owalny lub prostokatny o réznej
wielkosci. Srednica odptywu DN 40,

wanny — przeznaczone sa do kapieli. Wykonywane s jako standardowe lub z systemem
hydromasazu z zeliwa emaliowanego, blachy stalowej emaliowanej, tworzyw sztucznych,
kamionki. Wykonywane sa ngjczesciej jako prostokatne o roznej diugosci. Mozna je
réwniez spotkaé w inngj szerokiej gamie ksztattow. Srednica odptywu DN 50. Kazda
wanna powinna by¢ zaopatrzona w wpust wannowy z korkiem, przelew zabezpieczony
rozeta i syfon,

brodziki natryskowe — przeznaczone sa do odprowadzania sciekbw po kapieli pod
natryskiem. Wykonywane sa jako kwadratowe, poOtokragte z blachy stalowej
emaliowanej. Warunkiem poprawnosci dla tego przyboru jest uksztattowanie obrzeza
i dnaw taki sposdb aby zapewniony byt sptyw $ciekéw do otworu spustowego. Srednica
odptywu DN 50,

miski ustepowe — przeznaczone sa do odprowadzania sciekéw fekalnych. Wykonywane
s z fgjansu, kamionki. Z uwagi na sposdb uzytkowania i warunki montazu moga by¢:
stojace, wiszace, stropowe. Ze wzgledu na sposdb zamontowania ptuczki moga by¢
wykonane z gérnoptukiem, dolnoptukiem, kompaktowe. Kazdy ustep sktada si¢ z: miski
ustepowej, deski siedzeniowej i urzadzenia pluczacego. Srednica odptywu $ciekéw DN
100,

bidety — przeznaczone sa do utrzymania higieny osobistej intymnych czesci ciata.
Wykonywane sa z fajansu, porcelitu. Moga by¢ jako stojace lub wiszace. Zaopatrzone sa
w baterie bidetowe. Srednica odplywu sciekéw DN 32, DN4O0,

pisuary — przeznaczone do odprowadzania sciekdw fekalnych. Zaktadane sa w migjscach
publicznych. Wykonane s3 z fajansu, kamionki, stali nierdzewnej. Moga by¢ muszlowe,
korytkowe, scienne. ROzny moze by¢ ich ksztalt i sposdb umocowania na $cianie.
Umieszcza si¢ je pojedynczo lub grupowo wzdiuz $ciany. W dnie pisuaru jest sitko,
w gorze otwér do potaczenia przewodu doprowadzajacego zimna wodg do sptukiwania.
Srednica odptywu sciekw DN 50.
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M ontaz przyboréw sanitarnych i urzadzen kanalizacyjnych
Wymagania Sa nastgpujace (wszystkie wymiary wysokosciowe odnosza si¢ liczac od

podlogl do gbrnej krawedzi przybory sanitarnego):

Zlewy powinno umieszczaé sie nawysokosci 0,70-0,90 m nad podtoga. Zawor czerpany
scienny montuje si¢ na wysokosci 0,25-0,35 m nad krawedzia przyboru, bezposrednio
pod nimi montowany jest syfon;

— zmywaki, zlewozmywaki powinno umieszcza¢ sSig na wysokosci 0,80-0,90 m
w przypadku pracy w pozycji stojacej, oraz na wysokosci 0,70-0,75 m gdy przeznaczone
Ssa do pracy na siedzaco, na wspornikach przysciennych lub na szafce kuchennej;
bezposrednio pod nim montowany jest syfon. Zawory czerpalne lub baterie scienne
montuje si¢ na wysokosci 0,25-0,35 m nad krawedzia przyboru, lub ustawione sa
bezposrednio na przyborze;

— umywalki powinno umieszczaé si¢ na wysokosci 0,75-0,80 m dla dorostych, oraz na
wysokosci 0,50-0,60 m w przedszkolach; mocuje si¢ je do scian, na szafkach
tazienkowych lub na wspornikach przysciennych; z podejsciem kanalizacyjnym taczy sig
przez syfon. Zawory czerpalne lub baterie scienne montuje si¢ na wysokosci 0,25-0,30 m
nad krawedzia przyboru, lub ustawione sa bezposrednio na przyborze;

— wanny ustawiane sa na n6zkach na podtogach jako wolnostojace lub obmurowane. Moga
by¢ potaczone bezposrednio przez syfon z podejsciem kanalizacyjnym lub odptyw moze
by¢ wyprowadzony do wpustu podiogowego. Zawory lub baterie czerpalne scienne
powinny by¢ umieszczane 0,20 m nad gorna krawegdzia wanny od strony spustu lub w
odlegtosci 1/3 dtugosci wanny od strony odptywu. Zawory lub baterie czerpalne stojace
umieszcza si¢ bezposrednio na krétkim boku wanny od strony odptywu sciekow;

—  brodziki natryskowe montowane sa w obudowie zapewniagjacej zamontowanie syfonu.
Moga by¢ montowane jako indywidualne lub zbiorowe. Baterie natryskowe zaktadane sa
nawysokosci 1,0-1,2 m nad poziomem posadzki;

— miski ustgpowe powinny by¢é zamontowane do posadzek i wowczas wysokosé
zamontowania gornej krawedzi zbiornika powinna wynosi¢ od 0,8 do 1,0 m nad miska
ustepowa. ROwniez na takiej wysokosci powinien by¢ zamontowany zawor odcinajacy
na doptywie wody zimnej do zbiornika ptuczacego. W przypadku montazu zbiornika
gornoptuczacego powinien by¢ on zawieszony na wysokosci 1,6 do 1,8 m nad miska
ustepowa. Jezeli zbiornik ptuczacy ustawiony jest natylne krawedzi miski ustgpowsej to
nie powinien utrudnia¢ normalnego z nigl korzystania. Istnigj takze mozliwosé
zastosowania do sptukiwania miski ustepowej urzadzenia cisnieniowego. Wowczas
zawor sptukujacy cisnieniowy srednicy DN 25 powinien by¢ zamontowany na wysokosci
1,1 m nad posadzka liczac od os wylotu podejscia czerpalnego;

— bidety moga by¢ montowane bezposrednio na posadzce lub moga by¢ zawieszone
na wysokosci 0,5 m nad nia. Kazdy bidet powinien by¢ wyposazony w syfon montowany
na odptywie i bateri¢ zaktadana na przyborze;

— pisuary montowane sa na scianie na wysokosci 0,55 do 0,65 m nad posadzka. Kazdy
pisuar powinien by¢ zaopatrzony w urzadzenie sptukujace réznej konstrukcji i sposobu
wspétpracy z przyborem ale zawsze w sposdb zapewnigjacy jednorazowe sptukanie
wnetrza woda w ilosci ok. 2,5 dm’.Gérny otwér muszli doprowadzajacy wodg do
sptukiwania powinien by¢ pofaczony rura pluczaca DN 15 ze zbiorniczkiem
sptukujacym. Odptyw potaczony jest z podejsciem przez syfon.
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4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje przyborow sanitarnych?

Jakie srednice odptywu sa dla poszczeg6lnych przyborow sanitarnych?

Z jakich materiatdw wykonuje si¢ zlewozmywaki

Jakie 53 rodzaje wanien?

Gdzie montuje sig pisuary?

agrwbdPE

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykong] montaz umywalki do przegrody budowlanej oraz podejscie kanalizacyjne
zPVC z wlaczeniem poprzez wmontowany do pionu kanalizacyjnego trojnik zgodnie
z dokumentacja techniczna.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng zadania,

2) zorganizowat stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

3) zabezpieczyc¢ si¢ w srodki ochrony osobistej wymagane przepisami bhp i ppoz.,

4) zgromadzi¢ niezbedne materiaty instalacyjne,

5) dobra¢ sprzet, narzedzia, materiaty pomocnicze niezbedne do wykonania ¢wiczenia,

6) sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu i narzedzi,

7) oceni¢ jakos¢ umywalki, rur i tacznikéw,

8) sprawdzi¢ kompletnos¢ syfonu i zmontowaé go,

9) wytrasowa¢ miejsce zamontowania umywalki,

10) zamocowa¢ wsporniki mocujace do przegrody budowlane,

11) sprawdzi¢ wypoziomowanie wspornikow,

12) zawiesi¢ umywalke nawspornikach,

13) dostosowa¢ odcinki rur do diugosci montazowej (odmierzy¢é diugosc rur, przyciac,
obrobi¢ koncowki),

14) dokona¢ wstepnego montazu syfonu, tacznikow, rur,

15) skorygowa¢ ewentualne btedy,

16) zamontowac¢ syfon do umywalki,

17) potaczy¢ odcinki rur potaczeniami kielichowymi z tacznikami,

18) wiaczy¢ podejscie kanalizacyjne do trojnika w pionie,

19) sprawdzi¢ szczelnos¢ wykonanego podejscia kanalizacyjnego,

20) sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja ¢wiczenia,

21) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

22) zagospodarowat odpady i niewykorzystane materiaty,

23) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,

24) dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna zadania,
—  stét montazowy z dostepem do oswietlenia,
—  przymiar liniowy,
—  ofowek,
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—  suwmiarka,

—  punktak,

— poziomnica,

— umywalka,

- syfon,

— rury i taczniki z PV C zgodnie z dokumentacja,

— wiertarka z kompletem wiertet,

—  pitka z brzeszczotem,

— komplet wkretakow ptaskich i krzyzakowych,

— $rodki ochrony osobistej: rekawice robocze, okulary ochronne,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przyborow sanitarnych i warunkéw ich lokalizacii.

Cwiczenie 2

Zaproponuj miejsce lokalizacji miski ustgpowel w pomieszczeniu Ssanitarnym
przedstawionym na rzucie poziomym w skali 1:50. Okresl warunki prawidtowego
usytuowania miski ustgpowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ dokumentacje budowlana pomieszczenia sanitarnego,

2) zaplanowa¢ miejsce usytuowania miski ustepowe i wrysowac oznaczenie graficzne na
podktad budowlany pomieszczenia,

3) naarkuszu papieru formatu A4 wypisa¢ warunki niezbedne dla prawidtowej lokalizagji
miski ustepowej wzgledem pionu kanalizacyjnego i innych elementéw wyposazenia
pomieszczenia sanitarnego budynku,

4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  rzut poziomy pomieszczeniaw skali 1:50,
— arkusz papieru formatu A4,
— dtugopis, otowek, linijka, gumka,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przyborow sanitarnych i warunkéw ich lokalizacii.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wyszczegblni¢ przybory sanitarne? 0 0
2) zaplanowat lokalizacje przyboréw sanitarnych wzgledem pionu

kanalizacyjnego? 0 0
3) wymieni¢ materiaty, z ktorych wykonuje si¢ umywalki? 0 0
4) okresli¢ sposoby sptukiwania misek ustepowych? 0 0
5) okre&sli¢ przeznaczenie bidetu? 0 0
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4.9. Wyposazenie instalacji kanalizacyjng oraz warunki
montazu

49.1. Material nauczania

Wyposazenie (uzbrojenie) instalacji kanalizacyjnej mozna sklasyfikowa¢ w zaleznosci

od funkgji, jaka ono spetnia na:

—  zabezpieczajace pomieszczenia przed wydostawaniem sie gazow kanalizacyjnych — s3 to
syfony (zamknigcia wodne),

— umozliwigjace dostanie sic¢ do wnetrza przewodu kanalizacyjnego — sa to rewizje
(czyszczaki),

— odprowadzajace gazy kanalizacyjne do atmosfery — sa to rury wentylacyjne (wywiewki)
lub napowietrzacze,

—  zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem energii kinetycznej poruszajacych si¢
w pionach sciekOw — sa to odsadzki,

—  zabezpieczajace pomieszczenia przed zalaniem cofajacymi sig sciekami z migjskigj sieci
kanalizacyjnej — sa to zamknigcia burzowe,

— odprowadzajace wody sciekowe — sa to wpusty podtogowe.

Syfony

Montowane sa3 w instalacjach kanalizacyjnych pod przyborami sanitarnymi lub moga
stanowi¢ element konstrukcyjny przyboru sanitarnego w celu uniemozliwienia wydostania si¢
gazéw kanalizacyjnych z wnetrza przewodow kanalizacyjnych do pomieszczen. Wysokosé
zamknig¢cia wodnego nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm. W rzeczywistosci (praktyce) stosuje
sig¢ zamknigcia wodne o wysokosci 75 mm i wigksze. Dzigki swojemu ksztaltowi syfon
zatrzymuje wode w czasie kazdego odptywu sciekéw. Zamkniecie wodne w syfonie stanowi
szczelna przegrodg pomigdzy przewodami kanalizacyjnymi a pomieszczeniem mieszkalnym
dla gazéw kanalizacyjnych oraz tlumi odgtosy odptywu dociergjace z pionéw
kanalizacyjnych.

Wsrod syfondw wyrézniamy syfony:

- kolankowe typu S: pionowe i skosne,
- butelkowe,

- kamionkowe poziome typu U,

- skrzynkowe.

Wielkos¢ syfondw okresla srednica przyboru, do ktdorego zamontowania Sa one
przeznaczone i moze ona wynosi¢ 32 mm, 40 mm, 50 mm. Produkowane sa one z zeliwa,
tworzyw sztucznych, kamionki, stali, mosiadzu. Uzbrojenie (wyposazenie) instalacji
kanalizacyjnej mozna sklasyfikowa¢ w zaleznosci od funkcji, jaka ono spetnia wspdtpracujac
z przyborem sanitarnym na:

- wannowe,
- umywalkowe,
- zZlewozmywakowe,
- bidetowe,
- do pisuaru,
— do brodzika
Kazdy syfon powinien by¢ potaczony z podejsciem kanalizacyjnym w sposdb roztaczny.
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Rewizje

Rewizje (czyszczaki) umozliwiaja dostgp do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
ich czyszczenia lub ptukania Do produkcji czyszczakéw stosowane jest zeliwo, tworzywa
sztuczne, kamionka, stal. Najczgsciel stosowane sa z zeliwa z otworem bocznym nakrytym
przykrywa mocowana na cztery sruby motylkowe; szczelnosé¢ zapewnia podkiadka gumowa
podtozona przed skrgceniem oraz z PVC z przykrywkami okragtymi uszczelnianymi
podktadka gumowa.

Srednice rewizji to 70 mm, 100 mm, 150 mm. Montowane powinny by¢ wszedzie tam,
gdzie spodziewane jest zatkanie przewodu oraz w takich odlegtosciach, by istniata mozliwos¢
usuni¢cia za pomoca np. spirali kanalizacyjnej przyczyny zablokowania przekroju przewodu.

Rewizje powinny by¢ zamontowane:

— na podegjsciu kanalizacyjnym o diugosci wigkszej od 2,5 m w miejscu poprzedzajacym
wiaczenie si¢ do pionu kanalizacyjnego,

— napionie kanalizacyjnym w miejscu przed przejsciem w przewod odptywowy,

— napionie kanalizacyjnym nad odsadzka,

— naprzewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku.

Rury wentylacyjne
Instalacja kanalizacyjna moze by¢ wentylowana poprzez zasosowanie:
—  rury wywiewnej (wywiewki),
—  Zaworu napowietrzajacego (napowietrzacza).
Rury wentylacyjne (rury wywiewne) stanowia zakonczenie pionu kanalizacyjnego.
Spetniaja w instalacjach kanalizacyjnych zadania:
— umozliwigja odprowadzanie gazow kanalizacyjnych do atmosfery a wigc spetnigja role
wentylacji instalacji kanalizacyjnej,
—  przeciwdziataja mozliwosci wyssania wody stanowiacej zamknigcie wodne w syfonach.

f"f o J .-/.-: /.
(1]

d
b

Rys. 9. Rurawywiewna z blachy stalowej ocynkowanej [3, s. 269]

Rura wentylacyjna (wywiewka) jest odcinkiem rury kanalizacyjnej wykonanej z tego
samego materiatu co pion kanalizacyjny. Zakonczona jest azurowym daszkiem, a jego
konstrukcja pozwala na optymalna prace instalacji. Odcinek rury wyprowadzony ponad dach
powinien mie¢ co ngjmniej 0,5 m Moze mie¢ ona srednicg mnigjsza niz pion kanalizacyjny
0 jeden wymiar; minimalna srednica 0,1 m — wymiar wywiewki wynosi 75 mm, dla pionu
o wymiarze 0,125 m wymiar wywiewki wynosi 110 mm. Jesli jedna wywiewka wentyluje
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kilka piondw, jej przekréj musi by¢ wigkszy niz potowa sumy przekrojow wentylowanych
Spustow.

Jesli do wywiewki podtaczone sa dwa piony o srednicy 0,1 m kazdy, to wywiewka musi
mie¢ réwniez srednice 100 mm. Rury wywiewne produkuje sie jako zeliwne, z blachy
ocynkowanej, z PV C o srednicach d/D 50/125 mm, 100/150 mm.

Jezeli odlegtosé pionu wentylacyjnego od okien i drzwi jest mniejsza od 4 m to rura
wentylacyjna powinna by¢ usytuowana powyzej otworow drzwiowych i okiennych.
Obecnie w budynkach wysokosciowych stosuje si¢ rury wywiewne z nasadami lub zaworami
napowietrzajacymi.

Napowietr zacz
Montowanie zaworéw napowietrzajacych w instalacji kanalizacyjnej ma na celu
zapewnienie doptywu do jel wnetrza odpowiednigj ilosci powietrza Z uwagi na swoja budowg
reaguje on na zmiang cisnienia w instalacji powodowana spuszczeniem wody. Napowietrza
instalacje powietrzem pomieszczenia. Powoduje to wyréwnanie cisnienia i zapobiega
zjawisku wyssania wody z syfonu (zniszczeniu zamknigcia wodnego). Napowietrzacz
stosowany jest gdy:
— W czasie budowy nie zostat wyprowadzony ponad dach pion kanalizacyjny,
- wystepuje ryzyko zamarzania przewodéw kanalizacyjnych,
—  w budynku wykonana zostata duza liczba pionéw, co powoduje duza liczbe wywiewek,
kt6re powinny by¢ wyprowadzone ponad dach,
- konieczne byloby stosowanie tradycyjnych rozwiazan wentylacji instalacgji
kanalizacyjnej.

Odsadzki

W budynkach wysokich na pionach kanalizacyjnych montowane sa odsadzki powyzej
piatej kondygnacji. Zadaniem ich jest zabezpieczenie pionu kanalizacyjnego przed nadmierna
energia Kinetyczna przeptywajacych sciekow.

Zamknigcia burzowe

Zamknigcia burzowe powinny by¢ montowane na przewodach poziomych instalacji
kanalizacyjnej w przypadku, gdy zachodzi prawdopodobienstwo cofnigcia sie $ciekOw
z migjskigj sieci kanalizacyjnej do uktadu instalacji kanalizacyjnej (mozliwosé zabezpieczenia
piwnic budynku przed zalaniem sciekami). Moga one by¢ uruchamiane recznie
i automatycznie.

Wykonuje je si¢ z zeliwa i tworzyw sztucznych o srednicach 100 mm, 150 mm
z uszczelnieniem gumowym. Funkcje zamknigcia burzowego moze spetniac zasuwa
kanatowa zamontowana na przewodzie odprowadzajacym scieki z budynku.

Wpusty podiogowe

Wpusty poditogowe montowane sa w pomieszczeniach np. kottownie, pralnie, taznie,
w ktérych moze na posadzkach okresowo wystepowat znaczna ilos¢ wody, ktéra nalezy
odprowadzi¢ do instalacji kanalizacyjne.

Posadzki w tych pomieszczeniach powinny by¢ tak uksztattowane aby istniata mozliwosé
samoczynnego sptywu wody do wpustéw podiogowych.

Wpusty podtogowe wykonane moga by¢ z zeliwa, blachy stalowej, kamionki i tworzyw
sztucznych. Moga by¢ wykonane z kratka kwadratowa lub okragta, z otworem w srodku lub
bez otworu. Srednicawylotu syfonowego moze wynosi¢ 40 mm, 50 mm, 70 mm, 100 mm.
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Ponadto w instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ montowane:

na odptywie sciekOw z migjsc zbiorowego zywienia odttuszczacze centralnie w budynku
lub poza nim albo tez indywidualne przy kazdym zlewozmywaku, zlewie, zmywaku czy
tez zmywarce. Powinny by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem. Nie wolno do nich
wprowadza¢ $ciekow typu fekalnego ani wod opadowych,

na odptywie sciekdw zawiergjacych w swoim sktadzie zanieczyszczenia ropopochodne
pochodzace z myjni samochodowych, stacji obstugi samochoddéw powinny by¢
odbenzyniacze i tapacze btota (namutéw) zawsze na zewnatrz budynku w migjscach
zabezpieczonych przed ogniem,

na odptywie sciekdw agresywnych — neutralizatory,

jezeli $cieki odprowadzane sa z przewoddw ponizej poziomu sieci kanalizacyjnej to
powinny by¢ zastosowane lokalne urzadzenia pompowe.,

4.9.2. Pytania sprawdzajace

agrwNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Gdzie montuje sig rewizje?

W jakim celu stosuje si¢ odsadzki na pionach kanalizacyjnych?

Z jakich materiatdw wykonuje sie rury wywiewne?

Kiedy stosuje si¢ zawory napowietrzajace?

Jaka role w instalacji kanalizacyjnej spetniaja zamknigcia burzowe?

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Zaplanuj czynnosci zwiazane z montazem rury wywiewne zgodnie z wytycznymi

technicznymi  obowiazujacymi w tym zakresie. Wykona] zestawienie materiatowe
i sprzgtowe. Okresl, jakie zabezpieczenia w s$rodki ochrony osobistej sa niezbedne do
wykonania zadania

1)
2)
3)

4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zaplanowa¢ kolegjnos¢ czynnosci zwiazanych z montazem rury wywiewnej na potaci
dachowej i zapisac je na arkuszu,

wykonat zestawienie niezbednych materiatdw instalacyjnych dla wykonania montazu
rury wywiewnej z zadanego materiatu,

wykonat zestawienie sprzetu, narzedzi, materialdbw pomocniczych niezbednych
do wykonania ¢wiczenia,

wypisa¢ srodki ochrony osobistej wymagane przepisami bhp i p.poz.,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

wytyczne techniczne w zakresie montazu wyposazenia instalacji kanalizacyjne,

arkusz papieru formatu A4,

dtugopis, linijka, otéwek, gumka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wyposazenia instalacji kanalizacyjnej oraz warunkéw
montazul.
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Cwiczenie 2

Zaplanuj czynnosci zwiazane z montazem zasuwy burzowej na przewodzie odptywowym

w piwnicy budynku zgodnie z dokumentacja budowlana i wytycznymi technicznymi
obowiazujacymi w tym zakresie. Wykonaj zestawienie materiatowe i sprzgtowe. Okresl, jakie
zabezpieczeniaw srodki ochrony osobistej sa niezbedne do wykonania zadania.

1)
2)

3)
4)

5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji kanalizacyjne,

zaplanowa¢ kolejnos¢ czynnosci zwiazanych z wbudowaniem zasuwy burzowej
w istnigjacy fragment przewodu odptywowego w piwnicy budynku i zapisa¢ je na
arkuszu,

wykona¢ zestawienie niezbednych materiatéw do wykonania ¢wiczenia,

wykonat zestawienie sprzetu, narzedzi i materialbw pomocniczych niezbednych
do wykonania ¢wiczenia,

wypisa¢ srodki ochrony osobistej wymagane przepisami bhp i p.poz.,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja techniczna instalacji kanalizacyjnej,

arkusz papieru formatu A4,

diugopis, otéwek, gumka, linijka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wyposazenia instalacji kanalizacyjnej oraz warunkéw
montazul.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ rodzaje syfondw stosowanych w instalacjach kanalizacyjnych? 0 0
2) okresli¢ zadaniarury wentylacyjnej w instalacji kanalizacyjnej? 0 0
3) zastosowa¢ wytyczne ustawienia rury wentylacyjnej wzgledem potaci

dachowej? ] 0
4) zaplanowa¢ usytuowanie wpustéw podiogowych w zaleznosci od

przeznaczenia pomieszczenia? 0 0
5) zaplanowat lokalizacje czyszczakow w instalacji kanalizacyjnej? 0 0
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4.10. Zasady wykonywaniainstalacji kanalizacyjnych
4.10.1. M aterial nauczania

Wymagania materiatlowe oraz kwalifikacyjnerur i ksztaltek zeliwnych

Zeliwo jest stopem zelaza z weglem oraz innymi domieszkami (krzemu, manganu,
fosforu, siarki). Do produkcji rur kanalizacyjnych stosuje si¢ dwie odmiany zeliwa: szare
i sferoidalne.

Zeliwo szare charakteryzuje sie duza wytrzymaltoscia na sciskanie, a mata narozciaganie.
Forma stopowa posrednia migdzy zeliwem szarym, a stala jest zeliwo ciagliwe. Stosowane
jest do produkcji ksztattek (tacznikéw).

Zeliwo sferoidalne to zeliwo szare, w ktorym grafit wystepuje w postaci kulkowej, pod
postacia sferoidalnych skupien. Uzyskuje sie je w wyniku modyfikowania zeliwa szarego
o tendencji krzepnigcia jako szare, lecz 0 bardzo matym stezeniu siarki i1 fosforu.
Charakteryzuje si¢ zdecydowanie lepszymi  wiasciwosciami  wytrzymatosciowymi,
odpornoscia hawysokie cisnieniaw stosunku do zeliwa szarego. Ze wzgledu na elastycznosé
jest materiatem stosowanym do budowy rurociagéw w kazdych warunkach, a zwtaszcza, gdy
wystepuja nieprzewidzialne przeciazenia Nie powoduja bowiem one pgknig¢ i awarii,
amozliwe deformacje nie wptywaja negatywnie na zywotnos¢ rurociagow. Dzigki cienszym
sciankom, rury z tego materiatu sa lzejsze.

Rury kanalizacyjne zeliwne na catej powierzchni pokrywane sa powloka ochronna
antykorozyjna np. lakierem bitumicznym. Warstwa, ktéra utworzyla powtoka bitumiczna
powinna scisle przylega¢ do powierzchni rury, by¢ elastyczna, nie ztuszcza¢ sig, nie odpadac
i nie lepi¢. Powloka uznawana jest za prawidtowo wykonana, jezeli podczas uderzenia
miotkiem stalowym 9,5 kg nie nastapito jej uszkodzenie.

Wewngtrzna powloke rury z zeliwa sferoidalnego stanowi wyktadzina z zaprawy
cementowe] — musi by¢ to warstwa jednorodna. Jest ona nanoszona metoda natryskowsa.

Najwazniejsza zaleta zeliwnych rur i ksztaltek jest ich ognioodpornos¢ (sa niepalne),
odpornos¢ na niska i wysoka temperature oraz duza zdolnos¢ ttumienia drgan przez scianki
rur, co pozwala na stosowanie ich w obiektach uzytecznosci publicznej (szkotach, szpitalach,
budynkach administracyjnych itp.) oraz w budownictwie mieszkaniowym i przemystowym.
Wiasnosci zeliwa pozwalaja zapewni¢ uzytkownikom bezpieczenstwo i zredukowaé hatas
przeptywajacych sciekow lub wody deszczowej bez koniecznosci stosowania izolacji
termicznej i akustycznej.

Do zbudowania instalacji kanalizacyjnej stosuje sie, oproécz rur i ksztaltek kielichowych,
takze rury i ksztaltki bezkielichowe taczone z zastosowaniem roznych obejm zaciskowych.

Wyroby kanalizacyjne z zeliwa znakowane sa na zewngtrzne] powierzchni rur i ksztadtek.
Oznaczenia zawieraja nastgpujace informacje;

- nazwg normy wyrobu np. DIN 19522, PN — EN 598:2000,
- nazwg lub symbol producenta,

- date produkcii,

—  $rednice nominalna,

- w przypadku tréjnikéw i tukéw dodatkowo wartos¢ kata

Wymagania materiatlowe oraz kwalifikacyjne rur i ksztaltek kamionkowych

Kamionka jest produkowana z gliny z dodatkiem szamotu, a po wypaleniu scianki
zewngtrzne i wewngtrzne rur sa szkliwione. Kamionka jako tworzywo ceramiczne jest
odporna na dziatanie substancji chemicznych (zaréwno pochodzacych ze $ciekéw, jak
i zgruntu, w ktorym jest potozona), rury sa wigc trwale i szczelne po wielu latach
eksploatacji. Charakteryzuje si¢ znaczna gtadkoscia powierzchni wewnetrznych, z czego
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wynikaja mate opory przeptywu. Rury uderzane miotkiem powinny wydawaé czysty
metaliczny dzwigk. Kamionkowe rury i ksztaltki sa obustronnie szkliwione ceramicznie, czyli
glazurowane, co zapewnia im wysoka odpornos¢ chemiczna. Poniewaz rury kamionkowe sa
wrazliwe na zamarzajaca wodg, powinny by¢ prowadzone ponizej gigbokosci przemarzania
gruntu.

Rury i ksztaitki kamionkowe obecnie bardzo rzadko stosuje sie do budowy przewodéw
odptywowych zewnetrznych lub wewngtrznych, a takze do budowy pionéw kanalizacyjnych.
Materiat ten nie jest bowiem wytrzymaty na uderzenia— tatwo peka.

Z kamionki produkowane sa rury kielichowe. Rury maja diugos¢ 600—-1500 mm, srednice
100 + 300 mm. Nagjczescig) uzywane sa przewody diugosci 1 m.

M agazynowanie, transport rur i lacznikéw

1. Rury w odcinkach prostych powinny by¢ transportowane luzem w pozycji poziome,
na migkkim podtozu aby nie ulegly uszkodzeniu, powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwoscia przesuwania sig.

2. Konce rur powinny byé¢ zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie sig zanieczyszczen do wnetrzarury.

3. Kazde opakowanie producent powinien opisa¢ informacja zawierajaca:
a) nazwe wytworcy,
b) stan kwalifikacyjny rur,
C) wymiary rur,
d) numer partii,
€) masg netto i brutto.

4. Laczniki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.

5. W jednym opakowaniu mozna umieszcza¢ tylko taczniki tego samego typu, wymiaru
i wykonane z tego samego materiatu.

6. Pomieszczenia, w ktorych przechowywane sa rury i taczniki powinno by¢ czyste, suche,
bez szkodliwych opardw.

7. Rozmieszczenie rur powinno eliminowa¢ mozliwos¢ ich uszkodzenia mechanicznego,
np. przez przypadkowe nadepniccie.

Zasady montazu rur zeliwnych i kamionkowych

Aby wykonana zgodnie z zasadami obowiazujacymi przy pracach monterskich instalacja
kanalizacyjna z rur zeliwnych i kamionkowych byla szczelna i trwata rury te musza by¢
przygotowane do taczeniaw nastepujacy Sposob:
—  krawedz rur musi by¢ prostopadia, czystai pozbawiona zadzioréw,
—  rury nie moga by¢ uszkodzone i zdeformowane,
— obrdbke rur wykonuje si¢ specjalistycznym narzedziami.

Laczenierur zeliwnych

Dla rur kanalizacyjnych zeliwnych kielichowych wykonanie potaczen kielichowych
polega na wsunigciu bosego konca jednej rury do kielicha drugiej rury do wyczuwalnego
oporu. Powstala wolng przestrzen pomiedzy wewngtrzna $cianka kielicha a zewnetrzna
powierzchnia bosego konca rury wypetnienia si¢ materiatem uszczelniajacym. Do glebokosci
% kielicha uszczelnia sie sznurem konopnym smotowanym, a reszte wolnej przestrzeni
wypetnia si¢ zaprawa cementowa, folia aluminiowa, pianka poliuretanowa. Sznur nie
powinien mie¢ migjscowych zgrubien. Coraz czesciej znajduje zastosowanie sznur gumowy
lub elastomerowy.

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

61



Rury zeliwne kanalizacyjne bezcisnieniowe taczone przy zastosowaniu potaczen
kielichowych, zastgpowane sa coraz czgsciel przez rury i ksztalttki bezkielichowe taczone
w systemy za pomoca tacznikéw zaciskowych, obeim i ztacz (wykonanych najczescie
ze stabilizowanej stali chromowej) i uszczelek z tworzywa elastomerowego (np. EPDM).
Zgodnie z przyjeta europejska symbolika, elementy systemu malowane sa na kolor brunatno—
czerwony.

Laczenierur kamionkowych

Aby wykonat instalacje kanalizacyjna z zastosowaniem rur kamionkowych, taczy sig je
przy pomocy zlaczy kielichowych z wklgonymi gumowymi uszczelkami lub
uszczelnigjacymi pierscieniami z poliuretanu. Rury i ksztaltki kamionkowe, taczone s3 takze
przy zastosowaniu ztaczy kielichowych, ktére uszczelnia si¢ za pomoca sznura konopnego
smotowanego lub pakut impregnowanych materiatami bitumicznymi oraz kitu asfaltowego,
zaprawy cementowsej lub zywic epoksydowych. Rury kamionkowe mozna tez laczy¢ za
pomoca obejm z polipropylenu w systemie potaczen bezkielichowych.

Polaczenia mieszane

Potaczenia mieszane w instalacjach kanalizacyjnych stosuje sie wszedzie tam, gdzie
zachodzi koniecznos¢ potaczeniarur i ksztaltek z roznych materiatéw. Potaczenia takie moga
by¢ wykonane z rur zeliwnych i rur kamionkowych. Stosowane sa wowczas ksztaltki —
dotaczniki, ktére umozliwiaja potaczenie dwoch odcinkdéw tych rur poprzez wykonanie
potaczenia kielichowego. Wykonuje si¢ potaczenia rur zeliwnych z rurami z tworzyw
sztucznych np. z PVC, PP jako polaczenia kielichowe z zastosowaniem pierscieni
uszczelnigjacych.

Montaz przewoddw instalacji kanalizacyjnych

Montaz instalacji kanalizacyjnej prowadzi si¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu
sciekow tj. od przykanalika (przytaczenia do sieci kanalizacyjnej) do przyboréw sanitarnych.

Zakres rob6t obejmuje:

- ulozenie przykanalika,

- utozenie przewodow odptywowych,
- montaz piondw,

- montaz podeis¢ kanalizacyjnych,

- montaz przyboréw sanitarnych.

W pierwszej czesci montazu wykonywany jest on ,na sucho” celem dopasowania
ksztaltek i kontroli spadkéw. W czesci drugiej przeprowadzany jest montaz ostateczny.

Zakres rob6t montazowych powinien obejmowaé:

- w budynku: montaz przewoddw i przyboréw,
— poza budynkiem: roboty ziemne, utozenie i montaz przewoddéw, montaz lokalnych
urzadzen oczyszczajacych scieki.

Przewody (zwtaszcza z tworzyw sztucznych) nie powinny by¢ prowadzone po wierzchu,
bo sa po prostu brzydkie, a przeptywajace w nich scieki moga powodowa¢ hatas. Ponadto sa
narazone na dziatanie promieniowania UV co powoduje zmiang struktury materiatu
tworzywowego.

Aby zminimalizowa¢ szumy nalezy stosowaé elastyczne obejmy mocujace, a piony
bezposrednio przylegajace do pomieszczen mieszkalnych ostoni¢ izolacja akustyczna. Moze
ona by¢ jednoczesnie izolacja termiczna, jesli przewdd kanalizacyjny obtozy sie co ngjmniej
2—centymetrowa warstwa welny mineralnej. Rury mozna uktada¢ w bruzdach sciennych, ale
nie powinno si¢ ich zamurowywac.
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W  wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie¢ ukladanie przewoddéw instalacji

kanalizacyjnej wewnatrz budynku na s$cianach zewnetrznych. Uktad przewoddw
kanalizacyjnych wewnatrz budynku powinien by¢ réwnolegty badz prostopadty wzgledem
scian. W czasie montazu budynku w technologii prefabrykowanej przewody instalacji
kanalizacyjnej moga by¢ uktadane wspolnie z innymi przewodami tworzacymi wezty
sanitarne. Przewodéw instalacji kanalizacyjnej nie nalezy ukladaé powyzej przewoddw
instalacji gazowej, wodnej i elektrycznej.
Przy montazu instalacji kanalizacyjnej nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze scieki odprowadzane
z misek ustepowych musza by¢ oddzielnym podejsciem wprowadzane do trojnika na pionie
zlokalizowanym ponizej wszystkich innych podiaczen podejs¢ kanalizacyjnych z danegj
kondygnacji. Norma PN-92/B—01707 dopuszcza réwniez przy odprowadzaniu sciekOw
z dangj kondygnacji rozwiazanie, w ktérym wspélne podejscie odprowadzajace scieki innych
przyboréw wiaczone jest do pionu 0,7 m ponizej podejscia z miski ustepowsy.

Laczenie przyboréw sanitarnych i urzadzen kanalizacyjnych 2z podejsciem
kanalizacyjnym wymaga zastosowania ksztaltek zwanych dotacznikami (traperami)
i uszczelek gumowych.

W pionach wykonanych z tworzyw sztucznych trzeba uwzgledni¢ wydtuzenia liniowe
pod wptywem ciepta biorac pod uwage sposoby taczenia poszczegllnych elementéw
przewodu.

Rury zeliwne i kamionkowe powinny by¢ przymocowane hakami umieszczanymi pod
kielichami lub co 2 m. Dla rur z PVC i PP do przymocowania do przegrod budowlanych
stosuje si¢ obejmy sytuowane co 2 m. Podczas montazu pionéw, poczynajac od dotu, rury
ustawia si¢ kielichami do gory i taczy soba poprzez potaczeniakielichowe.

Przy przejsciach przewodow przez przegrody nalezy zastosowac tuleje ochronne, ktérych
srednica powinna by¢ wigksza od srednicy przewodu wiasciwego. Przestrzen migdzy rura
atulgja, powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym.

Przewody pionowe instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ wyprowadzone ponad potaé
dachowa w posaci rury wywiewnel na wysokos¢ 0,5-1,0 m powyzej okien i drzwi
do pomieszczen znajdujacych sie¢ w odlegtosci nie mnigjszej niz 4m od nich. Niedopuszczalne
jest wprowadzenie rur wentylacyjnych instalacji kanalizacyjnej do przewoddéw
wentylacyjnych pomieszczen mieszkalnych, przewodéw dymowych i spalinowych.

Nie jest wymagane wyprowadzenie ponad dach wszystkich przewodow wentylacyjnych
instalacji kanalizacyjnej pod warunkiem zastosowania zaworOw napowietrzajacych te piony.
Urzadzenia te powinny zapewniat szczelnos¢ uniemozliwiajac przedostawanie si¢ gazow
kanalizacyjnych do pomieszczen, w ktérych przebywaja stale lub okresowo ludzie.

Przy zastosowaniu zaworéw napowietrzajacych, ogatni pion kanalizacyjny, liczac
od podgscia kanalizacyjnego na kazdym przewodzie odptywowym oraz co piaty pion
kanalizacyjny, powinny by¢ obowiazkowo wyprowadzone ponad dach budynku.

Podstawowe zasady wykonywania piondw kanalizacyjnych

— Kazdy wiasciwie wykonany przewdd spustowy powinien by¢ pionowy. Ewentualne
odchylenia od pionu nie powinny przekracza¢ 1%o tj. 1 mm na dtugosci 1 m przewodu.

— Migjsce montazu pionu powinno by¢é mozliwie najblizej wszystkich przyborow
sanitarnych.

— Pojedynczy pion kanalizacyjny na catej swojegj dtugosci powinien by¢ wykonany z rur
takie] samej srednicy i nie powinna by¢ ona mniejsza od najwickszej srednicy podejscia
kanalizacyjnego.

— Przybory sanitarne tego samego rodzaju powinny by¢ zlokalizowane nad soba na
wszystkich kondygnacjach.
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— Podsgjscia kanalizacyjne do pionéw nie powinny by¢ taczone pod katem wickszym niz
45° od os pionu.

— Pion powinien by¢ wyposazony w rewizjg (czyszczak); dzigki rewizji mozna wyczyscic¢
zapchany przewod. Petng szczelnos¢ przykrywy zapewnia gumowa podktadka.

— GOrny odcinek przewodu spustowego, okoto 0,5 m od powierzchni dachu, przechodzi
w rurg wentylacyjna, zwana wywiewka, ktére srednica moze by¢ nieco mnigjsza
od $rednicy catego pionu.

— W migjscu wilaczenia pionu do przewodu odptywowego montowane jest kolanko
redukcyjne lub zwezka pionowa, co umozliwia przejscie ze srednicy pionu do srednicy
poziomul.

Przewody odplywowe powinny by¢ uktadane najkrotsza droga, réwnolegle lub prostopadlie
do przegrdd budowlanych i fundamentow tak, aby nie naruszy¢ ich statecznosci, koniecznie
z zachowaniem odpowiedniego spadku. Spadek powinien by¢ jednakowy na catej dtugosci,
CO zapewnia samooczyszczanie si¢ przewodu. Rury uklada si¢ kielichem w kierunku
przeciwnym do sptywu sciekdw. Wyjscie przewodu odptywowego poza budynek powinno
by¢ wykonane prostopadle do tawy fundamentowej, w ktérej powinna by¢ osadzona rura
ochronna o srednicy wigkszej od srednicy przewodu odptywowego.

Glebokos¢ minimalna utozenia przewodow odptywowych pod podioga piwnicy
lub posadzka w pomieszczeniu o temperaturze powyzej 0 °C powinna wynosié:

- 0,3mdlaprzewodbw z rur zeliwnych,
- 0,5 mdlaprzewoddéw z innych materiatéw liczac do ich gérnej powierzchni.

Jezeli poczatek przewodu odptywowego znajduje sie¢ w poblizu fundamentu, to jego
zaglebienie wyznacza fundament.

Minimalna gtebokos¢ utozenia przewoddéw odptywowych poza budynkiem wyznacza
strefa przemarzania gruntu.

W przewody uktadane w budynku powinny by¢ wbudowane czyszczaki co 15 m, oraz
przed kazdym uskokiem poziomu. Dla przewodow odptywowych poza obiektem
budowlanym powinny by¢ ustawione studnie rewizyjne dla srednic DN 150 co 35 m, a dla
srednic DN 200 co 50 m.

Na przewody z tworzyw sztucznych powinno si¢ w miejscach przejs¢ dodatkowo natozyé
tuleje ochronne. Umozliwia one rurom pewien ruch, zabezpieczajac instalacj¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Przestrzen pomigdzy tuleja a rura powinno sig¢ zabezpieczy¢
izolacja.

Jesli przewody kanalizacyjne z tworzyw sztucznych uktadane sa w sasiedztwie
przewoddéw wydzielgjacych ciepto, powinny by¢ ostoniete otulinami izolacyjnymi w celu
zabezpieczenia przed przegrzewaniem.

Jezeli piwnica budynku posiada znaczne zagicbienie i jest ono wigksze niz gtebokosé
kanalizacji zewnetrznej, to dopuszcza sie prowadzenie przewodow odptywowych nad
podioga.

W przypadku gdy scieki z budynku sa odprowadzane do dos¢ ptytko potozone)
kanalizacji zewnetrzngj — réznica rzednych do 2,5 m — to powinny by¢ na przewodzie
odptywowym montowane zamknigcia burzowe.

Przykanaliki prowadzi si¢ prostopadle do przewodow kanalizacji zewnetrznej. Sposob
jego wiaczenia do sieci kanatu ulicznego zalezy od miegjsca wiaczenia, materiatu i srednicy
kanatu ulicznego. Mozna dokona¢ wiaczenia poprzez:

— studnig rewizyjna na sieci kanalizacyjnej; réznica rzednych pomigdzy dnem przykanalika

i studzienki nie powinna by¢ wigksza niz 0,5m.

—  tréjnik z wpustem o $rednicy 200 mm pod katem 45-60°.
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Jesli nie ma mozliwosci zamontowania rewizji na przykanaliku, trzeba zamontowaé
rewizj¢ na przewodzie gtownym, przed zewngtrzna sciana budynku.

Jezeli dtugos¢ przykanalika przekracza 50 m, to trzeba na nim wykona¢ dodatkowo
studzienki rewizyjne. Odstep pomigedzy nimi nie moze przekracza¢c 50m. Do studzienki
rewizyjnej wybudowanej na przykanaliku mozna wiaczy¢ kilka przewodow; wpusty
deszczowe mozna taczy¢ tylko wéwczas, gdy wylot przewodu jest umieszczony co ngjmniej
0,2 m nad dnem studzienki, ale nie wyzej niz 0,5 m.

Prace ziemne zwiazane z wykonaniem wykopami powinny by¢ realizowane zgodnie
z zasadami prowadzenia robét, warunkami okreslonymi w dokumentacji technicznej
dla przykanalika przy zachowaniu wzgledoéw bezpieczenstwa.

Prowadzenie przewod6w kanalizacyjnych

Przewody instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ po scianach wewngtrznych.
Dopuszcza si¢ prowadzenie ich po scianach zewnetrznych przy zachowaniu warunku
zabezpieczenia przed przemarzaniem.

Przy ukfadaniu przewodéw rownolegle do scian konstrukcyjnych ponizej taw
fundamentowych wymagane jest zabezpieczenie przed naruszeniem statecznosci budynkul.

Pionowe przewody kanalizacyjne prowadzone przez pomieszczenia lub szyby
instalacyjne przylegajace bezposrednio do pokoi mieszkalnych, biurowych, sal szpitalnych
itp. powinny by¢ zabezpieczone izolacja akustyczna.

Przy montazu przewodéw pionowych dopuszcza si¢ stosowanie odsadzek celem
ominigcia przeszkod.

Przewody odptywowe w budynku uktada sie rownolegle do scian, a wszystkie przebicia
przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonywane pod katem prostym. Przewody te
uklada si¢ po jak najkrotsze) drodze z odpowiednim spadkiem. Mozna je prowadzi¢
w piwnicy nad lub pod posadzka. Zeliwne przewody odplywowe prowadzone pod posadzka
pomieszczen w ktorych wystepuja temperatury dodatnie (powyzej 0°C).powinny by¢
uktadane w ziemi na gtgbokosci zapewniajace] przykrycie minimum 30 cm.

Przewody zeliwne uktadane poza budynkiem powinny by¢ ukladane na glebokosci
minimum 1,5 m tj, ponizgj strefy przemarzania gruntu. Jesli tego warunku nie mozna spetnié¢
to koniecznie przewody te nalezy zabezpieczy¢ warstwa izolacyjna odpowiedniej grubosci
wykonana np. z zuzla

Zmiany kierunku przewoddw uzyskuje si¢ przez stosowanie tukow, ktérych promien
wynosi od 5 do 10 srednic przewodu.

Odptywowe przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukltadane na catej dtugosci
z jednakowym spadkiem. Minimalny spadek dla tych przewoddw zapewniajacy grawitacyjny
odptyw sciekdéw powinien wynosi¢:

- dlaprzewoddw o srednicy DN 100 — 2,5%,
dla przewoddw o srednicy DN 150 — 1,5%,
dla przewoddw o srednicy DN 200 — 1,0%,
dla przewoddw o srednicy DN 300 — 0,6%.

Rury kanalizacyjne stosowane do montazu przewoddw odptywowych powinny byé
uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu sciekow.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw kanalizacyjnych powyzej przewoddéw gazowych
i elektrycznych.
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M ocowanie przewodow kanalizacyjnych

Na pionowych przewodach kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnaci
Cco najmnigj jedno mocowanie stale zapewnigjace przenoszenie obciazen rurociagow.
Przenoszeniu dzwigkOw materiatowych zapobiega zastosowanie wkiadki gumowsej.

Wszystkie elementy stanowiace piony kanalizacyjne powinny by¢é mocowane
niezaleznie.

Dla przewodéw kanalizacyjnych uktadanych poziomo bez wzgledu na srednice przewodu
maksymalne odstepy uchwytéw powinny wynosi¢ 2,0 m.

Podpore stata pionu kanalizacyjnego z zeliwa instaluje si¢ nad stropem piwnicznym,
aw przypadku budynkow wysokich co pig¢ kondygnacji.

Przepisy bhp

Montaz instalacji kanalizacyjnych odbywa sie zazwyczaj réwnoczesnie z wykonawstwem
instalacji wodociagowej. W sposdb prawidtowy powinno by¢ zorganizowane stanowisko
pracy, transport materiatdw i narz¢dzi. Pracownicy powinni postugiwac si¢ tylko narzedziami
sprawnymi technicznie, bezwzglednie nie nalezy postugiwac si¢ narzedziami uszkodzonymi
czy tez zuzytymi. Po zakonczeniu pracy narzedzia powinny by¢ przechowywane w torbach
monterskich. Stanowisko pracy powinno by¢ uporzadkowane, oswietlone. Pomosty, drabiny,
powinny by¢ dostosowane do prowadzonych robét.

4.10.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jak taczy si¢ kanalizacyjne rury zeliwne bezkielichowe?

2. Jakie elementy instalacji kanalizacyjnej moznawykonaé z rur kamionkowych?

3. Jak taczy si¢ kanalizacyjne rury kamionkowe?

4. W jaki sposob prowadzi si¢ przewody odptywowe przez przegrody budowlane?

5. Od czego zalezy minimalny spadek przewodu odplywowego w instalacjach
kanalizacyjnych?

6. Najakigj gicbokosci poza budynkiem prowadzi si¢ przewody odptywowe z zeliwa?

7. lle punktow mocowan powinno by¢ na pionie kanalizacyjnym?

8. W jakich odlegtosciach zaktada si¢ uchwyty dla przewoddw kanalizacyjnych uktadanych

poziomo?
9. Jak uktada si¢ kanalizacyjny przewdd odptywowy z PV C w piwnicy budynku?
10. Jakie czynnosci monterskie wykonywane sa w celu utozenia przykanalika?

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Sporzadz wykaz czynnosci, materiatdw, sprzetu i narzedzi oraz srodkéw ochrony
osobiste) dla wykonania studni rewizyjnej usytuowanej na przykanaliku. Podaj sktad zespotu
pracownikow do wykonania zadania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowac wytyczne wykonania studni rewizyjnej,
2) naarkuszu papieru wykona¢ niezbedne zestawienia i wykazy,
3) poda sktad zespotu pracownikow do wykonania zadania,
4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

katalogi materiatdw do budowy studni rewizyjnej,

katalogi studni rewizyjnych z tworzyw sztucznych,

wytyczne wykonywani studni rewizyjnych,

arkusz papieru formatu A4,

dtugopis, linijka, otéwek, gumka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji kanalizacyjnych.

Cwiczenie 2

Z zestawu tacznikdéw dobierz te, ktdre sa niezbedne do wykonania fragmentu instalacji

kanalizacyjnej z zeliwa sferoidalnego DN 100 o zadanym przebiegu przedstawionym
w dokumentacji technicznegl instalacji kanalizacyjnej. Wykonaj zestawienie wybranych
tacznikOw na arkuszu papieru formatu A4.

1)

3)
4)

5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji kanalizacyjne,

zapoznat sig z zestawem tacznikOw bedacych wyposazeniem stanowiska,

wybra¢ ksztaltki do montazu fragmentu instalacji kanalizacyjnej,

sprawdzi¢ poprzez wstepne potaczenie, czy wybrane ksztaltki pasuja ze wzgledu na
srednicei oczekiwana zgodnie z dokumentacja technika potaczenia,

zapisa¢ wykazy na formacie papieru,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

zestaw rur, ksztattek zeliwnych o roznych srednicach,

dokumentacja techniczna instalacji kanalizacyjnej,

arkusz papieru formatu A4,

diugopis, otéwek, gumka, linijka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji kanalizacyjnych.

Cwiczenie 3

Wykonaj potaczenie dwdch odcinkéw rur zeliwnych bezkielichowych réznych srednic

wykorzystujac do ich potaczenia taczniki, obejmy i zaciski potaczeniowe.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowa¢ stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,

dobra¢ rury do wykonania potaczenia,

dobra¢ taczniki,

dobra¢ obejmy i zaciski potaczeniowe,

oczysci¢ powierzchnie bosych koncdw rur oraz koncéwek tacznikow,
dopasowat poszczegdlne elementy potaczeniowe wzgledem siebie,
potaczy¢ rury i taczniki w fragment instalaci,

zlikwidowa¢ stanowisko pracy,

zagospodarowa¢ odpady,

10) zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,
11) dokona¢ oceny ¢wiczenia
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Wyposazenie stanowiska pracy:

—  stét montazowy z dostepem do oswietlenia,

— 2odcinki rury zeliwnej bezkielichowej o réznych srednicach,

— Iacznik redukcyjny (zwezka kanalizacyjna),

— materiaty do czyszczenia — do wyboru: papier scierny drobnoziarnisty, wetna stalowa,
widkno tworzywowe, wilgotna sciereczka,

— obgmy i zaciski potaczeniowe,

— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zasad wykonywania instalacji kanalizacyjnych.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ zalety rur zeliwnych kanalizacyjnych? 0 0
2) okresli¢ rodzaje i sposoby potaczen rur kanalizacyjnych z zeliwa? 0 0
3) okresla¢ sposoby potaczen rur kanalizacyjnych z kamionki? 0 0
4)  dobra¢ obejmy dlawykonania potaczeniarur kanalizacyjnych zeliwnych

bezkielichowych? 0 0
5) wskaza¢ migjsca zalozenia punktébw mocowania na pionie

kanalizacyjnym 0 0
6) okreslic sposoby taczenia rur zeliwnych kanalizacyjnych z innymi

rodzajami rur? 0 0
7)  potaczy¢ przykanalik z miejska siecia kanalizacyjna? 0 0
8) scharakteryzowa¢  zagrozenia  zwiazane z  nieprawidiowym

wykonywaniem przykanalika? 0 0
9)  okresli¢c maksymalne spadki kanalizacyjnego przewodu odptywowego z

rur kamionkowych? O O
10) zastosowaé zasady bhp podczas montazu instalacji kanalizacyjnej

wykonywanejz zastosowaniem roznych materiatow? 0 0
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4.11. Odbidr i eksploatacja instalacji kanalizacyjnych

4.11.1. M aterial nauczania

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
Podczas badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno przeprowadzi¢ sig

Sprawdzenie:

— szczelnosci podejs¢ i piondw kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu wody
przez przewody dla sciekdw bytowych,

— szczelnosci polaczen przewoddw odptywowych poprzez zalanie ich woda powyzej
kolana taczacego pion z przewodem odptywowym,

— szezelnosci wewngetrznych pionéw deszczowych poprzez zalanie ich na catej dtugosci
woda,

— wytrzymatosci materiatu z ktérego wykonane sa wewngtrzne piony deszczowe
cisnieniem wody réwnym 1,5 krotnej wysokosci budynku.
Instalacje dla $ciekdw bytowych i deszczowych uzngje sie za szczelne, jezeli w czasie

badani ogledzin nie wystgpuja przecieki wody w miejscach potaczen.

Odbior instalacji kanalizacyjnej

Dla kanalizacji grawitacyjnej sciekdw bytowych w czasie odbioru miedzyoperacyjnego
(czesciowego) nalezy sprawdzi¢ sposdb prowadzenia przewoddw oraz lokalizacje przyboréw
sanitarnych. Szczeg6towa kontrola obejmuje sprawdzenie:

—  przebiegu tras przewodow kanalizacyjnych,

— prawidtowosci spadkow przewodow,

— szczelnosci potaczen odcinkow rurowych,

— kompensacj¢ wydtuzen w przypadku rur z tworzyw sztucznych,
— lokalizacje przyborow sanitarnych.

Odbiorowi czesciowemu powinno si¢ poddac wszystkie te elementy instalacji, ktore
ulegaja zakryciu lub zabudowaniu w czasie postepu rob6t: wykonywanie przejs¢ przez
przegrody budowlane, bruzd, wykopow, oraz ktorych sprawdzenie jest niemozliwe w czasie
odbioru koncowego.

Kazdorazowo po dokonaniu odbioru czesciowego powinien by¢ spisany protokét
i ztozony stosowny wpisw dzienniku budowy.

Przy odbiorze koncowym powinny zosta¢ przedtozone protokoty odbioréw czesciowych
i préb szczelnosci, powinna podlega¢ sprawdzeniu zgodnos¢ stanu isthigjacego
z dokumentacja techniczna i z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.

W szczegdblnosci powinno poddaé sie sprawdzeniu:

— prawidtowosci wykonanych potaczen,

— jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajacych w potaczeniach,

— rodzaju, wymiaréw, przebiegu tras, zastosowanych spadkéw przewodow,

— jakosci wykonania wentylacji przewodow kanalizacyjnych,

— prawidtowosci zastosowania punktow mocowania przewodéw oraz odlegtosci miedzy
tymi punktami,

— prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych,

— zgodnosci wykonania instalacji kanalizacyjnej z dokumentacja techniczna.

Konserwacja instalagji i urzadzen kanalizacyjnych

Celem instalacji kanalizacyjnej jest zapewnienie statego odptywu  sciekdw
z nieruchomosci. Aby warunek ten zostat spetniony, musi ona przez caty okres uzytkowania
by¢ utrzymanaw petnej sprawnosci techniczne.
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Zakres czynnosci eksploatacyjnych obejmuije:

—  przeglady,

—  konserwacje,

—  remonty.

Zadaniem przegladow instalacji i urzadzen kanalizacyjnych jest kontrola i stwierdzenie
ewentualnych uszkodzen i ocena stanu zuzycia poszczeg6lnych ich elementéw. Pozwalaja
one na szybie usuniecie w ramach prac konserwacyjnych zauwazonych usterek, przez co
zapobiega si¢ awariom i wytaczeniem instalacji kanalizacyjnej z uzytkowania.

Konserwacja obejmuje wykonywanie drobnych czynnosci naprawczych m.in.:

—  przepychanie odptywow z przyboréw sanitarnych,

—  przepychanie podejs¢ kanalizacyjnych,

— wymiana przyborow,

— wymiana uszkodzonych odcinkéw podejsé,

— usunigcie osadow nagromadzonych w syfonach,

— usunigcie osadow zalegajacych w przewodach.

Remonty naprawcze swoim zakresem obejmuja prace o wigkszym stopniu trudnosci
technicznych az do wymiany catej instalacji kanalizacyjne.

Zakres prac konserwacyjnych powinni wykonywa¢ pracownicy posiadajacy stosowne
kwalifikacje zawodowe, aby prace te byty wykonane fachowo, sprawnie i nie wymagaty
kilkukrotnego powracania do realizacji prac o tym samym lub podobnym zakresie.

W  budownictwie mieszkalnym w warunkach miegjskich zakresem czynnosci
eksploatacyjnych objeta jest instalacja kanalizacyjna w obiekcie budowlanym — od przyboréw
i przewoddw — az do czyszczaka na przewodzie odptywowym wewnatrz budynku.

Eksploatacja przykanalika zajmuja si¢ migjskie stuzby kanalizacyjne.

Najczesciel wykonywanymi pracami na instalacji kanalizacyjnej sa prace zwiazane
z przepychaniem przewoddw z uwagi naich zatkanie, ktére moze by¢ w réznych miejscach:

— w podejsciach do przyboréw,

— w pionach,

— W przewodzie odptywowym.

Przyczyny zatkania przewoddw sa bardzo rézne, ngjczestsze z nich to:

— nieprawidiowe Kkorzystanie z instalacji przez uzytkownika (wylewnie tluszczy,
wyrzucanie duzych rozmiar6w odpadow i zanieczyszczen np. puszki, opakowania,
materiaty wiokniste),

—  btedy w budowie,

—  wady materiatdw uzytych w wykonawstwie.

Nieprawidtowe korzystanie z instalacji kanalizacyjnej polega na:

— splawianiu zanieczyszczen statych ktére ze wzgledu na wiasciwosci powinny byé
usunicte z odpadami powstajacymi w gospodarswie domowym lub odpadami
przemystowymi,

— gplawianie papieru, szmat, waty lub innych srodkéw opatrunkowych, popiotu, piasku,
wlosow, nici,

— odprowadzaniu substancji o charakterze agresywnym w stosunku do materiatéw z jakich
wykonana jest instalacja.

Btedy w budowie instalacji kanalizacyjnej lub ukryte wady materiatdw moga
spowodowac:

— przedogawanie si¢ piasku przez niewlasciwie wykonane potaczenia przewodow
kanalizacyjnych uktadanych w gruncie, co w konsekwencji prowadzi do zatkania
przewodow,
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— niekorzystne warunki gruntowo — wodne np. wysoki poziom wod gruntowych; przy
gigboko posadownionych piwnicach budynkéw moze spowodowat infiltracje wody do
wnetrza przewodow,

— brak urzadzen przeciwzalewowych moze spowodowaé cofke s$ciekOw z  Sieci
kanalizacyjnej i zalanie pomieszczen piwnicy budynku.

Objawem niedroznosci przewoddw instalacji kanalizacyjnej jest zazwyczaj brak odptywu
sciekdw z przyborow lub wyptyw $ciekow z instalacji do nizej potozonych mieszkan, piwnic
budynku.

Sprzet stosowany do udrazniania instalagji i urzadzen kanalizacyjnych
Wstepna lokalizacja miejsca awarii nastepuje na podstawie kontroli poziomu sciekow

w migjscu ich wyplywu i ponize] tego miegjsca. Dokladne zlokalizowanie miejsca awarii

wymaga zastosowania narzedzi: tasm, sprezyn, drazkéw elastycznych. Sprzgt ten wprowadza

Si¢ przez przybory, czyszczaki do przewodbéw, az do miejsca stanowiacego opor. Po

zlokalizowaniu zapchania wprowadza si¢ do przewodu odpowiednie narzadzie r¢czne lub

mechaniczne do ich przepychania.
Przepychanie w pierwszej fazie prowadzi Si¢ poprzez uzycie najprostszego sprzetu

i sposobow. Podeimuje sie nastepnie kolejne préby przebicia lub roztadowania korka, ktéry

spowodowat zapchanie. Jesli powodem zapchania zatoru bylo utkniecie w przewodzie

twardego przedmiotu, to powinno podgjmowac si¢ dziatanie majace na celu wyciagnigcie go

W catosci.

Ostatecznym sposobem usuniccia niedroznosci w przeptywie sciekdéw jest demontaz
zapchanego odcinka przewodu lub ksztattki i wstawienie nowego elementul.
Po usunigciu przyczyny zapchania koniecznie nalezy instalacje kanalizacyjna przeptukac

z nagromadzonych osadéw.

Efektywnos¢ prac zalezy od stosowanych narzedzi i sprzgtu.
Do przepychania stosuje sig¢ Sprzet reczny i mechaniczny.
Sprzgt reczny to:

— tasmy stalowe o dlugosci 7,5-30 m stosowane do ustalenia miejsca zatkania
i przepychania przewodow,

— druty stalowe o diugosci 2,5-3 m oraz drazki sprezyste o grubosci 20-30 mm i dtugosci
3m przystosowane do laczenia poprzez taczniki w diugie odcinki z mozliwosciami
zatozenia na koniec drutu koncowek o réznym przeznaczeniu,

— gpirale stalowe nazywane zmijkami lub sprezynami kanalizacyjnymi o s$rednicach
16, 22, 31mm w odcinkach diugosci 2 m lub 4 m kazdy, przystosowane do taczenia
na dtugos¢ do 30 m,

— wycinacze korzeni,

—  przepychacze do przyboréw i rur.

Sprzet mechaniczny z silnikiem elektrycznym lub spalinowym stanowi konstrukcyjne
rozwinigcie sprzetu recznego.

4.11.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki jest przebieg wykonania proby szczelnosci instalacji kanalizacyjnej?

Kiedy przeprowadza si¢ odbior czesciowy instalacji kanalizacyjnej?

Okresli¢ przyczyny zatkania przewodéw instalacji kanalizacyjnej?

Na czym polega konserwacja instalacji kanalizacyjnej?

Jaki sprzet uzywany jest do udrazniania instalacji kanalizacyjnej?

agrwNE
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4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Okresl kolginos¢ czynnosci dla sprawdzenie szczelnosci instalacji  kanalizacyjnej

w budynku niskim mieszkalnym, warunki przeprowadzenia badania oraz sposdb jego
dokumentowania.

1)
2)

3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ wytyczne badania odbiorczego szczelnosci instalacji kanalizacyjnej,
zaplanowa¢ czynnosci dla sprawdzenia szczelnosci instalacji kanalizacyjnej w budynku
niskim mieszkalnym i zapisa¢ je na arkuszu papieru formatu A4,

wykona¢ niezbedne zestawienia i wykazy,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

wytyczne przeprowadzania odbiorow instalacji kanalizacyjnej,

arkusz papieru formatu A4,

dtugopis, linijka, otéwek, gumka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odbioru i eksploatacji instalacji kanalizacyjnych.

Cwiczenie 2

Z zestawu narzedzi i sprzetu dobierz te, ktére postuza do usunigcia niedroznosci

zlokalizowanegj w przewodzie odptywowym instalacji kanalizacyjnej w obiekcie
budowlanym, dla ktérego wykonana jest dokumentacja techniczna instalacji kanalizacyjnej.

1)
2)

3)
4)
5)

6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacje techniczna instalacji kanalizacyjne,

zapoznac sig z sprzetem i narzgdziami stosowanym w pracach konserwacyjnych instalacji
kanalizacyjne,

zlokalizowa¢ miejsce wystapienia niedroznosci przewodu odptywowego na podstawie
istniejacej dokumentacji techniczne,

dobra¢ rodza) sprzetu i narzedzia przeznaczone do usuniccia niedroznosci w przewodzie
odptywowym,

sprawdzi¢ w dokumentacji techniczno-ruchowej sprzetu, czy wybrane narzedzia i sprzet
Sa przeznaczone do wykonywania czynnosci okreslonych w zadaniu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

dokumentacja techniczna instalacji kanalizacyjnej,

zestaw sprzetu, narzedzi, koncowek do czyszczenia przewodow kanalizacyjnych,
dokumentacja techniczno — ruchowa sprzg¢tu do usuwania niedroznosci w instalacji
kanalizacyjne,

arkusz papieru formatu A4,

dtugopis, otéwek, gumka, linijka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odbioru i eksploatacji instalacji kanalizacyjnych.
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4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okredlic  warunki  wykonywania proby  szczelnosci  instalagi
kanalizacyjnej?

2) zgromadzi¢ dokumenty do odbioru technicznego instalacji kanalizacyjnej?

3) przewidzie¢c bledy w budowie instalacji kanalizacyjne mogace
spowodowac niedroznos¢ przewodow instalacji kanalizacyjnej?

4) okreslic warunki zastosowania sprzetu do udrazniania instalagji
kanalizacyjnej?

5) zaplanowac czynnosci zwiazane z czyszczeniem przykanalika?
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4.12. Instalacja kanalizacji deszczowej

4.12.1. M aterial nauczania

Elementy instalacji kanalizacji deszczowe

Zadaniem instalacji kanalizacji deszczowej jest odprowadzanie wéd opadowych z potaci

dachu za pomoca systemu rynien i rur spustowych oraz przewodoéw odptywowych do sieci
kanalizacyjnej ogolnosptawnej, sieci opadowej kanalizacji rozdzielczej.lub do gruntu.

System rynnowy polega na naturalnym (grawitacyjnym) sptywie wod po potaci

dachowej, skad jest przejmowana przez system rur. System ten rOwniez pracuje
grawitacyjnie. Umowna granica instalacji deszczowej jest wylewka, z ktérej woda moze by¢
skierowana do sieci kanalizacji deszczowej (ogélnosptawnej) lub na grunt.

Instalacja kanalizacji deszczowej sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1.

Rynny — przewody o przekroju otwartym (okraglym, prostokatnym, eliptycznym,
trapezowym, okapowym) biegnace wzdiuz krawedzi dachu. Zadaniem rynien jest
zebranie wody opadowsej. Rynny prowadzone sa z lekkim spadkiem w kierunku
naroznikbw budynku, dzieki czemu woda nie wylewa si¢ za krawedzie, tylko ptynie
w kierunku rur spustowych.

Rury spustowe — pionowe odcinki przewodéw o przekroju zamkniegtym (najczescie
okragtym lub prostokatnym). Zadaniem rur spustowych jest zebranie wody plynacej
rynnami i odprowadzenie ich poza budynek. Rura spustowa moze mie¢ staty przekrdj lub
zwezat Si¢ (ruratancuchowa).

Odptywy — elementy, za pomoca ktorych rynny przechodza w rury spustowe. Odptyw
jest odcinkiem rynny, w ktorym wykonany jest obrobiony otwor odpowiedniego ksztaltu,
pozwalajacy na wiaczenie rury spustowe. Mozna wyrGzni¢ odptywy przelotowe
(sztucery) oraz odptywy koncowe (na naroznikach pomieszczen).

Narozniki do rynien — umozliwiaja potaczenie rynien w naroznikach budynku. Wiasciwy
montaz naroznikow jest bardzo wazny dla wiasciwej pracy rynien (ruchéw pod wptywem
temperatury).

Laczniki do rynien — ztaczki zwykte, uszczelkowe i korekcyjne. Poniewaz montaz rynien
wymaga pozostawiania tzw. dylatacji (odstepow) ztaczki korekcyjne lub uszczelkowe
umozliwiaja wykonanie takich potaczenia z dylatacja.

Wylewki — ksztaltki, ktorymi konczy si¢ rura spustowa. Wylewka moze by¢ wiaczona
do kanalizacji deszczowej, badz znajdowac si¢ nad gruntem.

Laczniki do rur spustowych — kolana, trojniki, redukcje, mufy, mufy redukcyjne. Mufy
stuza do wiaczania rur spustowych do odptywdw, zadaniem muf redukcyjnych jest
potaczenie rury spustowsej i odptywu o réznych srednicach. Kolana pozwalaja na zmiang
Kierunku rury spustowsej. Tréjniki umozliwiaja wiaczanie do rur spustowych wyposazenia
dodatkowego.

Obejmy, haki, rynajzy, — zadaniem tych elementow jest mocowanie rynien i rur
spustowych do dachéw i scian. Ryngjzy stuza do mocowania rynien — mozna dostosowac
je do ksztaltu dachu i wymaganego spadku rynien. Obemy przeznaczona sa do
mocowania rur spustowych do scian budynku.

Elementy wykonczeniowe i dodatkowe — zadaniem tych elementéw jest wykonczenie
systemu lub uzupetnienie jego pracy. Przyktadami moga tu by¢:

a) dekiel stuzacy do zakonczeniarynny,

b) filtr siatkowy montowany narurze spustowej, zatrzymujacy zanieczyszczenia,

C) czyszczak (rewizja) umozliwiajacy przeglad i czyszczenie rury spustows,

d) odprowadzenie do kanalizacji deszczows.
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Odprowadzanie sciekéw deszczowych z dachéw

Sposdb odprowadzania sciekOw deszczowych z dachdéw zalezy od wysokosci budynku
i konstrukcji dachu. Dla dachéw jedno — lub dwupotaciowych rynny sa uktadane najczescie)
pod gzymsem ze spadkiem 0,5 % w kierunku rur spustowych. Przy niskich budynkach piony
deszczowe sa prowadzone na zewnatrz budynku.

W budynkach o duze liczbie kondygnacji piony deszczowe nie powinny by¢ prowadzone
na zewnatrz budynku, z uwagi na obciazenie wywotywane wiatrem na rury i trudnosci
eksploatacyjne. Dachy w budynkach wielokondygnacyjnych wykonane sa jako dwupotaciowe
ze spadkiem w kierunku do $rodka obiektu. W tych wypadkach piony deszczowe prowadzone
Sa wewnatrz budynku.

Srednice pionéw deszczowych powinny wynosi¢:

- 50-100 mm przy odprowadzaniu $ciekéw deszczowych z gankéw i balkonéw,
— 150 mm przy odprowadzaniu $ciekéw deszczowych z powierzchni dachow.

Piony deszczowe powinny by¢ rozstawione w odlegtosci od 10 do 25 m. Jeden pion
deﬁzczzowy powinien odprowadzac scieki deszczowe z powierzchni dachu nie przekraczajacej
200 m".

Dla wysokich budynkdéw pion deszczowy powinien by¢ zakonczony wpustem dachowym
z kratka ochranigjaca przed zanieczyszczeniami spltywajacymi z dachu. Wpust powinien by¢
osadzony w konstrukcji dachu w sposdb uniemozliwiajacy zalanie pomieszczen z ostatniej
kondygnacji budynku.

Srednice przewoddw odptywowych utozonych w gruncie powinny wynosié:

— 100 mm dla pionéw o $rednicy 50-100 mm,
— 150 mm dlapionéw o srednicy 150 mm.

N
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Rys.10. Schemat odprowadzania wod opadowych z potaci dachu [10, s. 11.5.1]
1 — rynna, 2 — rura spustowa, 3 — wpust deszczowy z rura zeliwna
kidlichowa, 4 — przew6d odptywowy, 5 — zewnetrzna kanalizacja
deszczowa, 6—uchwyt do rury spustows), 7 — pas okapowy, 9 — uchwyt do
rynny
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Odprowadzanie sciekéw deszczowych z terendw przylegtych do budynkoéw

Odprowadzanie sciekéw deszczowych z powierzchni podworek i terenéw przylegtych
do budynku odbywa si¢ z wykorzystaniem wpustow podworzowych.

Na powierzchni terenu jest osadzony zeliwny wpust sciekowy z kratka, oparty na
osadniku kamionkowym. Powyzej dna osadnika umieszczony jest kréciec stuzacy do
podtaczenia poprzez syfon z przewodem odptywowym. Srednica osadnika wynosi 300 mm,
akréécai przewodu odptywowego 150 mm.

Mozna tez podiaczy¢ rurg spustowa do osadnika rynnowego. Woda z rury spustowe
przeptywa przez osadnik, na ktorym zatrzymywane sa zanieczyszczenia. W dolnej czgsci
osadnik wyposazony jest w odpowiednie kolanko, do ktérego moze by¢ podtaczony przewod
kanalizacyjny. Osadnik powinien by¢ czyszczony raz do roku —w przeciwnym razie zapcha
Sig, co uniemozliwi skuteczny odptyw wody.

System stuzacy do usuwania wody z powierzchni (np. z podworka) nosi nazwe
odwodnien. Woda zbierana jest przez specjalne urzadzenia odwadnigjace, z ktérych
kierowana jest do kanalizacji. System odwadnigjacy jest konieczny w nastgpujacych
sytuacjach: gdy grunt jest stabo przepuszczalny lub nieprzepuszczalny — np. gliny, ity (woda
nie bedzie w sposodb naturalny wsiakata w grunt); niemozliwy jest naturalny odptyw
powierzchniowy (z powodu uksztaltowania terenu); obciazenie powierzchni jest duze— np.
dziatka jest mata albo jest na nigj zabudowa szeregowa.

M ateriaty do budowy instalacji kanalizacji deszczowe

Material, z ktoérego wykonana zostgje instalacja kanalizacji deszczowej, bedzie
decydowat nie tylko o estetyce budynku, ale przede wszystkim o skutecznym odprowadzaniu
wod opadowych z dachu. Materiat ten bedzie poddawany wptywom srodowiska.

Przewody instalacji kanalizacji deszczowej — rynny i rury spustowe wykonuje si¢
Wykorzystuch

PVC-U,

- tal nierdzewna powlekana cyna,
— aluminium,

-  miedz,

- stopy tytanu z cynkiem.

Rynny z PVC — U zabezpieczone tlenkiem tytanu lub akrylem s3 stabilizowane
promieniami UV. Dzigki takim zabezpieczeniom, sa odporne na zmiany temperatur i na
oddziatywanie promieni UV. Sa odporne na korozje atmosferyczna. Wada jest rozszerzalnosé
cieplna (rynny wymagaja kompensacji).

Rynny ze stali nierdzewne] powlekane puralem sa wytrzymate, trwate, odporne na
dziatanie temperatury i promieni UV. Wada tych rynien jest to, ze niestety ulegaja korozji
zewngtrznej, a ponadto wykazuja podatnosé¢é na korozje wewnetrzna, gromadza si¢ osady
niszczac materiat i zmniejszajac przekréj przewodu.

Rynny z aluminium s lekkie, odporne na korozjg z uwagi na zabezpieczenie korozyjne,
nie ulegaja dziataniu promieni UV i roznic temperatur. Scianki rynien sa cienkie i gtadkie,
CO Sprzyja samooczyszczaniu si¢ przewodéw spustowych. Nie powinny by¢ taczone metalami
i betonem bo wowczas ulegaja korozji kontaktows.

Rynny z miedzi moga by¢ patynowane, powlekane akrylem lub cynkiem. Sa trwate,
odporne na dziatanie promieni UV, temperatury i korozje. Wytwarzajaca si¢ warstewka
patyny ochrania przewody przed korozja. Nie powinny by¢ taczone z aluminium oraz ze stala
na mozliwos¢ powstania korozji kontaktowsy.

Rynny cynkowo — tytanowe moga by¢ patynowane. Z uwagi na nawet niewielka
zawartos¢ ok. 1% tytanu sa odporne na korozje, dziatanie promieniu UV i réznic temperatur.
Wada jest matq liczba fachowcow wykonujacych tego typu rynny.
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Zestawienie technik potaczen rynien i rur spustowych w zaleznosci od zastosowanego
materiatu przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Zestawienie materiatdw wg technik potaczen rynien i rur spustowych [zrodto wiasne]

Materiat potaczenia

f]tiaerl dzewna, | SPAvane, poprzez ztaczki i klamry zatrzaskowe z gumowa uszczelka
lutowane, poprzez zatrzaskowe zlaczki z uszczelkami, wsuwane
tytancynk o ;
(odpowiednie mufy), klejone
miedz lutowane, poprzez zatrzaskowe ztaczki z uszczelkami

aluminium | lutowane

poprzez ksztaltki i taczniki z uszczelkami, poprzez zitaczki

PVC zatrzaskowe.

M ontaz przewoddw instalacji kanalizacji deszczowej

Jednym ze sposob6w odprowadzenia wody jest podiaczenie systemu rynnowego
do kanalizacji deszczowej. Woéwczas na dolnym odcinku rury spustowej, mniej wiecej
0,3-0,8 m ponad terenem, nalezy zamontowac rewizj¢ (czyszczak).

Rewizja ma wewnatrz kratke, na ktorej zbiergja si¢ liscie i inne zanieczyszczenia
sptywajace z rynny. Dzigki otwierang) klapie mozna ja oczysci¢. Przynajmniej raz w roku,
najlepiej pdzna jesienia, powinno si¢ skontrolowa¢ i udrozni¢ kazdy odptyw. Rura spustowa
Z rewizja przytaczona jest do przewodoéw odplywowych, ate lacza sie z kanalizacja. Srednica
przewoddéw musi by¢é co najmnigj rowna srednicy rur spustowych i najczesciej wynosi
100-150 mm. Glebokosé, na jakiej powinno si¢ uktada¢ rury, zalezy od strefy przemarzania
i wynosi 1-1,4 m, aich minimalny spadek w kierunku kanalizacji — 2%. System taki nie ma
blokady przedostawania sie zapachéw, dlatego lepiej nie podiacza¢ go do kanalizacji
ogoélnosptawney.

Innym sposobem odprowadzenia wody bezposrednio do kanalizacji jest podtaczenie rury
spustowe] do osadnika rynnowego. Wyposazony jest on w klapke, ktéra stanowi blokade
zapachowa, i wyciagany kosz, w ktérym gromadza si¢ wigksze zanieczyszczenia, takie jak
liscie.

Rynny taczone sa m.in. na zatrzask z uszczelka. Takie potaczenie jest calkowicie
szczelne, tatwe do wykonania i najskutecznigj przenosi zmiany dtugosci rynien pod wptywem
temperatury. W celu utatwienia montazu i zmniejszenia ewentualnych oporéw zwiazanych ze
zmianami dtugosci rynien powinno wykonywa¢ si¢ posmarowanie uszczelek w ksztaltkach
przed zamontowaniem srodkiem poslizgowym.

Polaczenia na klej nie zapewnigja kompensacji zmian diugosci tworzywa. Systemy
klejone wymagaja stosowania specjalnych elementéw kompensacyjnych. Klejone potaczenie
uniemozliwia prosta wymiang elementow lub rozbiorke bez ich zniszczenia. Ponadto,
zapewnienie czystosci potaczenia klejonego w warunkach budowy jest trudne, a wilgotna
pogoda nie sprzyja wykonywaniu dobrych jakosciowo taczy klejowych.

Montaz rynien jest bardzo prosty i mozna przeprowadzi¢ go samodzielnie w oparciu
0 instrukcje montazu zastosowanego Systemu rynnowego. Przy montazu nalezy pamigtac
przede wszystkim o zachowaniu nastgpujacych zasad:

—  rozstaw uchwytéw nie moze by¢ wigkszy niz 60 cm,
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— rozstaw obgm maksymalnie 2 m (obejmy mocowane powinny byé na ksztaltkach
rurowych,

— rura musi mie¢ mozliwos¢ swobodnel zmiany diugosci w zaleznosci od zmian
temperatury otoczenia),

— gprawdzi¢ prawidlowosé zatozenia uszczelek i posmarowaé je przed montazem pasta
silikonowa; nie stosowat do tego celu substancji ropopochodnych, ktére niszcza
uszczelke,

— montaz rynien w ksztattkach wykona¢ zgodnie z oznaczeniem na ksztaltkach,

— przy montazu rur w ksztaltkach pamigta¢ o zachowaniu luzu (w zaleznosci od
temperatury montazu — w lecie wystarczy ok. 5 mm, a gdy temperatura spada blisko 0° C
— nawet 12 mm).

Rynny mozna mocowa¢ do deski policzkowej (za pomoca uchwytéw z PVC) lub do
desek poszycia dachowego.

Jezeli instalacja kanalizacji deszczowej wykonywana jest z pionem wewngtrznym
to szczegllnie wazne i istotne jest wiasciwe osadzenie wpustu dachowego w potaci dachowey.

Konserwacja instalacji kanalizacji deszczowsj

Prawidlowa praca instalacji polega na odbieraniu wody deszczowej niezaleznie od
wielkosci opadow. Wykonanie potaczen migdzy rurami powinno by¢ szczelne i dodatkowo
wzmocnione, nie nalezy zapomina¢ o dylatacjach (szczelinach) umozliwiajacych zachowanie
dobrych parametréw wytrzymatosciowych (odcinki rur nie moga by¢ zbyt diugie).

Dylatacje musza by¢ prawidtowo uszczelnione; rury instalacyjne ulegaja rozszerzaniu
pod wptywem temperatury (szczegdlnie jest to istotne przy rurach z PV C). Trzeba uwzglednié
»1UZ" podczas montazu nasciennego.

Dobor materiatu na system orynnowania trzeba uzalezni¢ od lokalnych warunkow
srodowiskowych, aby nie ulegty zniszczeniu pod wptywem opaddw.

4.12.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Kiedy odprowadzanie wod opadowych z dachéw prowadzi si¢ pionem zewnetrznym?
2. Jakie sa stosowane materiaty do budowy pionéw zewnetrznych instalacji kanalizacji
deszczowej?
3. Kiedy stosuje sig rynny z tworzyw sztucznych?
4. Jakimi technikami taczy si¢ rynny z PVC?
5. Jakie zanieczyszczenia zatrzymuje osadnik rynnowy?

4.12.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wykona] montaz fragmentu rynny z PV C potaczeniem na uszczelki z pionem spustowym
zgodnie z dokumentacja techniczna.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymogami bhp i ergonomii pracy,
2) przeanalizowa¢ dokumentacja techniczna,
3) zgromadzi¢ materiat niezbedny do wykonania zadania,
4) skompletowac narzedzia, sprzet, sprawdzajac jednoczesnie ich stan techniczny,
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5) zabezpieczy¢ sie w srodki ochrony osobiste),

6) wyznaczy¢ trasg prowadzeniarynny,

7) ugtali¢ roznice wysokosci wynikajacej z nachylenia rynny,
8) wyznaczy¢ migjsce montazu zewnetrznych uchwytow,

9) zamocowat uchwyty do mocowaniarynny,

10) dopasowa¢ i zamocowaé pozostate uchwyty mocowania rynny natacie okapowse dachu,
11) dopasowa¢ diugosci rynien do wymagan okreslonych dokumentacja,
12) wstawi¢ rynne w uchwyty mocujace,

13) wykona¢ potaczenia odcinkéw rynien z tacznikami,

14) wyznaczy¢ miejsce montazu leja spustowego,

15) zamontowat lej spustowy,

16) ustali¢ linig dla prowadzenia pionu spustowego,

17) wyznaczy¢ miejsce montazu czyszczaka,

18) ustali¢ migjsca montazu uchwytéw mocujacych,

19) zamocowa¢ uchwyty do sciany budynku,

20) zatozy¢ rury piondw spustowych,

21) zamontowa¢ czyszczak na przewodzie spustowym,

22) sprawdzi¢ szczelnos¢ wykonanych potaczen,

23) zagospodarowaé odpady i niewykorzystane materiaty,

24) uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

25) oceni¢ jakos¢ wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja techniczna instalacji kanalizacji deszczowe,
— elementy systemu rynnowego,
— odcinki rur spustowych,
— drabina,
—  kotki rozporowe,
—  wiertarka udarowa z kompletem wiertel,
— pitka brzeszczotowa,
—  komplet wkretakow ptaskich,
—  komplet wkretakéw krzyzakowych,
— komplet pilnikéw,
—  CzysCiwo,
—  poziomnica,
— taSmamiernicza,
—  sznurek,
—  mazak,
—  apteczka pierwszej pomocy,
— $rodki ochrony osobistej,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca instalacji kanalizacji deszczowe.

Cwiczenie 2

Dobierz z katalogbw materiat do wykonania instalacji kanalizacji deszczowej z pionem
zewngtrznym zgodnie z dokumentacja techniczna we wskazane] przez nauczyciela technice
wykonania potaczenia
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1)
2)
3)

4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ dokumentacje techniczng instalacji kanalizacji deszczowsy,

wybra¢ z katalogow materiat i ksztaltki do montazu pionu zewnetrznego,

sprawdzi¢, czy wybrane elementy Systemu rynnowego i pionu spustowego stanowia
calos¢ instalacji opisangl w dokumentacji i czy mozna zastosowat je w wskazanej
technice potaczenia,

zapisa¢ wyniki pracy na arkuszu papieru,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

katalogi réznych systeméw rynnowych z PVC i miedzi,
dokumentacja techniczna instalacji kanalizacji deszczowsyj,

arkusz papieru formatu A4,

diugopis, otéwek, gumka, linijka,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca instalacji kanalizacji deszczowe.

4.12.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) okresli¢ techniki potaczen systeméw rynnowych? 0 0
2) okresli¢ rozstaw obejm rynien i rur spustowych? 0 0
3) okresli¢ zasady montazu wpustéw dachowych? 0 0
4) dobra¢ elementy do montazu systemu rynnowego? 0 0
5) zaplanowac czynnosci zwiazane z montazem systemu rynnowego? 0 0
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5.

SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Sk~ wdhE

~

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone karcie odpowiedzi. Sa cztery mozliwe
odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna; zaznacz ja znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktOra uwazasz za
poprawna.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odidz rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

W uktadzie jednostrefowym dla niskich obiektow budowlanych instalacje wodociagowe
montowane s3 jako instalacje

a) zrozdziatem dolnym.

b) zrozdziatem gornym.

C) zrozdziatem dolnym dwururowe.

d) zrozdziatem dolnym jednorurowe.

Srednica podejscia kanalizacyjnego dla pojedynczego zlewozmywaka wynosi
a) 40 mm.

b) 50 mm.

c) 75 mm.

d) 100 mm.

Spadek cisnienia w czasie proby szczelnosci na instalacji wodociagowe] z stali
ocynkowanej moze wynosi¢

a 2%.

b) 3%.

c) 5%.

d) 10%.

Diugos¢ podejscia kanalizacyjnego dla pojedynczej miski ustgpowe nie powinna
przekraczac
a 05m.
b) 1,5m.
c) 25m
d 35m.

Do jednego pionu kanalizacyjnego maksymalnie mozna wiaczy¢ misek ustepowych
w liczbie

a) 1szt.

b) 5szt.

c) 10szt.

d) 20szt.

Przewody wody zimnej prowadzi si¢ nad przewodami
a) kanalizacyjnymi.

b) elektrycznymi.

C) wody ciepte.

d) gazowymi.

Przed badaniem szczelnosci instalacja wodociagowa powinna by¢ napetniona woda przez
a) 3godziny.

b) 6 godzin.

c) 12 godzin.

d) 24 godziny.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Montaz instalacji kanalizacyjnej rozpoczyna si¢ od utozenia
a) pionu.

b) podgscia

C) przyboru.

d) przykanalika

Rury z PVC w instalacji kanalizacyjnej taczy si¢ poprzez
a) kielichy.

b) kotnierze.

c) lutowanie.

d) zgrzewanie.

Podgjscie kanalizacyjne z pionem powinno by¢ taczone przez
a) kolano.

b) odsadzke.

C) rewizjg.

d) trojnik.

Podejscie do przyboréw sanitarnych dla sciekdw agresywnych moze by¢ wykonane z rur
a) azbestowo-cementowych.

b) kamionkowych.

c) betonowych.

d) stalowych.

Rura wentylacyjna ma za zadanie

a) zabezpiecza¢ przed osadzaniem si¢ osadow na sciankach pionéw.
b) likwidowa¢ zjawisko lewarowe w pionie zredukowanym.

C) utrzymywaé rbwnomierny przeptyw sciekow w pionie.

d) przeciwdziata¢ wysysaniu wody z syfondw.

Rynny uktada si¢ ze spadkiem
a) 0,5%.
b) 1,0%.
c) 1,5%.
d) 2,0%.

Zawor ptywakowy montuje si¢ jako element

a) kontrolujacy przeptyw wody w instalacji wodociagows.
b) zabezpieczgjacy instalacji wodociagowey.

c) regulujacy przeptyw wody w instalacji.

d) czerpalny w instalacji wodociagowe.

Potaczenie wodociagowe za pomoca opaski mozna wykona¢ gdy srednica potaczenia jest
a) mnigjsza od potowy srednicy przewodu ulicznego.

b) wigksza od potowy $rednicy przewodu ulicznego.

c) takasama co srednica przewodu ulicznego.

d) rowna potowie srednicy przewodu ulicznego.
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16.

17.

18.

19.

20.

W instalacji wodociagowej potaczenie roztaczne rury z miedzi przy zastosowaniu
tacznikdw gwintowanych wykonuje si¢ w montazu

a) dwaoch prostych odcinkéw rurowych.

b) potaczeniawodociagowego.

C) zestawu wodomierzowego.

d) zestawu odwadniajacego.

Proste odcinki przewodu na potaczeniu wodomierzowym powinny by¢ réwne

a) przed wodomierzem 3 s$rednicom przewodu, za wodomierzem 3 srednicom
przewodu.

b) przed wodomierzem 3 s$rednicom przewodu, za wodomierzem 5 $rednicom
przewodu.

c) przed wodomierzem 5 srednicom przewodu, za wodomierzem 3 srednicom
przewodu.

d) przed wodomierzem 5 s$rednicom przewodu, za wodomierzem 5 srednicom
przewodu.

Rura wywiewna powinna by¢ wyprowadzona ponad pota¢ dachu na wysokosé
a 0,05-0,45m.
b) 0,50-1,00 m.
c) 1,05-1,50m.
d) 1,55-2,00m.

Szczelnos¢ wykonanego podejscia kanalizacyjnego sprawdza si¢ poprzez przeptyw
W przewodzie

a) powietrza

b) sciekow.

c) azotu.

d) wody.

Przy wilaczaniu przykanalika do studni rewizyjnej réznica wysokosci miedzy dnem
przykanalika i studni rewizyjnej na kanale miejskigj sieci kanalizacyjnej nie powinna
przekraczac

a 20cm.

b) 50cm.

c) 2%.

d) 3%.
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KARTA ODPOWIEDZI
IMIE I NBZWISKO ...t e e e e
Wykonywanie i eksploatacja instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Nr

sadania Odpowiedz Punkty

OO [|N|O |01 |[W[IN|F-

O|O|T|C|TC|T|C|(TC|T|C|(TC|OC|C|(TC|TC|TC|(T|T|T|(T

DYDY DDV]|D|D(DD|D DD |DDD]|D D
ofofojojo|ooo(ojo|o|0|0(o|0|0|0|0(0 |0

lolalaja|la|la|lalala|lala|lalala|lalala|lala|la
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6.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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19.
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