1.1 0) Wymiarowanie

Dopetniajgca informacjg do budowy i ksztaltu przedmiotu pokazanego na rysunku
technicznym sg jego wymiary, bez ktorych jego wykonanie byloby niemozliwe, Wymiar
rysunkowy (rys. 1.47) sktada sie z kilku elementow graficznych, ktorymi sa:

linia wymiarowa,

pomocnicze linie wymiarowe,

znaki ograniczenia linii wymiarowej,

liczba wymiarowa,

znak wymiarowy,

oznaczenie poczgtku linii wymiarowej,

linia odniesienia.
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Rys. 1.47 | Elementy sktadowe wymiaru rysunkowego
I - linia wymiarowa, 2 - pomocnicza linia wymiarowa, 3 — znak ograniczenia linii wymiarowej, 4 - liczba
wymiarowa, 5 - znak wymiarowy, 6 — oznaczenie poczatku linii wymiarowej, 7 - linia odniesienia
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Linie wymiarowe, znaki ich ograniczenia i liczby \ 1,101
wymiarowe
Linie wymiarowe

Linie wymiarowe rysuje si¢ linig ciagly cienka réwnolegle do wymiarowanego odcinka
w odleglosci co najmniej 10 mm od zarysu przedmiotu i 7 mm od réwnoleglej linii
wymiarowej. Linie te s3 zakoriczone znakami ograniczenia, gtéwnie grotami dotykaja-
cymi ostrzem krawedzi przedmiotu, pomocniczych linii wymiarowych lub osi symetrii.
Innymi znakami ograniczenia linii wymiarowych moga by¢ ukoéne kreski lub oznaczenia
poczatkéw linii wymiarowych. Linie wymiarowe nie moga sie przecinad.

Pomocnicze linie wymiarowe s to linie ciagle cienkie, bedace przedtuzeniami linii
rysunku, przeciggniete 2 do 4 mm poza odpowiadajace im linie wymiarowe. Rysuje sie
je prostopadle do mierzonego odcinka. Pomocnicze linie wymiarowe moga wprawdzie
si¢ przecinac, ale zaleca si¢ tego unika¢. Nalezy unika¢ takze prowadzenia pomocniczych
linii wymiarowych réwnolegle do linii kreskowania przekrojéw.

Znaki ograniczenia linii wymiarowych

Groty strzalek nalezy rysowac krétkimi liniami nachylonymi pod katem 15° do 90° (zwy-
kle 30°) jako otwarte, zamknigte lub zamkniete i zaczernione (patrz rys. 1.48). W praktyce
dtugos$¢ grota powinna wynosic 6 do 8 grubosci linii zarysu przedmiotu, lecz nie mniej niz
2,5 mm. Diugos¢ grotéw na rysunku powinna by¢ jednakowa dla wszystkich wymiarow.
Na jednym rysunku nalezy stosowac tylko jeden rodzaj grotéw. Ostrza grotéw powinny
znajdowac si¢ wewnatrz pomocniczych linii wymiarowych, miedzy ktérymi znajduje sie
wymiar. W przypadku braku miejsca groty stawia sie na zewnatrz, na przedluzeniach linii
wymiarowej, lub pomija si¢ niektore z nich. Groty nie moga by¢ przeciete przez zadne
linie rysunkowe, dlatego w razie koniecznosci opuszcza sie fragmenty linii stanowigce
krawedzie przedmiotu w miejscu umieszczenia linii wymiarowej.
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—————
Rys. 1.48 | Przyklady znakéw ograniczenia linii wymiarowych (g, b) oraz ich zastosowania (c, d)
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Rys. 1.49 | Przyktad nieprawidtowego i prawidlowego rozmieszczenia linii wymiarowych
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Rys. 1.50 | Przyktad niewlasciwego i wlasciwego wymiarowania prostego elementu
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Rys. 1.51 ! Przyklady niewlasciwego i wlasciwego wymiarowania elementu z wigkszg liczbg
szczegotow
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Przy wymiarowaniu szeregowym nie stosuje si¢ grotéw o kacie rozwarcia 90°.

Ukosne kreski rysuje si¢ jako linie cienkie nachylone pod kgtem 45° do linii wymia-
rowej, w praktyce o dlugosci nie mniejszej niz 3,5 mm.

Oznaczenie poczatku linii wymiarowej rysuje sie jako niezaczernione kotko o sred-
nicy ok. 3 mm.

Przyklady rozmieszczenia linii wymiarowych w sposob niewlasciwy i poprawny
przedstawiono na rysunkach 1.49 do 1.51. Wielkos$¢ znakéw ograniczenia linii wymia-
rowych powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci rysunku, lecz nie wigksza niz jest to
niezbedne do odczytania rysunku. Znakéw ograniczenia linii wymiarowych nie nalezy
stosowad w miejscach zatamania linii zarysu przedmiotu.

Liczby wymiarowe

Na rysunkach technicznych maszynowych wymiary liniowe, czyli wymiary zwigzane
z dlugoscia, podaje si¢ w milimetrach, przy czym pomija si¢ oznaczenie jednostki dtu-
gosci (mm).

Liczby wymiarowe pisze si¢ nad liniami wymiarowymi, wzdluz tych linii, w poblizu
ich srodka (patrz rys. 1.52) tak, aby nie dotykaly do tych linii (w praktyce 0,5 do 1,5 mm
nad nimi). Jezeli wymiar nie miesci si¢ nad linig wymiarows, to liczbe wymiarowa mozna
napisa¢ nad przedtuzeniem tej linii. Przy wielu drobnych wymiarach wystepujgcych obok
siebie liczby wymiarowe nalezy pisa¢ przemiennie - nad i pod linig wymiarowg lub nad
linig odniesienia. Wymiary orientacyjne (tzw. pomocnicze) ujmuje si¢ w nawiasy okra-
gle. Jesli natomiast podany wymiar jest niezgodny z wymiarami liniowymi w przyjetej
podzialce rysunku, to podkresla sie go linig gruba.

Wielko$¢ cyfr uzywanych na jednym arkuszu powinna by¢ jednakowa i dostosowana
do wielkosci tego arkusza. Na wszystkich rysunkach wykonywanych na jednym arkuszu
liczby wymiarowe powinny mie¢ jednakowa wysokos$¢, niezaleznie od wielkosci rzutow
i wartosci wymiarow.

Liczby wymiarowe nie mogg by¢ przecigte ani rozdzielone przez zadne linie rysun-
kowe, a w przypadku wielu wymiaréw réwnolegtych podawanych jeden pod drugim
nie powinny tworzy¢ kolumny liczb, lecz by¢ przesunigte na przemian. Dlatego w razie
koniecznodci umieszczenia liczby wymiarowej na kreskowanym przekroju w miejscu jej
umieszczenia usuwa si¢ linie kreskowania, aby nie pogarszaty czytelnosci rysunku.

Wymiary powinny by¢ tak rozmieszczone, aby dawaly si¢ odczyta¢, patrzac na rysu-
nek od dotu (wigkszos$¢ wymiardw) oraz od prawej strony (reszta, patrz rys. 1.52). Wolno
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Rys. 1.52 ! Przyklady umieszczania liczb wymiarowych
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réwniez umieszczaé liczby wymiarowe tak, aby wszystkie mogly by¢ odczytane, patrzac
na rysunek od dotu arkusza, ale wtedy linie wymiarowe inne niz poziome nalezy prze-
rywac.

Znaki wymiarowe

W celu uproszczenia wymiarowania typowych ksztattow geometrycznych przed liczba
wymiarowa umieszcza si¢ umowny znak wymiarowy o tej samej wysokosci co liczba.
Znaki wymiarowe podano w tablicy 1-11.

Tabl. 1-12 | Znaki wymiarowe

Uwaga: znaki wymiarowe $rednicy i kwadratu mozna pominac, jesli ksztatt jest wyraznie widoczny.

1.10.2 ) Wymiarowanie érednic, tukéw i promieni

W technice bardzo czesto spotyka sig ksztalt kota oraz jego pochodne, czyli walec i kule.
Wymiarowanie tych figur jest zwiazane z ich charakterystycznym wymiarem, czyli pro-
mieniem. Z uwagi na latwiejszy pomiar $rednicy niz promienia za pomocg narzedzi
pomiarowych, przy wymiarowaniu cz¢éciej stosuje si¢ Srednice.

Srednice wymiaruje sig, poprzedzajac liczbe wymiarowa znakiem O (,fi"). Srednice
najczgsciej zamyka si¢ dwoma grotami.
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Promienie lukow wymiaruje si¢, poprzedzajac liczbe wymiarowg znakiem R, np.
R10. Lini¢ wymiarowg prowadzi si¢ od $rodka tuku i zakancza sie grotem tylko od strony
tuku - po wewnetrznej (rys. 1.53) lub zewnetrznej stronie (patrz rys. 1.54e). Gdy pro-
mien tuku jest wzglednie duzy i polozenie srodka tuku musi by¢ zwymiarowane, a srodek
ten lezy poza arkuszem, wowczas $rodek tuku sprowadza si¢ umownie do dowolnego
dogodnego polozenia w polu rysunku, a linie wymiarowg dwukrotnie zalamuje si¢ pod
katem prostym (rys. 1.55c¢). Jezeli natomiast $rodek wzglednie duzego tuku nie musi by¢
zwymiarowany, to lini¢ wymiarowa mozna dowolnie skrécic.

Grubo$¢ ptaskich przedmiotéw o nieskomplikowanych ksztaltach zaznacza sie
poprzedzajac liczbe wymiarowa znakiem x np. x3, najczeéciej pisang w lewym dolnym
rogu przedmiotu (patrz rys. 1.53).

Rys. 1.53W Przedmiot ptaski o grubosci 4 mm

Oznaczajgc $rednice, stosuje sie znak @ z dodana warto$cig wymiaru. Tego rodzaju
oznaczenie dotyczy zaréwno widokdw, jak i przekrojow elementéw obrotowych. Jedyny
wyjatek stanowi wymiarowanie walca w widoku od strony jego czota. Nie uzywa sie wtedy
symbolu @, poniewaz juz sam widok wraz z linig wymiarowg zastepuja ten symbol (patrz
rys. 1.54b). Kule wymiaruje si¢, wykorzystujac oznaczenia SO dla $rednicy lub SR dla
promienia oraz odpowiednig warto$¢ wymiaru (patrz rys. 1.54c).

Czasem zdarza sig, ze nie mozna poprowadzi¢ jednej z pomocniczych linii wymia-
rowych, gdyz np. drugiej czesci zarysu walca, do ktorej nalezatoby doprowadzié te linie
pomocniczg, nie wida¢ na rysunku. W tym przypadku rysuje sie cze$¢ linii wymiaro-
wej o dtugosci wigkszej od promienia, przechodzaca poza o$ symetrii, z jednym grotem
(rys. 1.54d). W przypadku tulei osadzanej na watku za pomoca wpustu, pokazanej na
rysunku, rowek pod wpust stanowi przeszkode w poprowadzeniu drugiej linii pomocni-
czej 1 zwymiarowaniu otworu za pomocg $rednicy narysowanej symetrycznie wzgledem
0si symetrii.

Wymiarowanie promieni mozna przeprowadzi¢ na wiele réznych sposobéw, ale
kazdy z nich zawiera strzalke oraz wymiar z symbolem R (rys. 1.54e).

a3
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Rys. 1.55 | Sposdb wymiarowania tukow
a - o kacie rozwarcia mniejszym od 90°, b - o kacie rozwarcia wiekszym od 90°,
¢ — przy znacznym oddaleniu krzywizny tuku
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Yuki wymiaruje si¢, podajac ich promienie, a czasami diugo$¢. Jezeli tuk jest oparty na
kacie do 90° to lini¢ wymiarowa nalezy rysowaé miedzy pomocniczymi liniami wymia-
rowymi réwnoleglymi do osi symetrii tuku, jako tuk wspoétsrodkowy z zarysem tuku wia-
sciwego, a liczbe wymiarowa wpisywac nad linig wymiarowg oraz doda¢ znak tuku nad
liczbg wymiarowa (rys. 1.55a). Przy kacie wigkszym od 90° pomocnicze linie wymiarowe
prowadzi si¢ promieniscie w stosunku do tuku witasciwego (rys. 1.55b).

Wymiarowanie katow i elementéw foremnych ( 1.10.3

Katy wymiaruje si¢ w sposob podobny do wymiarowania luku opartego na kacie rozwar-
tym, tzn. pomocnicze linie wymiarowe stanowia przedtuzenia ramion kata. Jedynie liczba
wymiarowa nie jest juz wymiarem dlugosci, lecz wymiarem kata podawanym w stop-
niach, a w razie potrzeby takze w minutach i sekundach. Liczbe te wpisuje sie na srodku
nad lub pod linig wymiarowa (przyklady na rys. 1.56).

Katy klinéw oraz ostrostupow i stozkéw podaje si¢ czesto jako wymiary liniowe lub
za pomoca zbieznosci, badz pochylenia. Zbieznoscia stozka nazywamy stosunek réznicy
D-d)

/

Warto$é zbieznodci podaje sie w postaci ilorazu 1:X, np. 1:50 i oznacza na rysunkach
za pomocg symbolu graficznego stozka (tréjkata o kacie wierzchotkowym 30° pustego
w §rodku) umieszczonego na linii odniesienia wierzcholkiem skierowanym w strone
wierzcholka stozka oraz wartosci zbieznosci nad linig odniesienia.

, patrz rys. 1.57a.

wymiaréw D i d do jego dlugosci L, czyli [
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Rys. 1.56 | Przykfady
wymiarowania katow

T————
Rys. 1.57 | Przyklady wymiarowania stozkow
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Przy wymiarowaniu elementéw asymetrycznych czesto wykorzystuje sie wielkosé
zwang pochyleniem s, wyrazanym ilorazem 1:Y, w ktorym Y = I/(a - b), gdzie [ jest dtu-
goscia elementu, natomiast a 1 b s3 wymiarami na jego koncach (patrz rys. 1.57b). Pochy-
lenie mozna rowniez wyraza¢ w procentach lub promilach. Pochylenie oznacza sie na
rysunkach za pomocg znaku wymiarowego pochylenia skierowanego zawsze wierzchot-
kiem w strone pochylenia oraz wartosci pochylenia umieszczonych nad linig odniesienia
(patrzrys. 1.57b). Pochylenie stosujemy gléwnie przy wymiarowaniu klinéw asymetrycz-
nych czy walcowanych lub odlewanych wyrobéw hutniczych.

W technice, zwlaszcza przy obrabiarkach skrawajacych, sa stosowane typowe, uprzy-
wilejowane stozki o znormalizowanych katach i zbieznosciach. Naleza do nich tzw. stozki
Morsea. Ich rysunki nie wymagajg wymiarowania, bowiem wystarczy je odpowiednio
oznaczy¢, podajgc nazwe i numer stozka (rys. 1.57¢).

Elementami rysunkow, ktore rysujemy w uproszczeniu, s3 nakietki wewnetrzne, czyli
otwory na koncach watkéw stuzace do mocowania przedmiotu podczas procesu produk-
cyjnego. Stosowane sg trzy rodzaje nakietkow:

o A -zwykly (rys. 1.58a),
e B - chroniony (rys. 1.58b),
e R -Tukowy (rys. 1.58¢).

Rys. 1.58 | Odmiany nakietkéw oraz uproszezony sposdb ich oznaczania

Wielko$cia nominalng nakietkow jest wymiar ich §rednicy d, ktéry wynosi: 0,5; 0,63;
0,8; 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; 10 mm (zalecane wartoéci podano czcionka
pétgrubg). Kazdej érednicy d w normie dotyczgcej nakietkéw (PN-EN ISO 6411) przy-
porzadkowano maksymalne diugosci I nakietkéw. Nakielki przedstawia sie odpowiednim
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Tabl. 1-13 | Sposdb przedstawiania i oznaczania nakietkow

Rodzaje nakietkow Uproszczone przedstawienie i oznaczenie

PN-EN ISO 6411 - A3,15/24

PN-EN ISO 6411 - A3,15/24

PN-EN ISO 6411 - A3,15/24

znakiem graficznym (rys. 1.58d) i wymiaruje si¢ je umownie — spos6b przedstawiania
i oznaczania nakietkéw podano w tablicy 1-13.
Litery i cyfry w opisie oznaczenia nakietkow powinny by¢ wykonane tg samg grubo-
$cig i wysokoscia oraz tym samym rodzajem pisma, ktory zastosowano w opisie rysunku.
Podczas wymiarowania graniastostupow, w ktorych podstawie lezy wielokat foremny,
np. kwadrat czy szesciokat foremny, nalezy stosowac znaki umowne:
e [J(kwadrat), np. [J100,
e 6 < (szesciokat), np. 6 <1 100.

6740
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Rys. 1.59 | Spos6b wymiarowania graniastostupéw foremnych w zaleznosci od ich potozenia

Nalezy zwroci¢ uwage na roznice w sposobie umieszczania umownych znakéw
wymiarowych kwadratu oraz szesciokata. Ich poloZenie jest uzaleznione od pozycji,
w ktorej znajduje si¢ opisywany element. Znak wymiarowy moze by¢ podany nad linia
wymiarowa dotyczacg wymiaru rozwartosci klucza albo nad linig odniesienia, zakon-
czong kropkg na powierzchni plaskiej graniastostupa (patrz rys. 1.59).
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1.104 ) Wymiarowanie scieé, zakonczen watkéw

Aby zlagodzi¢ ostre krawedzie watkéw i otworéw oraz ulatwi¢ ewentualny montaz ele-
mentow, stosuje si¢ $cigcia krawedzi przedmiotow (tzw. fazy). Dlugosci tych $cie¢ sg bar-
dzo male i z reguty wystepuja pod katem 45°. Dlatego tez wystapita koniecznos$¢ uprosz-
czenia tego rodzaju wymiarowania do postaci iloczynu wymiaru dlugosci i kata, pod

i przejsc

ktérym nastapito $ciecie ostrej krawedzi (rys. 1.60).

Wymiarujgc $cigcia pod katem réznym od 45° nalezy podawa¢ dwa wymiary: dtu-
gosci oraz kata jak na rysunku 1.61.

Inng mozliwo$cig ztagodzenia ostrych krawedzi sg zaokraglenia. Jest wiele sposo-
bow, aby je odpowiednio zwymiarowa¢. Kilka najczesciej spotykanych pokazano na

rysunku 1.62.
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Rys. 1.60 l Przyklady

wymiarowania $ciec

Rys. 1.61 l Sposéb wymiarowania

$cig¢ pod katem réznym od 45°
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Rys. 1.62 |
Wymiarowanie
zaokraglen

Wymiarowanie powtarzajacych sie elementow k1 10.5

i zarysow krzywoliniowych

Cechy rysunku technicznego jest skfonnos¢ do upraszczania. Jest to szczegolnie przy-
datne przy wymiarowaniu duzej liczby takich samych elementéw. Zamiast wymiarowa¢
wszystkie elementy, wystarczy dokladnie opisa¢ jeden, a nastgpnie poda¢ iloczyn liczby
powtarzajacych sie elementow przez catkowitg dlugosc jednego z nich. W nawiasie okra-
glym mozna podac wartoé¢ iloczynu. Nawias oznacza, ze wymiar ten nie jest niezbednie
potrzebny do odtworzenia ksztaltu przedmiotu, poniewaz mozna go obliczy¢, ale osobie
wykonujacej detal ulatwia wykonanie zadania (rys. 1.63a).

- 8x13=(104]
533

Rys. 1.63 I Wymiarowanie powtarzajacych si¢

elementow

Przy wykonywaniu rysunkéw przedmiotéw majacych np. kilka otwordw utozonych
symetrycznie, wystarczy zwymiarowac jeden z nich, a w opisie nad linig odniesienia
podac ich liczbe, symbol x oraz ich wymiar (rys. 1.63b). Mozna takZe po zwymiarowaniu
jednego otworu podac ich liczbe i kat rozstawienia w stopniach (rys. 1.64).
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Rys. 1.65 | Wymiarowanie zarysow krzywoliniowych

Trudniejszym zagadnieniem jest wymiarowanie zarysow krzywoliniowych (tzw.
krzywek). Wrysowanie wszystkich linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiaro-
wych znacznie zaciemniloby rysunek. Tu, z uwagi na przejrzystosc rysunku, réwniez
nalezy zastosowaé pewne uproszczenia. Bardzo przydatne moze okazaé sie wymiaro-
wanie w ukladzie biegunowym, w ktorym wymiary podaje si¢ co pewien okreslony kat
(rys. 1.65a). Wazne jest, aby oznaczy¢ warto$¢ kata oraz opisa¢ krotno$¢ wymiaru. To
wymiarowanie nie musi zawiera¢ wszystkich miar katéw miedzy liniami wymiarowymi,
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a wymiary moga, ale nie musza, lezec bezpo$rednio na liniach wymiarowych lub na odno-
$nikach od tych linii.

Podczas wymiarowania dowolnego zarysu w prostokatnym ukladzie wspotrzednych
poczatek ukladu oznacza sie niezamalowang kropka, a liczby wymiarowe pisze na prze-
dhuzeniu linii wymiarowych. Nalezy pamigtaé, ze kropka oznacza poczatek ukfadu wspot-
rzednych i liczby wymiarowe podawane s3 od tego wlasnie punktu, a linie wymiarowe
maj3 tylko jeden grot. Przykfad tego rodzaju wymiarowania pokazano na rysunku 1.65b.

Ogélne zasady wymiarowania \1.10.6

61

Podczas wykonywania rysunkéw technicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby byly one przej-
rzyste i zrozumiate dla czytajacego. Niewlasciwe wymiarowanie moze znacznie zaciemnic
rysunek i by¢ przyczyna blednego wykonania narysowanego przedmiotu. Z tego powodu
wprowadzono ogolne zasady wymiarowania, z ktérych najwazniejszymi sa:

e zasada niepowtarzania wymiarow,

zasada pomijania wymiaréw oczywistych,

zasada wymiaréw koniecznych,

zasada otwartych taricuchéw wymiarowych,

zasada wymiarowania od baz wymiarowych,

zasada grupowania wymiar6ow.

Zasada niepowtarzania wymiaréw polega na tym, ze kazdy detal rysunku, bez
wzgledu na liczbe rzutéw czy przekrojow calego przedmiotu, powinien by¢ opisany tylko
jeden raz. Nie wolno powtarza¢ wymiaru w innym miejscu rysunku. Wymiar nalezy
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Rys. 1.66 | Zasada niepowtarzania wymiarow
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umiesci¢ tak, aby rysunek byt czytelny i zrozumiaty z punktu widzenia konstruktora
oraz technologa w zakladzie produkcyjnym. Dlatego trzeba dobrze przemysleé, czemu
dany wymiar ma stuzyc¢ i podac¢ go na rysunku w miejscu, w ktérym bedzie najbardziej
potrzebny ze wzgledu na przebieg obrdbki, a takze fatwy do odszukania. W lepszym zro-
zumieniu tej zasady pomoze rysunek 1.66.

Zasada pomijania wymiaréw oczywistych dotyczy gtéwnie wymiarow katowych,
wynoszacych 0° lub 90°, tj. odnoszacych si¢ do linii wzajemnie réwnolegtych lub prosto-
padtych. Dotyczy rowniez wymiarow zwigzanych z narzedziem skrawajacym, np. wier-
tlem zaostrzonym do obrobki metalu (dla stali kat wierzchotkowy ostrza wiertla wynosi
118°, czyli w przyblizeniu 120°). Tych wymiaréw nie nalezy podawac (rys. 1.67a, b).

Zasada ta dotyczy réwniez detali rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie kota,
pod warunkiem ze podamy ich liczbe. Przykltadem mogg by¢ otwory wywiercone na
obwodzie kolnierza (rys. 1.67c).

Czgsto spotykanym bledem jest réwniez podawanie warto$ci promienia laczgcego
dwie linie rownolegte, jesli podana byta odlegtos¢ migdzy tymi liniami. Typowym przy-
kladem jest ksztalt rowka pod wpust pryzmatyczny. Podczas wymiarowania pomija sie
te wartos$¢, a jedynie wpisuje symbol promienia R (rys. 1.67d).

Zasada wymiaréw koniecznych (rys. 1.68) dotyczy liczby i rodzaju podawanych wymia-
row: tylko tylu i tych, ktdre s3 niezbedne do jednoznacznego okre§lenia wymiaréw przed-
miotu. Konieczne s3 wymiary gabarytowe (zewngtrzne). Dzigki nim mozna zorientowac sie
jak duzy bedzie przedmiot, ile bedzie zajmowat miejsca, ile tych przedmiotéw zmiedci sie
w pojemniku do transportu i, co najwazniejsze, jakiej wielkosci material bedzie potrzebny do
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Rys. 1.67 | Zasada pomijania wymiaréw oczywistych
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Rys. 1.69 { Zasada otwartych lanicuchow wymiarowych

jego wykonania. Ponadto kazdy wymiar z rysunku powinien by¢ mozliwy do sprawdzenia
na przedmiocie w czasie wykonywania czynnosci obrobkowych. Réwniez bardzo waine jest
usytuowanie mniejszych wymiardw blizej przedmiotu, a wiekszych dalej, tak aby uniknaé
przecinania si¢ linii wymiarowych z pomocniczymi liniami wymiarowymi.

Zasada otwartych fancuchéw wymiarowych. Lanicuchy wymiarowe to szereg kolej-
nych wymiaréw réwnolegtych (tzw. tancuchy wymiarowe proste — patrz rys. 1.69a) lub
dowolnie skierowanych (tzw. tanicuchy wymiarowe ztozone - patrz rys. 1.696). W obu
przypadkach taficuch wymiarowy powinien by¢ otwarty, co oznacza, ze nie nalezy wymia-
rowac wszystkiego, bowiem pewne wymiary sg zbedne, gdyz wynikaja z innych wymiarow.



64 Podstawy rysunku technicznego

L= B g
w1 * i
Sl © 31 | '
I fn.
15
i j
T . !
- 45 - L g
G40
Rys. 1.70 | Zasada wymiarowania od baz wymiarowych
_ b 0487
215 2334
— & o~
' = ?18,5 7
ié :
/ ¥ | | |3
l ; o | | |
w0 ™
: | 7 ! S 4 i ; fi I
210
214 112 :
218 | ks "
96

Rys. 1.71 | Przyklady poprawnie zwymiarowanych elementow
a - w potwidoku i potprzekroju, b — w przekroju

W przypadku faricucha prostego (rys. 1.69a) - liniowego, réwnolegtego uktadu wymiardw
a, b, ¢, d - mozna poming¢ jeden z nich, jesli daje si¢ go obliczy¢ poprzez odjecie od wymiaru
gabarytowego e sumy pozostatych wymiaréw, np.: b= e - (a + ¢ + d ). Ze wzgledéw praktycz-
nych pomija si¢ wymiar najmniej potrzebny z punktu widzenia obrébki lub pomiardw.

W przypadku tancucha zlozonego (rys. 1.69b) widac, Ze wymiar przeciwprostokatnej
daje si¢ obliczy¢ z twierdzenia Pitagorasa a? + b* = ¢%. Oznacza to, ze podanie wymiaru ¢
byloby przewymiarowaniem przedmiotu. Pamigtajmy o zasadzie wymiaréw koniecznych.
Jezeli koniecznie musimy wrysowa¢ wymiar, ktéry mozna obliczy¢ w inny sposdb, to wpi-
sujemy go w nawiasach okragtych (patrz rys. 1.72a).
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Zasada wymiarowania od baz wymiarowych. Bazg nazywamy element geome-
tryczny przedmiotu (plaszczyzne, linig, punkt), wzgledem ktdrego okresla sie polozenie
innych punktow, linii albo plaszczyzn tego przedmiotu. Wyréznia sie bazy konstrukcyjne,
obrobkowe i pomiarowe. Zasada wymiarowania od baz konstrukcyjnych uwzglednia
przede wszystkim wymiary zwigzane z dzialaniem i montazem czeéci wspélpracujacych
ze sobg, a wigc ma bezposdredni wplyw na wzajemne polozenie czeéci oraz na ich dopaso-
wanie do siebie. W zasadzie wymiarowania od baz obrobkowych uwzglednia sie wymiary
zwigzane ze wszystkimi dziataniami dotyczacymi wytworzenia przedmiotu.

Bazy pomiarowe stuzg do sprawdzenia - poprzez pomiary warsztatowe — ksztaltu
bryly przedmiotu. Najlepiej byloby, aby wszystkie bazy pokrywaly sie ze soba. Niestety,
nie zawsze jest to mozliwe. W naszych rozwazaniach wszystkie bazy beda traktowane na
réwni ze sobg. O wyborze baz wymiarowych decyduje do$wiadczenie, ktére zdobywa sie
w pracy zawodowej. Dla potrzeb edukacyjnych jako bazy gtéwnie bedq przyjmowane:

e osie i plaszczyzny symetrii;
e powierzchnie wspéltpracy badZ mocowania do innych przedmiotow;
e duze powierzchnie, najczeéciej okreélajace podstawowy ksztalt przedmiotu.

Przykladowo na rysunku 1.70a za baze przyjeto ptaszczyzne po lewej stronie przed-
miotu. Od niej s3 odmierzane wszystkie odlegloéci, czyli wciecie, polozenie otwordw oraz
dlugos¢ przedmiotu.

Na rysunku 1.705 pokazano typowa baze dla elementu obrotowego. Jest nig 0§ syme-
trii trzpienia. Jak wida¢, wymiary srednic nie sa odmierzane od osi, ale symetrycznie
wzgledem niej. Wynika to z faktu, ze ten element powstaje w wyniku toczenia, a przy
pomiarach najtatwiej jest mierzy¢ srednice elementu, a nie promienie, o czym napisano
juz wczesniej. Przyklad poprawnie zwymiarowanego przedmiotu, w ktérym bazg sa osie
i plaszczyzny symetrii, pokazano na rysunku 1.71.
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Zasada grupowania wymiardw (rodzaje wymiarowania). Na plaszczyZnie najczesciej
stosuje si¢ wymiarowanie wzdtuz uktadu wspotrzednych, czyli linie wymiarowe sg rysowane
jako pionowe lub poziome. Wymiary polozone w jednym kierunku mozna uporzadkowa¢
wzgledem siebie roznie. W normie dotyczgcej zasad wymiarowania zaleca sie trzy sposoby
rysowania wymiarow — w ukladzie szeregowym, réwnoleglym lub mieszanym (rys. 1.72).



