3.2'.”»Symbole graficzne elementow

Symbole graficzne wszystkich elementéw wystepujacych w ukladach
elektronicznych sa znormalizowane. Symbole graficzne najczescie) uzy-

wanych elementow uktadow elektronicznych przedstawia tabl. 3.1.

Tablica 3.1. Najczgsciej spotykane symbole elementéw uktadow elektronicznych

Lp.

Symbol elementu

Nazwa elementu

1

e
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Rezystory (oporniki):
a) staty,

b) zmienny — potencjometr (rezystancja

zmieniana recznie),
¢) nastawny.
Oznaczeniem kodowym rezystancji
1000 Q jest litera wielka K, np.
10000 € oznacza sie 10 K.
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Kondensatory:

a) staty,

b) zmienny,

¢) nastawny — trymer,

d) elektrolityczny,

¢) przepustowy,

) z oznaczong elektrodg zewnetrzng.

e

a) masa, podstawa urzadzenia
metalowa),
b) uziemienie.

Lp.

Symbol elementu

Nazwa elementu

a) b) a

Przewody:

a) pojedynczy,

b) z odgalgzieniem,

¢) skrzyzowanie przewodoéw nie
polaczonych elektrycznie.

Ekrany (ostony) zamknigte:
a) elektrostatyczny,
b) magnetyczny.

6

Przewdd w ekranie polaczonym z masgy
uktadu.

d) e) il

Cewki indukeyjne (dlawiki):
a) bez rdzenia,

b) z rdzeniem ferrytowym,
¢) z rdzeniem stalowym,

d) dostrajana rdzeniem,

e), f) z odczepami.

bl aichay

a )

—

Idealne zrédto:

a), b) napigcia statego,
¢) napigcia zmiennego,
d) pradowe.

9

Rzeczywiste Zrédio napigcia:
F — sila elektromotoryczna,
R, — rezystancja wewnetrzna.

10

Transformatory:

a) powietrzny (bez rdzenia),

b) z rdzeniem ferrytowym,

¢) z rdzeniem stalowym,

d) z przesuwanym rdzeniem ferry-
towym,

Rozroznia si¢ cztery grupy schematow elektrycznych:
1) schematy podstawowe, na ktorych pokazuje si¢
najwazniejsze funkcjonalne czg¢sci sktadowe obiektu, ich
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Rys. 18.6. Symbole graficzne linii i przewodow elektrycznych
instalacji wnetrzowych: a) linia, przewod, tor ulozony na stale
(symbol ogolny), b) linie, przewod, tor ruchomy, gietki (symbol
ogolny), c) linia dwuprzewodowa, przewod dwuzytowy, d) linia
trojprzewodowa, przewdd trojzylowy, e) przejscie z symbolu
jednokreskowego linii wieloprzewodowej, np. pigcioprzewodo-
wej, na symbol wielokreskowy, f) linia jednoprzewodowa, prze-
wod jednozytowy (symbol stosowany tylko w razie koniecznosci
zaznaczenia, ze linia lub przewod sa pojedyncze), g) przewod
ekranowany (symbol ogolny), h) przewod ekranowany z ozna-
czeniem koncow ekranu, j) z oznaczeniem miejsca uziemienia
ekranu, k) przewod wspolosiowy (symbol ogélny), 1) przewod
wspolosiowy z oznaczeniem koncow, 1) koniec przewodu nie-
przylaczony, m) koniec przewodu nieprzylaczony i specjalnie
izolowany, n) para wspotosiowa ekranowana
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Rys. 18.7. Oznaczenia przewodéw elektrycznych: a) przewod
neutralny, b) ochronny, ¢) wspolny przewod ochronny i neutral-
ny, d) linia 3 fazowa z przewodem neutralnym i ochronnym
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Rys. 188 Symbole graficzne polaczen linii i przewodow:
a) koficowka, zacisk, b) potaczenie przewodow, c) listwa zacis-
kowa, d) odgalezienie przewodow, linii, €) odgalezienie podwoj-
ne, _skr;yzowame linii potaczonych elektrycznie, f) polaczenie
odcinkow przewodow, g) potaczenie wspolne z grupa podobnych
urzadzen, h) zespot 10 wybierakow jednoruchowych, i) prze-
plecenie przewodéw, zmiana kolejnosci faz lub biegunowosci
przedstawiona jednoliniowo dla n przewodow, j) punkt neutral-
ny w ukladzie wielofazowym — przedstawienie jednoliniowe




Tablica 3.1 cd.
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Lp. Symbol elementu Nazwa elementu
11 a) iub L Zestyki:
S 10 S D a) zwierny,
b) rozwierny,
b) ~) zetacs
lub _ lub ¢) przetaczny.
a
RN, W lub —O/r'
e
12 b) 0 Diody potprzewodnikowe:

a) symbol ogélny,
b) dioda Zenera,

¢) dioda pojemnoSciowa (warikap).
d) dioda §wiecaca w czasie przewo-

dzenia,
e) dioda przelaczajaca,

f) dwukierunkowa dioda przelyczajaca

— diak,
g) dioda Schottky'ego.
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Rys. 18.4. Symb'ole graficzne niektorych maszyn elektrycznych
1 tl:ansformatorow; a) maszyna elektryczna wirujaca (symbol
ogblny), b) pradnica (generator), ¢) pradnica pradu stalego,
d) pradp_]ca pradu przemiennego, €) pradnica pradu przemien-
nego trojfazowa, f) silnik elektryczny (symbol ogolny), g) silnik
synchroniczny, h) silnik-pradnica, j) przetwornica jednotwor-
nikowa, k) transformator jednofazowy, 1) transformator nastaw-
ny, 1) autotransformator jednofazowy, m) autotransformator
trojfazowy gwiazdowy

naczenia urzadzen elektrycznych

litera ;s
e urzadzenie przyktady
A urzgdzenie, uktad, poduktad sterowanie ABS, radio samochodowe, radio CB, telefon, urzadzenie alamowe,
grupa funkcjonalna urzadzen, tacznik, urzadzenie sterujace, tempomat
B przektadnik wielkosci elek- czujnik wielkosci odniesienia, przetacznik pneumatyczny, sygnat
trycznych na nieelektryczne | dzwigkowy, syrena, sonada lambda, glosnik, miernik ilosci powietrza,
i odwrotnie mikrofon, przetacznik hydrauliczny, sensory, przerywacz
kondensator kondensatory réznego typu |
D element cyfrowy, pamie¢ komputer poktadowy, urzadzenia cyfrowe, uklady scalone, licznik
impulsow, urzadzenie z tasma magnetyczng
E rézne urzadzenia i instalacje instalacja ogrzewania, klimatyzacja, oswietlenie, lefrektory, $wieca
zaptonowa, aparat zaptonowy
F instalacje zabezpieczajace wyzwalacz bimetalowy, zabezpieczenie polaryzacyjne, bezpiecznik, ]
zabezpieczenie nadpradowe
G generator, zrodto pradu akumulator, generator, prostownik
H urzadzenie kontrolne, sygna- | urzadzenia sygnatowe akustyczne, lampki sygnatowe, kontrolki, kontrolka
towe kierunkowskazow, kierunkowskazy, kontrolka zuzycia klockéw hamulcowych,
$wiatto hamowania, kontrolka $wiatet drogowych, kontrolka tadowania aku-
mulatora, kontrolka cisnienia oleju, dzwigkowy sygnat ostrzegawczy
K przekazniki przekaznik akumulatora, przekaznik kierunkowskazow, przekaznik rozrusz-
nika, przekaznik $wiatet awaryjnych
L indukcyjnosc cewka, diawik, uzwojenie
M silnik silnik nawiewu, silnik uktadu chtodnicy, pompy w uktadach ABS, ASR,
ESP, hydroagregat, silnik spryskiwaczy, silnik wycieraczek, rozrusznik,
serwonaped
N regulator, wzmacniacz regulator (elektroniczny albo elektromechaniczny), uktad podtrzymania
napiecia
P urzgdzenia pomiarowe amperomierz, potgczenie diagnostyczne, obrotomierz, wskaznik cisnienia,
tachograf, tachometr, punkt kontrolny, punkt pomiarowy
R rezystor $wieca zarowa, zapalniczka, grzalka oporowa, przewodnik cieply, przewod-
nik zimny, potencjometr, rezystor regulacyjny, rezystor obnizajacy napiecie
S tacznik przetaczniki i przyciski, rézne, przerywacz
T transformator cewka zaplonowa, transformator zaplonowy
U modulator, przeksztattnik falownik, przeksztattnik pradu statego
\' potprzewodnik, lampa elek- Darlington, dioda, lampa elektronowa, prostownik, pétprzewodniki roznego
tronowa rodzaju, dioda pojemno$ciowa, tranzystor, tyrystor, dioda Zenera
w przewdd, antena, elementy | antena samochodowa, ekran, przewod ekranowany, przewody réznych
przewodzace typow, wiazki przewodow, wigzki przewodow pomiarowych
X zacisk, wtyczka, konektor | bolce wtykowe, elektryczne taczniki wszelkiego rodzaju, wtyki, konektory,
wtykowy zaciski, listwy zaciskowe, wtyczki, gniazda, listwa wtykowa, rozdzielacze
Y. elektrycznie poruszane urza- | magnesy stale, zawory magnetyczne wiryskowe, sprzeglo elektromagnetyczne,

dzenia mechaniczne

hamulec elektromagnetyczny, elektryczna przegroda powietrzna, elektryczna
pompa paliwa, elektromagnes, wirysk paliwa, sterowanie przektadnia, magnes
podnoszgcy, zawor magnetyczny, zawor nadmiaru gazu, regulator ustawienia
$wiatel, regulator poziomu, blokada drzwi, zamek centralny, zawor powietrza
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Rys. 18.9. Oznaczenia linii prowadzonych prostopadle do plasz-
czyiny. rysunku mavpl:mach): a) linia odchodzaca w gorg, b)
przychodzgca z gory C) odchodzgea w dot, d) przychodzgea z dotu,
¢) odchodzaca w gdrg 1 w dol, f) przychodzgea z gory i z dotu, )
przechodzaca z dotu do gory, h) przechodzgca z gory w dot
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Rys. 18.10. Symbole graficzne niektorych urzadzen zasilajacych
i rozdzielczych: a) bateria akumulatorowa, b) transformator,
¢) prostownik pélprzewodnikowy, d) rozdzielnica (symbol og6l-
ny), €) skrzynka przylaczowa, f) puszka (symbol ogblny),
g) puszka przelotowa lub odgaleZna
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Rys. 18.11. Symbole graficzne lgcznikow i przekaznikow: a) zestyk
zwierny, b) rozwierny, ¢) zwierno-rozwierny, d) zwierny dzialaja-
cy ze zwloka przy zamykaniu, e) przy otwieraniu, ) zestyk
stycznika zwierny, g) rozwierny, h) zestyk wylacznika, j) facznik
trojbiegunowy, k) tacznik zespolowy, zestaw iacznikowy, np.
rozrusznik, nastawnik (symbol ogolny), ) przekaznik ze stykiem
zwiernym, rozwiernym i przelagcznym

b Tp e did o9

did &

5\

g H P e g
LN fil
D) m) n) ‘

4

§-— ©
Rys. 18.12. Symbole graficzne facznikow instalacyjnych: a) tacz-
nik instalacyjny prosty (symbol ogolny), b) tacznik jednobiegu-
nowy, ¢) jednobiegunowy z lampka sygnalizacyjng, d) Sciem-
niacz, e) tacznik grupowy, f) szeregowy, g) schodowy, h) krzyzo-
wy, j) lacznik dwubiegunowy, k) tacznik ciggnowy, 1) lacznik
sterowany kluczem, i) tacznik zegarowy, m) przycisk (symbol
ogolny), n) przycisk z lampka sygnalizacyjna, p) przycisk z do-
stepem ograniczonym (szklana pokrywa)
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Rys. 18.13. Symboie graficzne urzadzen zabezpieczeniowych
i czujnikow: a) bezpiecznik (symbol ogdiny), b) odtgeznik z bez-
piecznikiem, ¢) ogranicznik przepig¢ ucinajacy {iskiernikowy),
d) iskiernik (symbol ogélny) lub iskiernik dwuelektrodowy,
e) czujnik zblizeniowy, f) czujnik dotykowy
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Rys. 18.14. Symbole graficzne gniazd wtykowych: a) gniazdo
instalacyjne elektroenergetyczne (symbol ogolny) lub gniazdo .
dwubiegunowe, b) gniazdo trojbiegunowe, c) ze stykiem ochron-
nym, d) gniazdo z lacznikiem (symbol ogolny), ¢} gniazdo
instalacji telekomunikacyjnej (TP — telefon, M — mikrofon, TV -
— telewizja, TX — telex), ) wtyczka, g) wiyk i gniazdo, h) gniazdo
z transformatorem separacyjnym
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Rys. 18.15. Symbole graficzne przyrzadow pomiarowych: a)
miernik wskazowkowy, b) miernik rejestrujacy, ¢) licznik
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Rys. 18.16. Symbole graficzne urzagdzen oéwietleniowych: a) punkt
$wietlny z zaréwka (symbol ogdliny), b) z tacznikiem jednobiegu-
nowym, ¢) z regulowanym strumieniem $wietinym, d) oswietlenia
awaryjnego, €) o$wietlenia wyjscia zapasowego, f) z reflektorem
(symbol ogoiny), g) z reflektorem o Swietle rozproszonym, h) o
$wietle skupionym, j) swietldwka, k) lampa wyladowcza
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Rys. 18.17. Symbole graficzne wyposazenia elektrycznego po-
mieszczen: a) urzadzenie grzejne (symbol ogolny), b) kuchnia
elektryczna, ) elekiryczny podgrzewacz wody, d) chtodziarka
elektryczna, ¢) pralka elektryczna, f) zmywarka elektryczna do
naczyn, g) suszarka, h) wentylator, j) promiennik podczerwicni
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Rys. 18.18. Symbole urzadzen sygnalizacyinych: a) lampa syg-
nalizacyjna (symbol ogélny), b) lampa ze Swiatlem migowym,
¢) dzwonek (symbol ogélny), d) gong, ¢) brzeczyk, ) gwizdek,
g) buczek, h) syrena, j) zegar (symbol ogolny) lub zegar wiorny.
k) zegar prowadzacy (pierwotny), 1) zegar sterujacy



Dokumentacja techniczna

 Elementy i schematy instalaci elektrycznych

4chemat ideowy jest UProSzczonym, jEGNOINIOWYN SCNEMatein poia-
czen, zawierajgcym okresdlone symbole graficzne. Na schemacie ide- . /77

S
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owym pokazane sg glowne elementy urzadzenia elektrycznego. W sche- [ I !
matach ideowych instalacji elektrycznych (rys. 1) rozmieszczenie { Ik [
osprzetu i przewodow jest zgodne z ich rzeczywistym rozmieszczeniem. z ' ;
Schematy ideowe rozbudowanych urzadzen rozdzielczych (str. 139) 5 E1X E2X
zwykle nie uwzgledniajg rzeczywistego polozenia poszczegolnych ele- A\_Jf
mentow. Q1o

Jednoliniowe schematy polaczen nie dajg pelnej informacji o dzia- | Rys. 1. Schemat ideowy

taniu uktadu. Sg one pomocne przy wyborze elementow potrzeb-
nych do wykonania danego ukiadu.
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Schemat rozwiniety daje pefng informacje o dziataniu danego urzadze- 5 8 S

nia lub ukfadu (rys. 2). Nie uwzglednia rzeczywistego rozmieszczenia

elementow. Schemat rozwinigty jest schematem wieloliniowym, w ktorym }
!

wszystkie polgczenia sa rysowane poziomo lub pionowo i w miare moz-
liwosci bez skrzyzowan, np. schemat sterowania stycznikowego.

Schemat montazowy pokazuje rzeczywiste rozmieszczenie elementow.
Poszczegolne elementy sg rysowane tak, aby mozna byto zrozumiec ich
dziatanie. Schematy montazowe stosuje sie najczesciej w schematach
instalacji elektrycznych (rys. 3) oraz schematach przedstawiajgcych we-

‘ ; . . N R £ Ay voAm)
wnetrzne potgczenia okreslonego urzadzenia elekirycznego. Schematy PE : 1 =
montazowe sg schematami wieloliniowymi, 1’ ] }

Schematy rozwinigte i montazowe dajg petna informacije o dziataniu |
urzadzenia lub uktadu elektrycznego. :
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'_V_\—% | Rys. 3. Schemat montazowy

Rys. 5. Schemat funkcjonalny

Rysujac lub korzystajac ze schematow elektrycznych nalezy pamie-
ta¢, ze:

* Uklady elekiryczne przedstawiane sg w stanie spoczynkowym, bez-
prgdowym. Zestyk zwierny przedstawia sie zawsze jako zestyk otwar-
ty a zestyk rozwierny jako zestyk zamknigty. Zamkniety zestyk zwier- -
ny i otwarty zestyk rozwierny oznaczane sg dodatkowo podwojng RYys. 4. Schemat oprzewodowania
strzatkg (Tabela 2, str. 80).

Schematy potgczen muszg by¢ wzajemnie kompatybilne. Oznacza to,

Ze poszczegoline elementy na tych schematach musza by¢ w jedna-

kowy sposob oznaczane.

Nalezy dokladnie oznacza¢ zaciski przylgczeniowe. Utatwia to sledze-

nie trasy utozenia poszczegoélnych przewoddw.
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