Sodstawowe urzadzenia transoportowe

31.1. Klasyfikacja srodkow transportu
wewnetrznego

Srodki transportu wewnetrznego to maszyny i urzadzenia wyko-
rzystywane do transportowania wszelkich dobr materialnych i osob
w przedsigbiorstwie, najczesciej w obrebie okreslonego obiektu, np. hali
produkcyjnej czy magazynu. S skladnikiem procesow logistycznych
i maja duzy wplyw na przebieg procesu produkcyjnego. Zapewniaja
szybkie przemieszczanie towaréw oraz zwigkszaja wydajnos¢ produk-
¢ji. Dodatkowo chronig transportowane fadunki przed uszkodzeniem.

Srodki transportu wewnetrznego powinny by¢ wykorzystywane efek-
tywnie. To oznacza, ze powinny poruszac si¢ najkrotsza droga w jak
najkrétszym czasie. Wazna jest takze oplacalnos¢ ich eksploatacji.

Transport wewnetrzny jest traktowany jako system, do ktorego zali-
cza sig:

= urzgdzenia transportowe (np. wozki, dzwignice, przenoséniki),

« urzadzenia do skladowania (np. stojaki, regaty),

= urzgdzenia pomocnicze (np. palety, pojemniki).

Istniejg rozne klasyfikacje srodkéw transportu wewnetrznego — ze
wzgledu na ich zasieg, rodzaj napgdu czy ruchu.

Biorac pod uwage zasieg $rodkow transportu wewngtrznego, mozna

je podzieli¢ na:

« $rodki transportu o zasi¢gu nieograniczonym - mogg si¢ poruszac
na dowolne odlegtosci wzdtuz wyznaczonych drég transportowych,

= §rodki transportu o zasiggu ograniczonym - moze ograniczac ten
zasigg ich konstrukcja lub wytyczona dla nich droga transportowa.

Ze wzgledu na rodzaj napgdu mozna wyréznic:

= $rodki transportu o napedzie recznym - do ich prowadzenia jest
niezbedna sita ludzka,

= érodki transportu o napedzie zmechanizowanym - s3 wyposazone
np. w naped silnikowy.

Srodki transportu wewnetrznego mozna réwniez podzielic na:

= $rodki transportu o ruchu przerywanym - wymagajg przerw mie-
dzy realizacja poszczegélnych operacji, sa one czgsto obslugiwane
recznie,

= §rodki transportu o ruchu cigglym.
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W przedsigbiorstwach przemyslowych transport wewnetrzny jest tak
zorganizowany, aby dostarczal surowce, pétwyroby i wyroby goto-
we w okreslone miejsce i we wlasciwym czasie oraz zapewnial ciagly
przeplyw fadunkow do stanowisk pracy, kontroli i magazynéw. W tym
celu wykorzystuje si¢ glownie srodki transportu bliskiego, czyli srod-
ki o ograniczonym zasiegu. Ten rodzaj transportu jest nierozerwalnie
zwigzany z procesem produkcyjnym przedsigbiorstwa.

Do podstawowych urzadzen transportowych naleza wozki transpor-
towe, dzwignice i przeno$niki, ktére zostang opisane w tym rozdziale.

Kolejny rozdzial bedzie poswigcony grupie urzadzen o automatycznym
cyklu pracy - manipulatorom i robotom przemystowym.

31.2. Wézki transportowe

Wozki transportowe stuza do transportu o ograniczonym zasiggu i dla
ruchu przerywanego. Wyrdznia si¢ wozki reczne i zmechanizowane.

312.1. Wozki reczne

Wozki reczne sa przeznaczone do recznego przemieszczania tadunku
na bliskie odleglosci.
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Rye. 31.1. Rodzaje wozkéw recznych: (a) zatadowczy, (b) unoszacy, (<) podnosénikowy

Mozna rozréznic trzy grupy wozkow recznych:
= zaladowcze (ryc. 31.1a) — przewoza towar, ktory jest tadowany recz-
nie lub za pomoca jakiegos oddzielnego urzadzenia,
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= unoszace (ryc. 31.1b) - podnosza ladunek jedynie na wysokos¢, ktora
umozliwia jego przewoz, czgsto majg system hydrauliczny ulatwiaja-
cy unoszenie; ich mala masa i niewielka szerokos¢ widet umozliwia
manewrowanie w ciasnych pomieszczeniach,

= podnosnikowe (ryc. 31.1¢) - podnosz i opuszczaja tadunek do wy-
sokosci zaleznej od konstrukcji wozka, czgsto za pomocg systemu
hydraulicznego.

31.2.2. Wézki zmechanizowane

Wézki zmechanizowane s3 wyposazone we wlasne mechanizmy na-
pedowe (silniki elektryczne, silniki spalinowe).

Wéréd wozkéw zmechanizowanych najpopularniejsze s wozki pod-

nos$nikowe, okreslane jako widlowe:

= wozki elektryczne paletowe (ryc. 31.2a) — maja elektryczny naped
i podnoszenie, a wigc czlowiek nie musi uzywac do tego sily; sg prze-
znaczone do przemieszczania tadunkow na paletach,

= wozki elektryczne podnosnikowe, tzw. stertowniki (ryc. 31.2b) -
moga petni¢ funkcje wozka paletowego, sztaplarki, podnosnika sta-
nowiskowego lub wézka do konfekcjonowania towaru; maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia wynosi ok. 2,9 m,

= wozki widlowe czolowe (ryc. 31.2¢) - s obstugiwane przez operatora
znajdujacego si¢ za masztem, uzywane najczesciej do przewozenia fa-
dunkéw na paletach; wystepuja w wersjach z napgdem elektrycznym
i spalinowym i stanowia najpopularniejszy rodzaj wozkéw transpor-
towych zaréwno w pomieszczeniach zamknigtych, jak i na zewngtrz.
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Rye. 31.2. Rodzaje wozkéw zmechanizowanych: (a; elektryczny paletowy,
b) stertownik, (¢) widlowy czolowy
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31.3. Dzwignice

Dzwignice to urzadzenia przystosowane do pracy przerywanej, umoz-
liwiajace podnoszenie i opuszczanie tadunku oraz transport w ograni-
czonym zakresie. Zalicza si¢ do nich m.in. ciggniki, suwnice, zurawie
i dzwigi.

31.3.1. Ciegniki

Ciegniki to srodki transportu technologicznego przeznaczone do prze-
mieszczania fadunk6w za posrednictwem ciggna, ktére przewaznie jest
zakonczone hakiem lub urzadzeniem chwytakowym.

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje ciegnikow:

= wciagarki (ryc. 31.3a) - urzadzenia reczne lub elektryczne przezna-
czone do wciggania tadunkow przewaznie w pionie,

= przyciagarki (ryc. 31.3b) - urzadzenia stuzace do przyciagania fa-
dunkoéw w poziomie.

Rye. 31.3. Rodzaje ciegnikéw:(a’ wciagarka, (b} przyciagarka

31.3.2. Suwnice

Suwnice to $rodki transportu technologicznego, ktére skladaja sie
z przesuwnej czesci nosnej i poruszajacych si¢ po niej weiggarki i woz-
ka. Przemieszczaja fadunek w pionie i w poziomie na odlegto$¢ ogra-
niczong konstrukejg urzadzenia.

Na podstawie budowy czesci no$nej mozna wyr6zni¢ nastgpujace ro-

dzaje suwnic:

= pomostowe (ryc. 31.4a) - czes¢ nosna ma ksztalt pomostu, ktory
przesuwa sie po torach umieszczonych nad miejscem pracy,



Podstawowe urzadeenia Lransportowe ROZDZIAL 31 Wm

= polbramowe (ryc. 31.4b) - cz¢$¢ nosna z jednej strony jest osadzona
bezposrednio na torze jezdnym, a z drugiej - na podporze w ksztal-
cie bramy,

= bramowe (ryc. 31.4¢) - cze¢$¢ noéna opiera si¢ na podporach osadzo-
nych na torze jezdnym.

Ryc.31.4. Rodzaje suwnic: (a) pomostowa, (b) pétbramowa, (¢ bramowa

31.3.3. Zurawie

Zurawie stanowig rodzaj dzwignicy, ktérej cz¢s$¢ noéna jest wsporni-
kiem, przy czym cze¢$¢ pionowa wspornika, zwana ostojnicg, moze by¢
nieruchoma lub obrotowa. Czg¢$¢ wystajgca poza podpory ostojnicy
moze by¢ nieruchoma wzgledem ostojnicy (wysiegnica) lub ruchoma
- porusza¢ si¢ wzgledem niej w plaszczyznie pionowej (wysiggnik).
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Zazwyczaj zurawie s3 klasyfikowane na podstawie ich umiejscowienia

na nastepujace rodzaje:

= bramowe (ryc. 31.5a) - poruszaja si¢ po torach, maja przejezdng czes¢
no$ng w ksztalcie bramy, na ktdrej jest osadzona czgs$¢ obrotowa,

= kolejowe (tzw. dzwigi do zadan specjalnych; ryc. 31.5b) - s3 monto-
wane na platformach kolejowych, czesto wchodza w sklad pociggow
ratowniczych,

= pokladowe (ryc. 31.5¢) - sa montowane na pokladzie statku,

= plywajace (tzw. dZwigi ptywajace; ryc. 31.5d) - przewaznie sg osa-
dzone na barkach; barka z Zurawiem moze mie¢ wlasny naped, ale
istnieja tez zestawy bez napedu, ktére musza by¢ holowane przez
holowniki; dzwigi ptywajace sa stosowane wszedzie tam, gdzie nie-
mozliwe jest uzycie zurawi stoczniowych lub portowych.

Ryc.31.5. Rodzaje zurawi w zaleznosci od ich umiejscowienia: (a) bramowy,
(b: kolejowy, (< poktadowy, (d ptywajacy
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Wedtug innej klasyfikacji zurawie dzieli si¢ na masztowe i wiezowe.
Ro6znig si¢ one budowg czgéci nosnej, rozmiarami i zasiggiem pracy
wysiegnika.

Zurawie masztowe (ryc. 31.6a) to zurawie obrotowe, ktérych czg¢sc no-
§ng stanowi lity maszt zakotwiczony na podstawie (nieprzemieszczajacy
sig). Zazwyczaj nie przekraczaja 10 m wysokosci, czgsto sy wykorzysty-
wane w halach fabrycznych.

Zurawie wiezowe (ryc. 31.6b) moga by¢ stacjonarne lub przejezdne,
ktorych cze$¢ nosng stanowi wysoka wieza. Na niej s3 osadzone (na stale
lub w sposéb umozliwiajacy obrotowy ruch nawet o 360°) wysiggnica
lub wysiggnik; zmiana wysiegu nastgpuje przez wychylenie wysiggnika
lub wskutek jazdy wézka po poziomej wysiegnicy. Takie zurawie moga
podnosi¢ fadunek na wysokos¢ nawet 90-100 m.

ROZDZIAL 31 W=

Ryc.31.6. Zurawie o roznej czesci nosnej: (2 masztowy, (b) wiezowy

Z zurawiami wiezowymi stykamy si¢ na kazdym placu budowy. Sg one
osadzane na fundamencie, ktéry jest wezesniej przygotowywany. Sklada
sie je z kolejnych elementéw za pomoca zurawia samojezdnego.
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313.4. D2wigi

Diwigi to urzadzenia podnoszace towary na okreslone wysokosci.
Dzwigi skladaja si¢ ze sztywnych pionowych prowadnic, migdzy kté-
rymi porusza si¢ kabina. W zaleznosci od przeznaczenia mozna roz-
rézni¢ dzwigi towarowe i budowlane (ryc. 31.7).

Ryc. 31.7. Rodzaje dzwigéw: (a) towarowy, (b) budowlany

31.4. Przenosniki

Przenosniki to $rodki transportu bliskiego o ruchu ciagltym, stuzace
do przenoszenia materialow.

Najczgsciej klasyfikuje si¢ je ze wzgledu na rodzaj zastosowanego ele-
mentu no$nego. Na tej podstawie rozréznia si¢ przenoéniki tasmowe,
tanicuchowe, podwieszone, kubetkowe i zabierakowe.

Przenoéniki taSmowe, nazywane tez transporterami, $3 przeznaczone
do transportu materiatéw sypkich (np. zwiru) lub fadunkéw drobnico-
wych (np. kartonéw). Elementem no$nym jest tadma wykonana na ogét
z gumy o roznej grubosci i roznej strukturze (gladkiej, porowatej). Prze-
noéniki taSmowe stuzg do transportu réznych materialéw w poziomie,
jak tez ,pod gore” (kat wzniesienia nie moze przekracza¢ 30% ryc. 31.8a).
Przy transporcie materialéw sypkich tasmy sa wyposazane w zabieraki
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lub tzw. welkanty bedace zabezpieczeniem przed rozsypywaniem ma-
teriatu na boki. Transportery znajdujg zastosowanie w magazynach,
w rolnictwie.

Przenos$niki lancuchowe s przeznaczone do transportu cigzkich a-
dunkéw, ale o cigzarze nieprzekraczajacym 1500 kg. Skladaja si¢ z mo-
duléw o dlugoéci do 6 m. Elementy nosne przenosnikéw tancucho-
wych stanowig ciegna laricuchowe (ryc. 31.8b). Laricuchy sa wyposazane
w prowadnice boczne i odbojniki. Wysoko$¢ konstrukeji noénej jest re-
gulowana na podporach. Przenoéniki faricuchowe wyrézniajg sig cichg
pracg, duza trwaloscig oraz nieskomplikowang konserwacja i obstuga.
Znajduja powszechne zastosowanie zwlaszcza w gospodarstwach rol-
nych i zakladach przemystu spozywczego.

Przenosniki podwieszone sj stosowane jako system transportu w ha-
lach, w ktérych elementy konstrukcyjne nalezy przemiesci¢ ponad cia-
gami komunikacyjnymi. W zaleznosci od budowy mozna na nich pod-
wiesza¢ elementy konstrukcyjne o cigzarze do dwdch ton. Glownym
elementem przenosnika jest tor jezdny (ryc. 31.8c), po ktérym poruszaja
si¢ wozki napedzane lanicuchem osobnym torem. Przenoéniki podwie-
szane stanowig zwykle jednolity konstrukcje, ale moga tez by¢ budowa-
ne jako modulowe. S3 podwieszane do sufitu lub rusztowan. Moga by¢
laczone z suwnicami podwieszanymi. Wozki przeno$nikéw podwiesza-
nych sg wyposazane np. w chwytaki podci$nieniowe, wciggniki reczne
lub elektryczne. Przenosniki podwieszane znajduja zastosowanie np.
na liniach montazowych, w spawalniach, odlewniach czy tloczniach.

Przeno$niki kubelkowe, okredlane tez jako czerpakowe, stanowig ro-
dzaj przenosnika ciggnowego, ktéry przenosi materiat w kubetkach (ryc.
31.8d) osadzonych na tasmie gumowej lub na faricuchach. Przenoéniki
kubetkowe sg przeznaczone do transportu pionowego materialéw syp-
kich. Powszechnie stosuje si¢ je w rolnictwie do przemieszczania np.
zboza do gérnej czgsci silosu, tzw. glowicy. Wysokoé¢ podnoszenia nie
powinna przekracza¢ 25 m.

Przenosniki zabierakowe przenosza tadunek przez przesuwanie go
wzdluz koryta (desek ulozonych np. wzdluz ramy przeno$nika) lub
wzdluz rynny za pomocg ciggna zaopatrzonego w zabieraki, czyli listwy
zamocowane poprzecznie do ruchu (ryc. 31.8e). Po obu stronach ciggna
znajdujg si¢ koryta zabezpieczajace przed wysypywaniem sie materia-
tu. Przenosniki zabierakowe s3 przeznaczone do transportu poziome-
go materialow sypkich (np. ziaren zbo6z, wegla) na odleglos¢ do 70 m.
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Ryc. 31.8. Rodzaje przenoénikéw: (a' tasmowy, (b) faricuchowy, (¢’ podwieszany,
d: kubetkowy, (e’ zabierakowy



