Zapis i Podstawy Konstrukgciji. Walki. Osie. Sprzegta. Lozyska 1

WALKI. OSIE. SPRZEGLA. LOZYSKA

WALKI | OSIE

Podparte w tozyskach sztywne czesci mechanizmdw, na ktorych
osadza zwykle osadza sie inne czesci state lub ruchome nazywane sg
watkami jezeli przenoszg moment skrecajgcy lub osiami gdy nie
przenoszg momentu skrecajgcego.

Najczesciej sg stosowane walki proste (rys. 1), rzadziej watki korbowe
(rys. 2)

Charakterystycznymi elementami watkow sg czopy, na ktérych osadza
sie inne elementy mechanizmow: tozyska, kota, tarcze, dzwignie.

Rowek wpustowy

Czop sprzegta
lub kota

Czop tozyskowy
Czop kota
Czop tozyskowy

Tl==T=

Rys. 1. Wat prosty

Czopy tozyskowe

Czop sprzegta

Rys. 2. Wat korbowy

Opracowat J. Felis str. 1



Zapis i Podstawy Konstrukgciji. Walki. Osie. Sprzegta. Lozyska 2

Oprocz watkow sztywnych stosuje sie watki podatne i gietne
Osie sg zawsze proste i zawsze sztywne

Walki najczesciej wystepujg jako dwupodporowe (dwa czopy
lozyskowe), ale mogg rowniez posiadac jedno tozysko lub wiele tozysk
(waty korbowe wielocylindrowych silnikdw spalinowych).

Czopy majgq zwykle ksztatt cylindryczny ale stosowane sg réwniez inne
ksztatty umozliwiajgce zamocowanie elementow mechanizmow oraz
przeniesienie momentu skrecajgcego.

Al A“Ai W
a)EAi${<} o) /gz%

Rys. 3. Typowe ksztatty czopow
a) czopy poprzeczne
b) czop wzdtuzny

Pasowania na czopach: state (nieprzesuwne) - H7/n6,
ruchowe - H7/h6, H7/f7

Dla czopa tozyska tocznego w przypadku ruchomego watka moze byc¢
stosowana tolerancja typu j6 — n6
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SPRZEGLA

Sprzegta sa to zespoly konstrukcyjne stuzace do przenoszenia
momentu napedowego z watka czynnego (napedowego) na watek
bierny (napedzany).

Element sprzegta osadzony na wale czynnym mozemy nazywac

cztonem czynnym sprzegta, natomiast element osadzony na wale
biernych cztonem biernym sprzegta.
Walki tgczone sprzegtem najczesciej majg wspodlng o$ obrotu, jednak
moze réwniez wystgpi¢ przypadek przecinania sie osi watkow pod katem
ostrym. Potgczenie czynnego i biernego cztonu sprzegta zwykle wymaga
postoju watdéw. Specjalne sprzegta rozruchowe pozwalajg na potgczenie
watow i wyrownanie ich predkosci katowej, nawet wowczas kiedy jeden z
tych watow jest ruchomy a drugi nieruchomy przed potgczeniem.

Sprzegto

Silnik Przektadnia Mechanizm
_I I_ _| I_ wykonawczy

o Mechanizm
Silnik
mt _| H wykonawczy

Rys. 4. Schemat typowego ukfadu napedowego, w ktérym wystepujg
sprzegta

Ze wzgledu na zasade dziatania sprzegta mozemy podzieli¢ na:
mechaniczne, hydrauliczne, elektromagnetyczne, magnetyczne.
Najwiekszg zastosowanie majg sprzegta mechaniczne

W zaleznosci od tego czy cztony sprzegta (czynny i bierny) sa
potgczone na state czy tez mogg by¢ taczone i roztgczane, sprzegta
dzielimy na nieroztaczne (state) oraz roztaczne (wtgczalne).

Sprzegta nieroztgczne mogqg by¢ sztywne lub podatne.

Sprzegta sztywne spetniajg jedynie funkcje tgczenia watdéw
Sprzegta podatne dzieki specjalnym elementom sprezystym mogq
petni¢ dodatkowe funkcje jak np. tagodzenie obcigzen dynamicznych,
kompensacje bteddéw osiowosci i rownolegtosci watow.
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI SPRZEGIEL MECHANICZNYCH

SPRZEGLA SZTYWNE

Sprzegto tulejowe

=

Tuleja tgczy watki za pomocg wpustow

Rysowanie sprzegta tulejowego w rzutach prostokatnych

A
1
—— 7,
—1  — == —— —  +—
O 222 //////_ﬁ////,
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Rys. 5. Sprzegto sztywne tulejowe, wariant — 1
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o p— o |-
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Rys. 6. Sprzegto tulejowe sztywne, wariant — 2

Opracowat J. Felis str. 4



Zapis i Podstawy Konstrukgciji. Walki. Osie. Sprzegta. Lozyska 5

Rys. 7. Sprzegto sztywne ptetwowe

Sprzegto Oldhama

Umozliwia tgczenie watkow niewspotosiowych

o8 DT

mimosrod

P aD

Rys. 8. Sprzegto Oldhama
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SPRZEGLO WYCHYLNE CARDANA

Elementy sktadowe pojedynczego
sprzegta (przegubu) Cardana

Przetozenie pojedynczego sprzegta Cardana

Wy _ cosa
W 1-cos?¢,sina

ip1 =

gdzie:

¢ - kat obrotu watu napedowego
a - kat nachylenia
elementu przegubu

Podwdjne sprzegto Cardana

=

Rys. 9. Schemat konstrukcyjny sprzegta Cardan
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SPRZEGLA PODATNE

MR,

‘== Rys. 10. Sprzegto tarczowe
% gumowe
7N
RSN
v _..__¥}
DN

/Op aska zaciskowa

Rys. 11. Sprzegto z rurki
gumowej

|\
i/,

AT
f/ ~
= 2
6  Nakretka M8x!
5  Podktfadka sprezysta Z 8,2
4 Sruba
3 Tuleja Rys. 12. Sprzegto palcowe
2 Tarcza 2
1 Tarcza 1
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SPRZEGLO CIERNE

Sprzegto to przenosi moment napedowy zalezny od sity docisku
i wspotczynnika tarcia powierzchni. Jest to sprzegto wilgczalne

Przenoszony moment obrotowy:

_ HRwr
M, = UF,rs - sprzegto ptaskie Mo = #as - sprzegto rowkowe
Fn/2
Fw : Fw/2
4 Fw/2
fa/2
< &
A & /A \ )
7 (. ‘
w Fw

Rys. 13. Sprzegta cierne: a) ptaskie, b) rowkowe

SPRZEGLO ROBOTA IRb-6

Wktadka sprzegta
z tworzywa sztucznego

<}

Rys. 14. Zespdt silnika pradu statego ze sprzegtem ksztattowym robota
przemystowego IRb6
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LOZYSKA

tozyska sfuzq do podtrzymywania WALKOW | OSI w sposéb
umoZliwiajgcy ich obracanie sie ze stosunkowo mafymi

oporami

Ze wzgledu na budowe fozyska mozna podzieli¢ na :

Slizgowe — w fozysku wystepuje tarcie Slizgowe,
toczne — w foZysku wystepuje tarcie toczne.

Z tozyska Slizgowe
N

R

AANNNNNNNNN

%m

Rys. 15. Lozyska typu maszynowego
I
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Rys. 16. Lozysko stozkowe Rys. 17. Lozysko typu zegarowego

7///
}

Rys. 18. Lozysko kulowe

7

Rys. 19. Lozysko kietkowe
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LOZYSKA TOCZNE

tozysko toczne skfada sie z: pierScienia wewnetrznego,

elementow tocznych (kulek, lub wafeczkow) oraz
koszyka.

tozysko toczne

B kulkowe zwykfe
% ' Elementy skfadowe
i) fozyska (bez koszyka)
N
Zespot elementow
tocznych (kulek)
e -Q Koszyk
(-1} e '
A ol
pierscien \
zewnetrzny

\P/ér§c/eﬁ wewnetrzny

Wspofczynnik tarcia
foZyska kulkowego
zwykfego wynosi:
u=0,0015

Rys. 20. Lozysko toczne kulkowe zwykte jednorzedowe
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tozysko toczne wahliwe.

g ~ Elementy sktadowe
'\\\\\\\\i\\\\\\: fozyska bez koszyka

Wspotczynnik tarcia fozyska
kulkowego wahliwego
dwurzedowego wynosi:
u=0,0010

\ A

tozysko wahliwe jako
przegub kulisty

Rys. 21. tozysko toczne wahliwe

dwurzedowe
Inne foZyska toczne.
u=0,0011  u=0,0045 u=0,0045
Y,
I | . N
QRN k / : V/
l N\
: | 4
I
tozysko tozysko tozysko
wafeczkowe  stozkowe igietkowe  LoZysko toczne wzdfuine

Rys. 22. R6zne warianty tozysk tocznych
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CECHY KONSTRUKCYJNE POPRZECZNYCH LOZYSK TOCZNYCH

tozysko kulkowe zwykte — duze predkosSci, mniejsze obcigzenia, mata
doktadnosc tozyskowania,

tozyska wateczkowe — duza sztywnosc fozyskowania, duza
dokfadnosc ruchu, duza nosnoSc, odpornoSc na obcigzenia udarowe,
tozyska stozkowe — wieksze sity wzdtuzne i poprzeczne, mate
predkosci, duza sztywnosSc¢, duza doktadnosc,

tozyska igietkowe — duze sity odporno$¢ na uderzenia, mate wymiary,
duzy wspotczynnik tarcia.

Materiaty fozyskowe: stale tH 6, tH 9, tH15.

OZNACZENIA SYMBOLICZNE | NUMERACJA LOZYSK TOCZNYCH
Rozrdoznia sie w zaleznosci od gtownych cech konstrukcyjnych:
- rodzaje fozysk tocznych (poprzeczne, wzdtuzne, kulkowe,
wateczkowe itp.,
- postacie fozysk (w zalezno$ci od pewnych cech konstrukcyjnych
np. rodzaju uszczelnienia),
- odmiany tozysk (w zaleznosci od wymiarow B, D)
Rodzaj i postaé tozyska tworza typ tozyska, zas tozyska
okreslonego typu i odmiany tworzga serie tozysk réznej wielkosci.

Numer tozyska jest to symbol cyfrowy lub literowo - cyfrowy okreslajacy
wiasciwosci konstrukcyjne i wymiary tozyska.
Numer tozysk sktada sie z:

- numeru serii cyfrowego, literowo - cyfrowego lub literowego,

- 0znaczenia srednicy wewnetrznej.

Ciag $rednic d otwordw dla wszystkich tozysk znormalizowanych \

0611,222523567891012 1517 20 22 25 28 30 32 35 40 45 50 55

5560 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

220 240 260 2|80 300 320‘ 340 360 ZLTO 400 420 4‘140 460 48(|) mm*

Oznaczenie $rednicy w numerze tozyska (za numerem serii) Przyktady ***

dla d<10 cyfra okreslajagca $rednice** 629

dlad 10 jest 00 1200
12 01 NU201
15 02 QJ1002
17 03 N403
20 04 22204

dla d=22-480 liczba otrzymana z podzielenia d przez 5*** 6260

dla d>480 liczba okreslajgca srednice oddzielona pochytg kreska 513/600

* norma PN-86/M-86-404 obejmuje srednice d do 2000 mm dla fozysk poprzecznych.

i do 2500 mm dla tozysk wzdtuznych. \ | \ |
** w seriach 618 i 619 srednice d = 1,5 2,5 oznacza sie 618/15, 618/25, 619/15, 619/25.
*** Srednice d=22,28 i 32 oznacza sie /22, /28, /32 np. 62/28
****|iczby podkreslone oznaczajg srednice tozyska d
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tozyska toczne
poprzeczne kulkowe

PN-85/M-86100

Seria tozysk kulkowych do
wafu o Srednicy d=40 mm.
tozyska roznia sie srednica
piescienia zewnetrznego D
i szerokoscia B

6308

! 6208
6008
& \ q 67908
I 1 ™ ST 61808

v
\ Y Y &
H NS

+ | N D=52
l ’ \\ D=68 ngg B=7
TN D=80 B=15
NN
D=110 B=23
B=27

Rys. 23. Przyktad serii fozysk kulkowych
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tozyska toczne poprzeczne na wale
o Srednicy d=40 mm.

tozysko kulkowe
wahliwe

tozysko
walcowe

tozysko
stozkowe

Hﬂ e s - s O =

Elementy wyposazenia waftow tozyskowanych
na fozyskach tocznych

Pierscien
o ustalajacy
Pierscienie

uszczelniajgce

Rys. 24. Warianty konstrukcyjne tozysk tocznych i elementy
wyposazenia
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PODSTAWOWE WYMIARY WYBRANYCH LOZYSK TOCZNYCH

r B
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Rys. 25. Lozysko kulkowe zwykte

Wymiary gtéwne (ujete w Polskich Normach):

d, D, B,r.

Wymiary uzupetniajgce (do kreslen):

D+d
Dér = ’
2
d, = 0,3(D-d),

dy
s=0,15(0-d) =

|

r B
\
I |
- 1597 Wymiary gtéwne (ujete w Polskich Normach):
y d, D, B, .
)
Wymiary uzupetniajace (do kreslen):
Rs'r d, = 0,25(D—-d),
s =0,15(D-d),
Ry R, = R,-0,5d,.
© o
i .
Rys. 26. tozysko kulkowe wahliwe
Wymiary gtowne (ujete w Polskich Normach):
d, d,, D, H, r. D N
Wymiary uzupetniajace (do kreslen): r d .
o, D+d =
& — 2 ) V
d, = 0,5H, c QNN
h=0,3H.
\ A\
/
%

Nar7

s

-

D4

Rys. 27. Lozysko kulkowe wzdtuzne jednokierunkowe
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L OZYSKOWANIE WALKA

Tulejka
ustalajaca

T~

Rys. 28. tozyskowanie watka z kotem zebatym
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Rys. 29. tozyskowanie watka krotkiego za pomoca tozysk tocznych

//// mozliwosc¢ rucQu ///

A

T )

l56:
7 )

Rys. 30. tozyskowanie watka dtugiego za pomocg tozysk tocznych

B

LA

"’

L]
1]

| PPN IS

réznica podciecie dodatkowy
promieni element
Krzywizn

Rys. 31. Osadzanie tozysk tocznych na czopach
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Rys. 32. Potozenie pierscienia uszczelniajgcego w celu zabezpieczenia
przed wyciekaniem oleju na zewnatrz

v,

PASOWANIA LOZYSK TOCZNYCH

Zasadniczym zadaniem przy wyborze pasowan tozysk tocznych jest
zabezpieczenie ich pierscieni przed slizganiem sie w miejscu zabudowy.

Pierscien obcigzony sita i obracajacy sie nie moze by¢ obsadzony
z luzem gdyz grozi to wystapieniem poslizgu.

W przypadku ruchomego watka musi by¢ wcisniety pierscien
wewnetrzny, natomiast w przypadku ruchomej oprawy tozyska
pierscien zewnetrzny.

Szczegdtowe wytyczne doboru pasowan sg podawane w katalogach
tozysk tocznych. Dla najczesciej stosowanych tozysk kulkowych w
przypadku ruchomego watka odchyiki watka powinny odpowiadac¢
tolerancjom typu

W przypadku ruchomej oprawy, powinny by¢ stosowane tolerancje dla
otworu oprawy typu .

W przypadku ruchomego watka oraz oprawy zarowno pierscien
zewnetrzny jak i wewnetrzny powinny by¢ osadzone bez luzu.

Opracowat J. Felis str. 18



Zapis i Podstawy Konstrukgciji. Walki. Osie. Sprzegta. Lozyska 19

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA £OZYSK TOCZNYCH | SLIZGOWYCH

Pasowanie
luzne

Pasowanie
ciasne

—
O$ ramienia _
chwytaka L
\
— tozysko slizgowe
ramienia chwytaka
Rys. 33. Lozyskowanie ramienia chwytaka
tozysko toczne jarzma
tozysko toczne satelity
tozysko $lizgowe
kofa napedzajgcego

Rys. 34. tozyskowanie cztonéw ruchomych przektadni
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Ttok (suwak)

tozysko $lizgowe
sworznia tfokowego

N,

< > Sworzeri thokowy

Pierscien sprezysty
Korbowdd (tgcznik)

tozysko toczne
korbowodu

tozyska toczne
wafu korbowego

Wat korbowy

Rys. 35. tozyskowanie cztonéw ruchomych sprezarki

Literatura

1. Dobrzanski T.: Rysunek Techniczny Maszynowy. WNT,
Warszawa, 1998.

2. Rydzanicz |.: Zapis Konstrukcji. Zadania. WNT, Warszawa, 1995,

3. Praca zbiorowa: Maty Poradnik Mechanika. Tom Il. WNT,
Warszawa, 1994.

Opracowat J. Felis str. 20



