1.1.2. Eksploatacja i eksploatyka

Eksploatacja to cigg dziataf, proceséw i zjawisk zwigzanych z wykorzy-
stywaniem obiektéw technicznych przez cztowieka. Celem tych dziatan jest za-
spokajanie potrzeb zwigzanych posrednio lub bezposrednio z jego potrzebami
zyciowymi. W procesie eksploatacji wyodrgbnia si¢ cztery rodzaje dzialanh:
uzytkowanie, obstugiwanie, zasilanie oraz zarzgdzanie (rys. 1.2).

Uzytkowanie to wykorzystywanie obiektu technicznego zgodnie z jego
przeznaczeniem i wlaSciwosciami funkcjonalnymi. Obstugiwanie to utrzymy-
wanie obiektu w stanie zdatnosci oraz przywracanie mu wymaganych wiaSci-
wosci funkcjonalnych dzigki przegladom, regulacjom, konserwacji, naprawom !

i remontom. Zasilanie polega na dostarczaniu do obiektu materiatéw (masy),
energii oraz, zwlaszcza w odniesieniu do urzadzef sterowanych numerveznie.
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Rys. 1.2. Dziatania w procesie eksploatacji

: Pomiury
posrednie
{diagnostyka)

i podejmowania decyzji) oraz sprawozdawczo-analityczne (dotyczace opraco-
wywania sprawozdan i ich analizy) nazywa si¢ zarzgdzaniem.

. By ¥ : Tablica 1.1
Elementarne procesy uzytkowania i obstugiwania :

Wystgpowanie w podsystemach
Procesy elementarne

uzytkowania obstugiwania
Informacyjne + %
Sterujace (decyzyjne) + +
Produkcyjne (technologiczne)* +
Zasilajgce + + .
Destrukcyjne + +
Kontrolne i diagnostyczne + +
Przegladowe + +
Naprawcze - +
Ekonomiczne + +
Socjalne + +
*Uwaga: proces produkcyjny to znaczy proces uzyteczny, whasciwy dla
danej maszyny lub urzadzenia (np. cigcie, pakowanie, transportowanie,
drukowanie i in.)

Dziatania zwigzane z uzytkowaniem i obstugiwaniem obejmuja procesy
elementarne (tabl. 1.1). Jezeli wystepuja jednocze$nie w réznych podsyste-
mach, to nazywa si¢ je uniwersalnymi (np. procesy informacyjne, sterujace).



1.1.3. Wymagania eksploatacyjne

: Zasadpiczym dazeniem w budowie i eksploatacji maszyn jest zapewnienie
im jak najdluzszego prawidtowego dzialania. Uzytkowanie powoduje, ze stan
fizyczny maszyny pogarsza si¢, a nastgpnie jest okresowo przywracany
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w procesic odnawiania, Gdy dalsze odnawianie staje si¢ nicelektywne, wow-
czas nastepuje likwidacja maszyny.

Wadliwa praca maszyny powoduje obnizenie jakosci produkeji, utrudnia
utrzymanie jej rytmicznoscei, dezorganizuje pracg i powoduje zagrozenie dla
otoczenia. Nawet na podstawie obserwacji zewngtrznych (bez demontazu)
mozna zauwazyé prawidtowg lub wadliwg prace maszyny. W przypadku obra-
biarki bedzie to np. obnizenie doktadnosci wykonania wyrobu, w silniku — spa-
dek mocy, zwigkszenie zuzycia paliwa lub srodk6éw smarnych itp. Nieprawidto-
wos¢ pracy zespoléw niemal we wszystkich maszynach powoduje spadek
sprawno$ci mechanicznej, wzrost temperatury, zwigkszenie natgzenia hatasu
i nadmierne drgania. Objawy wadliwej pracy nie zawsze Wystgpuja réwnocze-
§nic w catej maszynie. Zazwyczaj najpierw dotyczg niektérych jej czgsci, a po-
tem zespotéw. Dlatego juz podczas konstruowania i wytwarzania maszyny na-
lezy okre$li¢ podstawowe wymagania eksploatacyjne. Przedstawiono je na
rysunku 1.3. :




1.1.4. Charakterystyka oraz podziat eksploatacyjny
maszyn i urzagdzen

Jak juz wspomniano, obiekt techniczny to dowolny wytwér cywilimc.ji
technicznej, np.: obrabiarka, samochéd, telewizor, dtugopis, kartka paplelu bu-
| dynek, droga, most, kanat. W ramach tak szerokiego pojecia wyréznia si¢ urzg-
| dzenia. W literaturze oraz w praktyce technicznej synonimami urzgdzenia sg:
i sprzgt techniczny, Srodek trwaty, uktad techniczny, narzgdzie, przyrzad, maszy-
f na, aparat, aparatura, automat, instrument, mechanizm, agregat, instalacja, ze-
. staw techniczny, wyposazenie, osprzgt itp. W urzadzeniach wyréznia si¢ pod-
| zbiér — maszyny.

Maszyng (urzadzeniem mecha-
nicznym, obicktem mechanicznym)
! nazywamy obiekt techniczny, zawiera-
 jgcy mechanizm lub zespét mechani-

zméw we wspdlnej obudowie, stuzgcy

do przetwarzania energii lub wykony-
wania okreslonej pracy mechaniczne;j. !

Cechg charakterystyczng mechanizmu - Rys. 1.4. Graficzne przedstawienie hierarchii

jest ruch jego czesci, w wyniku dziata- &’J?cmgzyngb’ekt s ol urzqdze“'c'
nia na nie sit lub momentéw sit. Hie-
rarchi¢ (uszeregowanie) tych poje¢ przedstawiono na rysunku 1.4.

Kazde urzgdzenie charakteryzuje si¢ pewnymi og6lnymi cechami:

e funkcjonuje zgodnie z prawami fizyki,

e jest celowym wytworem cztowieka z materii nieozywionej,

e ma okres§lone przeznaczenie (mozliwe zastosowania),

e ulega uszkodzeniom i najcze¢sciej wymaga obstugi,

e ma skoficzong trwatos¢, SR
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$rodki transportowe
~ maszyny




3.6. Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn
i urzagdzen

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR), zwana réwniez paszportem
maszynowym, jest opracowywana dla kazdego urzgdzenia lub maszyny i po-
winna zawierac:

e charakterystyke techniczng i dane ewidencyjne,
rysunek ztozeniowy,
wykaz wyposazenia normalnego i specjalnego,
schematy kinematyczne, elektryczne i pneumatyczne,
schemat funkcjonowania,
instrukcj¢ uzytkowania,
instrukcje obstugi,
instrukcje konserwacji i smarowania,
instrukcje bhp,
normatywy remontowe,
wykaz czgsci zamiennych, 1’
wykaz faktycznego wyposazenia,
wykaz zatgczonych rysunkow, ; i
wykaz czgsci zapasowych.

1.3.2. Uszkodzenia obiektu eksploatacji

Uszkodzenie obiektu eksploatacji to zdarzenie losowe, powodujace, ze
obiekt czasowo lub na state traci stan zdatnosci i przechodzi do stanu czeScio-
wej zdatnosci lub do niezdatnosci.

Uszkodzenie nastgpuje wtedy, gdy wartoéci parametréw okreslajgcych ob- |
cigzenie obiektu (elementu, podzespotu, zespotu) przekraczajg jego graniczne
warto$ci wytrzymatosci (odpornosci). Uszkodzenie z definicji jest wigc zdarze-
niem niezamierzonym (pomijajac uszkodzenia celowe).

Czasami spotyka si¢ definicje zawezong: uszkodzenie to przejscie obick-
tu pracujgcego wedtug modelu dwustanowego ze stanu zdatnoéci do stanu
niezdatno$ci. Poniewaz czgsto rozpatruje si¢ modele pracujgce w kilku sta-
nach, nalezy zdefiniowaé uszkodzenia réwniez dla takich modeli. Umozliwia
to klasyfikacje uszkodzen.

Podziat uszkodzen

Rozwazymy przypadek, gdy warto$¢ obcigzenia zewnetrznego Stopniowo |
zwigksza si¢ i(lub) wytrzymatos¢ obiektu stopniowo si¢ pogarsza do chwili, az ]
wystapi uszkodzenie. Sq to uszkodzenia stopniowe.

Innym przypadkiem jest nagta (niespodziewana) zmiana obcigzenia lub na-
gly spadek wytrzymatosci obiektu (w wyniku starzenia lub zmeczenia materia- §
tu). Wéwczas méwimy o uszkodzeniach naglych. |

Inne kryterium klasyfikacji, ktérego podstawg jest mozliwo$¢é przywrécenia |
stanu zdatnosci uszkodzonemu obiektowi, prowadzi do podziatu na: ‘

e uszkodzenia usuwalne (nazywane takze czasowymi lub chwilowymi),
e uszkodzenia nieusuwalne (nazywane takze statymi). ,

Uzasadniony jest takze podzial uszkodzen ze wzgledu na ich wptyw na

dziatanie obiektu. Wyr6znia si¢ uszkodzenia: i
e krytyczne, wykluczajgce mozliwosé dalszego uzytkowania obiektu, :
e wazne, wymagajace niezwlocznego podjecia dziatan zwigzanych z przy- .

wréceniem zdatnosci obiektu,
e malo wazne, gdy podjecie dziatai zwigzanych z przywréceniem obiektowi .
zdatno$ci moze by¢ odtozone w czasie, '1
e nieistotne, ktérych wplyw na dziatanie obiektu mozna poming¢. :

Czasami uszkodzenia ,malo wazne” i ,nieistotne” nazywa sie usterkami |
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W ramach podziatu uwzgledniajacego rozlegtos¢ skutkéw uszkodzen, wy-
r6znia sig ich nastepujgce rodzaje (poczynajgc od skutkéw najmniej rozle-
plych):

o usterke,
uszkodzenie,
e awarie,
e zniszczenie.

Uwzgledniajgc wptyw uszkodzen na dziatanie obiektu, wyrdznia si¢ uszko-
dzenia catkowite i czeSciowe, a biorge pod uwage zwigzki migdzy uszkodzenia-
mi, méwimy o uszkodzeniach niezaleznych i zaleznych.

i

Przyczyny powstawania uszkodzen

Czynniki wywotujagce uszkodzenia obiektéw technicznych sa zw1qzane
bydZ z samym obiektem (z realizowanymi przez obiekt dziataniami), quz Z je-
Bo otoczeniem (rys. 1.14).

. Bposoby usuwania uszkodzer

Zidentyfikowanie uszkodzenia podczas eksploatacji jest podstawg dziatan
pwywmcajqcych obiektowi mozliwo$¢é realizacji jego zadan. Zakres tych dzia-
. loh jest zwigzany z rodzajem uszkodzenia, jego lokalizacjy oraz zasiggiem.
L Od rodzaju uszkodzenia zalezy szybko$¢ jego usunigcia. Ma to znaczenie

Dziatanie czynnikéw

zewnetrznych 21.6%
Btedy uzytkowania 13%
Przekroczenie normatywnego 50%
czasu pracy ‘
Uszkodzenie wspétpracujgcych 13.2%
zaleznych elementéw ’
Btedy konserwaciji ' 3%
Bledy remontu 4%
Btedy montazu 8,3%
Bledy technologiczne © 5,5%
Brak danych 26,4%

8 | 14 C7q:slotllwosc wystgpowania przyczyn uszkodzei okreslonej grupy obrabiarek skrawa-

cammbnll fmsnnmrrimme mn mndatnuia hadad aratvadzanuch wendlnie 7 7zaldadem remaontin.



Tablica 27-1. Protokol przegladu technicznego [5]

r

PROTOKOL PRZEGLADU TECHNICZNEGO NR

ZAKIAA o s e F Wegint . .l
NEAZWR-ODFABIATK i miimigicioimns BV i iy L MW,
Obrabiarka przepracowala od ostatniej naprawy ... godz.

yfod Wyniki przegladu

I. Ogbdina ocena stanu utrzymania i stanu technicznego obrabiarki

(stan utrzymania czystosci, ochrony antykorozyjnej, urzadzen bez-
pieczenstwa pracy, uziemienia, izolacji przewod6éw elektrycznych,
osprzetu elektrycznego, aparatury kontrolno-pomiarowej, szaf roz-
dzielezych, silnikéw itp., stan wyposazenia obrabiarki, uszkodzenia
i rozregulowania zespoidw, braki itp.).

II. Wyniki préb pracy obrabiarki bez obcigzenia

III. Wynik: préb pracy obrabiarki bez obcigzenia

IV. Wyniki weryfikac)i i ustalenie zakresu naprawy

!
Lp., Nazwa zespolu lub czesci Stan Zakres naprawy
i
|
! (wpisaé w kolejnosci zespo- (ustalié zekres naprawy lub
,i low i czesci do naprawy) polecenie wymiany)
|

V. Orzeczenie

(zalecenie w sprawie rodzaju i terminu najblizszej naprawy, wska-
zania dotyczace dalszej eksploatacji)
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