. Dobor koloréow
lakier6w renowacyjnych

W latach trzydziestych, kiedy Henry Ford wprowadzit na rynek pierwszy masowo
produkowany model samochodu Ford T, jednym z haset reklamowych byto: ,mozesz kupic
nasz samochéd w kazdym kolorze, pod warunkiem ze bedzie to kolor czarny”. Dzi$ sytuacja
wyglada zupelnie inaczej. Producenci samochodéw przescigaja si¢ w coraz to nowych
kolorach, aby zacheci¢ potencjalnych klientéw do zakupu coraz atrakcyjniejszym ich wy-
gladem. Przeprowadza sie badania rynku w zakresie preferencji kolorystycznych. Po lakie-
rach metalizowanych powszechnie stosuje sie lakiery z efektem perfowym dwu-, trzy-,

anawet czterowarstwowe. Firmy sprzedajace lakiery renowacyjne maja w swoich bazach

danych ponad 40 000 koloréw i ich odcieni zarejestrowanych na samochodach. Dla kofco-
wego odbiorcy bardzo czesto zgodnosé koloru ma wigksze znaczenie niz sama jakos$¢ wyma-
lowania renowacyjnego. Dlatego tez prawidiowe odczytanie, znalezienie, i wykonanie wia-
$ciwego odcienia to kilka z podstawowych zadan, ktore prowadza do uzyskania zadawala-
jacego efektu calego wymalowania.

9.1. Podstawowe zagadnienia zwigzane z teorig barwy
1) Czym jestbarwa?

Barwa to tak naprawde zupelnie nic fizycznego, namacalnego.

Barwa jest to wrazenie zmystowe istniejgce w naszej $wiadomoéci i tylko tam.

Zaden obiekt na §wiecie nie posiada wtasnej barwy. Dlaczego wigc Swiat jest taki kolo-
rowy? Na poczatku musimy zrozumie¢ czym jest $wiatlo. Swiatlo jest tylko jedng bardzo
mata czeécig z ogromnej ilodi fal elektromagnetycznych, ktéra nas otacza. Ma jednak bardzo
wazna ceche - mozna je zobaczy¢.

Czes¢ widzialna widma zawiera si¢ w przedziale 400 nm do 700 nm.

Jak widzimy na rysunku kazda barwa miesci sie w innym przedziale dtugosci fal elektroma-
gnetycznych. To jak widzimy dany kolor zalezy od pochianiania lub odbijania przez ten kolor
$wiatta. Kolor czarmy pochtania 100% $wiatla, biaty natomiast odbija 100% $wiatla padajacego.

Swiatlo ze swoim widmem, o czym wiemy od dawna, powigzane jest z barwami. Isaac
Newton za pomocg pryzmatu przed 200 laty roztozyt biate swiatlo dzienne na barwy widma.
Jezeli wiazka éwiatla przechodzi przez pryzmat rozszczepia sie na promienie o réznej dtugo-
§ci fali. Od tej dtugoéci zalezy, jaka barwe odbieramy.

¢ P 701W.
Ultrafiolet Podczerwien
rahoc ; 5 , .- R
380 nm 600 nm 650 nm . 750 am
) e promie- .
promie- romie- [ -2 7 romie-
¢ p.ro § po d P niowanie P et fale ultra- fale fale el
nie owanie niowani 7. niow miKrotale H 2 s
nlow‘a i e 7 ultrafiole- [Q il krotkie krotkie Srednie =
kosmiczne gamma Rentgena s cieplne

Rys. 1. Fale elektromagnetyczne ze spektrum barw



Kolejnosc¢ barw odpowiada kolorom teczy:
» czerwony

* pomaranczowy

o Z0Oity

 zielony

¢ niebieski

« fioletowy

Rozpad $wiatta biatego na barwy spektraine udowod-
nit doswiadczalnie w roku 1666 Isaak Newton.

Doswiadczenie:

Spektrum barw mozna uwidoczni¢ w doswiadcze-
niu za pomocg pryzmatu, na ktory pada swiatto,
rys. =2. Promien $wiatta przechodzi przez pry-
zmat, zatamuje sie dwukrotnie, przy wejsciu i wyj-
$ciu z pryzmatu. Zatamany promien $wiatta na bia-
lej powierzchni ujawnia spektrum barw, pokazuje
sie jako barwna btyszczgca tasma, tecza.

41.3 Mieszanie koloréw przez

dodawanie

Przepuszczajac wszystkie kolory spektrum przez
soczewke skupiajgca, otrzymuje sie z powrotem swia-
tlo biate. To mieszanie optyczne odbywa sie przez
dotgczanie, dodawanie.

‘Dotacza sie przy tym czesci $wiatta, a przez to
Zwigksza sie jasnos¢ barwy.

Mieszanie farb nazywane jest tez addytywnym mie-
Szaniem barw.

Podstawowymi barwami addytywnego mieszania
barw sa barwy podstawowe RGB (niem.. RGB = Rot
—~czerwona, Griin — zielona, Blau — niebieska):

* Czerwona

* Zielona

* niebieskofioletowa

W zaleznosci od budowy powierzchni promienie:
. odbuaja sae w sposob ukierunkowany,

INnKowana

Warunklem refleksji ukierunkowanej jest

rébwna, et

spektrum

Swiatlo s!oneczne/

/
/

/
/

czernony
pomaranczowy
20Hty

zielony
niebieski
fioletowy

pryzmat szklany

Rys. 2. Proba wywotania spektrum barw

Rys. 3. Addytywne mieszanie barw

Mieszajac barwy podstawowe, rys. »3., otrzymuje sie:

czerwona +zielona = zola
niebieskofioletowa + czerwona = magenta (purpura)
niebieskofioletowa + zielona = cyjan niebieski
Wynik koncowy = biaty

wialio sl Zhe

wypolerowana powierzchnia. Promienie odbijajg sie
od me; w taki sposob, ze po refleksiji przebxr—‘oaja pare~

Refleksja rozproszona
Jezeli promienie padaja na nierdowng, chropowatg
powierzchnig, to kazdy po1edvnczv promien pada nnd

rriacisania

innum kKateim Na w2z

obxektu z tego powodu kazdy prom:en odbua sie pod
innym kgtem i w innym kierunku, rys. = 1b. Powierzch-
nia wydaje sie matowa.

i zaniebhienia no

powpaim e

Swiatto sioneczne

\\\\\X

a) refleksja ukierunkowana

brak potysku
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41.4.2 Absorpcja

Rys. 1. Refleksja
w wvoadku absorocu oromzeme $wiatta sg ,pochta-

_____ ~wuli shemsrhAaIan A
..M'..v 3 ey aosoarogwane'. rromienie nunc\,gnr-

ktére sg absorbowane przez obiekt, nie sg widoczne

dia naszego oka. Przy catkowitej absorpcji padajg- $wiatto stoneczne

cego $wiatta obiekt jest czarny, rys. =+2a. Y
-

Obiekty barwne absorbujg cze$é promieni $wiatta,
a reszte odbijajg. Odbite promienie $wiatta okreslaja
barwe obiektu.

Przyktad:
Od czerwonego ciata odbija sie czerwona barwa

spektralna, pozostate barwy sag absorbowane,
s = Zh

czarny

Barwniki pigmentowe sg barwami absorpcyjnymi.
Pigmenty w barwnikach pigmentowych absorbujg
okreslone zakresy barw spektrum.

Dia przypomnienia:
W wypadku addytywnego mieszania barw dodawato

si¢ barwe $wiatta, dlatego zwigkszata sie jasnosé. SF ek

b) tylko czerwona jest odbijana, pozostate barwy sg absorbowane

Abb&':rbowan: (tac.) - pochianiaé. Rys. 2. Absorpcja

W wypadku subtraktywnego mieszania barw jest
odwrotnie.

Kazda barwa absorbuje inng cze$¢ spektrum; dla-
tego przy ich mieszaniu zmniejsza sie jasnosé,
a zmieszane barwy wydajg sie ciemniejsze,
rys =1

Czesci $wiatta sg wiec odejmowane. Dlatego to mie-
szanie barwnikow pigmentowych nazywa sie subtrak-
tywnym mieszaniem barw.

Podstawowymi barwami substraktywnego mieszania
barw sg barwy CMY, rys. +1:

* Cyjanoniebieska

* Magenta

e Zotta (= Yellow)

1. Substraktywne mieszanie barw

Podczas substraktywnego mieszania barw CMY mie-
szajg sie kolory, rys. =+ 1:

Z0tty + magenta = czerwony (czerwono-
pomaranczowy)

magenta + cyjanoniebieski = niebieskofioletowy

cyjanoniebieski + zotty = zielony

Wynik koncowy czarny



4.2 Porzadkowanie barw

Rozdziat obejmuje:

e Podziat pigmentow wedtug ich zmieszania, patrz
rozdz. 4.21

e Systemy porzadkowania barw, patrz
rozdz. 4.2.2

Zdrowe oko ludzkie jest w stanie rozrozni¢ ponad 100
tysiecy barw. Aby uporzadkowac te réznorodnosc,
artysci i naukowcy opracowali systematyke barw.
Przedmiotem systemow porzadkowych sg pigmenty.

4.21.2 Barwy drugorzedne

Mieszajac kolory podstawowe, otrzymuje sie barwy
drugorzedne:
o pomaranczowa,

« fioletowa,
» zielona.
z6lta czerwona pomaranczowa
+ =
czerwona niebieska fioletowa
a =
niebieska Z6ita zielona

Aby doktadnie wymieszac barwy drugorzedne, barwy
pierwsze muszg by¢ w petni nasycone, tzn. nie moga
by¢ ani zmetnione, ani rozjasnione.

4.21 Podzial pigmentow wedtug ich

zmieszania

Podstawa wiekszosci systeméw porzgdkowania
jest podziat pigmentow wedtug ich zmieszania:
» Kolory podstawowe, patrz rozdz. 4.2.1.1.

» Barwy pochodne, patrz rozdz. 4.2.1.2.
 Barwy tercjarskie, patrz rozdz. 4.2.1.3.

o Dalsze barwy mieszane, patrz rozdz. 4.2.1.4.

4.211 Kolory podstawowe

Kolory podstawowe nazywa sie rowniez barwami
pierwotnymi lub barwami podstawowymi, ponie-
waz stanowig podstawe uzyskiwania kolejnych odcie-
ni barw.

Koloréw podstawowych nie da sie juz roztozy¢ na
pojedyncze barwy i dlatego nie mozna ich uzyskac
w wyniku zmieszania.

Podstawowe kolory:
* ZOtty,

* czerwony,

* niebieski.

4.21.3 Barwy trzeciorzedne

Mieszajgc QWie barwy drugorzedne, otrzymuje sie
barwy trz‘eCIe lub tercjarskie. W barwach trzeciorzed-
nych mozna rozpoznaé czeéci barw wyjsciowych.

“Przyktad:
Zmieszaniu barw pomaranczowe;j i fioletowej

wstaje barwa, ktora zawiera przewazajace cze-
1 8Ci czerwonej (szaroczerwony).

pomrahczowa fioletowa szaroczerwona

ﬁoletow zielona szaroniebieska
; . ”

Zielona poarﬁz_gx\‘/va szarozo6ita




4.21.4 Dalsze barwy mieszane

Barwy pierwsze, drugorzedne i trzeciorzedne mozna
ze sobg dowolnie mieszac. W ten sposob powstajg
rézne barwy posrednie, ktore sg uwzglednione w roz-
nych systemach. Ponadto barwy mozna rozjasniac
biatg lub przyciemniac czarna.

Dzieki tym licznym mozliwosciom mieszania powstajg
réznorodne odcienie i szeregi barw.

4.2.2 Systemy porzgdkowania barw

Znaczenie systemow:

* porzadkujg barwy,

* unaoczniaja zaleznosci miedzy barwamiiich odcie-
niami, a takze domieszka czarnej lub biatej farby.

Systemy porzadkowania barw sg przedstawiane gra-
ficznie. Forma wyjsciowg sg czesto szeregi barw,
tréjkaty barw lub kregi barw, z ktérych powstajg pig-
menty, jak np. kula barwna, stozek barwny czy pira-
mida barwna.

W systemach porzadkowania barw, ktdre bazujg na
podziale pigmentéw po ich zmieszaniu, kryterium sta-
nowig trzy cechy barwy:

¢ odcien,

* jasnosc,

* nasycenie.

Barwy kolorowe
Barwy kolorowe mozna opisac, uwzgledniajgc te trzy
wymienione wyzej cechy.

Odcien wskazuje w barwach kolorowych barwe sama
w sobie, np. zotty, czerwony, niebieski.

Jasnos¢ opisuje, czy barwa jest jasna czy ciemna.

W nasyceniu barw kolorowych rozréznia sie:
e barwy nasycone,
¢ barwy nienasycone.

Nie mozna zwiekszy¢ czystosci i intensywnosci barw
catkowicie nasyconych. Barwami w petni nasyco-
nymi sg barwy pierwsze i drugorzedne.

Rys. I1I-10. Koto chromatyczne.

kolor jasny kolor ciemniejszy
Jasnos¢
pastelowo-blgkitny
Barwa
&olor dominujgcy
Kolor ,,czysty” Kolor ,,brudny”
pomarariczowy brgzowy

Rys. IlI-11. Cechy charakteryzujqce kazdy kolor.



28.6.4. Zasady doboru koloru lakieru

Potrzeby rynku motoryzacyjnego oraz rozwdj technologiczny produkcji lakierow
doprowadzity do zaistnienia olbrzymiej gamy koloréw i odcieni materiatow lakiero-
wych. Kazdy odcien lakieru ma nadang nazwe i numer kodowy. Producenci samo-
chodow przesytaja te dane wraz z prébkami wzorcowymi lakieréw zaktadom pro-
dukujacym lakiery renowacyjne. Na tej podstawie sa opracowywane receptury
dostarczane do warsztatow lakierniczych.

W praktyce rzadko udaje si¢ utrzymac pierwotny odcien lakieru. Nawet w ma-
cierzystym zaktadzie produkujacym samochody, co jakis czas trzeba pobieraé prob-
ki lakieru i wprowadza¢ odpowiednie poprawki. Poniewaz odczyt kodu nie zawsze
wystarcza do identyfikacji lakieru, wiec producenci pojazdow i dostawcy lakierow
opracowuja zestawy wzornikow koloréw, ktore obejmuja kolory wszystkich marek,
modeli i rocznikéw eksploatowanych samochodow. Najczesciej wzorniki maja
postaé: ksigzki koloréw, systemu przegrodek i boksow, wachlarzy, mikrofilméw,
piyt CD.

Do identyfikacji koloru nadwozia pojazdu wiele firm stosuje urzadzenia spek-
trofotometryczne. Urzadzenie takie wysyta wiazke swiatta na badang powtoke

* Spektrofotometr

Barwa nie jest wielkoscig fizyczng. Mozna jg
okresli¢ jako ztozony fenomen, fizjologicznego
odczucia, gdy scharakteryzowane s trzy giéwne
skiadniki. Sa to:

¢ Oéswietlenie,

* Wzajemne oddzialywanie energii $wiatia

z forma przedmiotu,
e Odbiornik (receptor) barwy.

Aktualnie do kontroli jakosci barwy stosuje
sie dwie metody pomiarowe:

* Kolorymetr — urzadzenie symulujace
funkcje oka, wyposazone w trzy czujniki.
Czuloé¢ tych czujnikéw odpowiada od-
czuciu barwy reprezentowanej przez ko-
morki oka zwane czopkami.

* Spektrofotometr — urzagdzenie pozwalaja-
ce na rozdziat skladnikéw falowych §wia-
tta odbitego od mierzonego obiektu iich
kwantyfikacje. Wynikiem pomiaru jest
charakterystyka spektralna barwy obiek-
tu, ktdra zostaje wykorzystana do oblicze-
nia wspétrzednych barwy, rys. III - 14

Rys. I1I-14. Pomiar spektrometrem.

»Spektrofotometr, jest to aparat, ktéry umozliwia pomiar koloru na naprawianym po-
jezdzie. Podczas wykonywania pomiaru, analizie poddawane sg wiazki $wiatia odbitego od
powierzchni lakieru, stanowigce rezultat oddziatywania na ta powierzchnie trzech impulso-
wych strumieni $wiatla o $cisle okreslonym natezeniu, kierunku i barwie. Rezultat pomiaru
mozna przedstawi¢ w postaci zbioru trzech krzywych odbicia utworzonych z koloréw podsta-
wowych, czyli: czerwonego, zielonego i niebieskiego. Wielokierunkowa analiza Swiatta umoz-
liwia réwniez identyfikacje koloréw metalicznych, posiadajacych przeciez specyficzne cechy.

Specjalny program obstugujacych czujnik zawiera bank czterdziestu tysiecy krzywych
odbicia opracowanych na bazie pomiaréw koloréw dostarczonych przez producentéw
pojazd6éw. Kazdy z tych koloréw standardowych ma przyporzadkowana swoja recepture.



Spektrofotometryczny pomiar i ocena zgodnoéci kolorow z efektem metalicznym i
perfowym.”

W przypadku koloréw z efektem metalik / perfa zar6wno ocena zgodnosci z wzorcem
jak i sam pomiar spektrofotometryczny podlega tym samym lecz nieco rozbudowanym re-
gutom. Mnogoé¢ tych kryteriow spowodowana jest wiasciwosciami dekoracyjnymi samej
powloki z efektem metalik / perfa. Poréwnujac karoserie samochodéw: jeden z efektem
drugi bez, latwo zrozumie¢ dlaczego ciggle roénie zainteresowanie i popyt na samochody
malowane emaliami z pigmentami metalicznymi i perfowymi - wyglad tego pierwszego jest
bezsprzecznie bardziej efektowny, poniewaz zar6wno kolor jak i efekt zmienia sig, w za-
leznoédi od kata obserwadji, czego nie da sie powiedziec 0 emaliach nie zawierajacych tych
pigmentow. Tu niezaleznie od kata obserwadji kolor jest zawsze taki sam, chyba, ze w obserwa-
cji zacznie przeszkadzac polysk. Z tego faktu wynika najwazniejszy nastepujacy wniosek:

Poniewaz kolori efekt emalii metalicznej/ perfowej zmienia si¢ z zaleznosci od kata
obserwacji, pomiar spektrofotometryczny takiej powloki jak i ocena zgodnosci kolory-
stycznej takich koloré6w musi by¢ dokonana pod kilkoma, a nie pod jednym katem w
stosunku do padajacego swiatla.

Whiosek ten rodzi nastepny problem —jesli pod kilkoma katami to pod jakimi?

W przypadku koloréw bez
efektu metalik / perta, sprawabyta
prosta—wybranokat maksymalnie
eliminujacy wplyw potysku tj. 45°
w stosunku do wigzki padajace;.
Teraz nalezy réwniez wybrac ta-
kie katy, przy ktérych zmiany spo-
wodowane obecnoscig pigmen-
téw metalik / perta, s3 najbardziej
widoczne. Jak w praktyce ocenia
3 sie zgodnos¢ kolorow z takim efek-

tem ilustruje rysunek obok.
Oczywiscie zmiana kata obser-

wadji jaki sama obserwacja odby-
metalik/perta ; wa sie w sposob ptynny, a zazna-

: . ; czone katy sa charakterystyczne
o IH'15_' thy;l)gl.qda;z;z@olak{zemwane] dla wizualnej obserwacji tego
powierze ni metalik/peria. typu kOlOI'(’)W'.

Y
T

Katy, pod ktérymi dokonuje si¢ obserwacji majg swoje okreslenia, a najczesciej stosowane to:
Kat25°  —pozycal —gloss lub in between
Kat45°  —pozycja2 —face
Kat110° -pozycja3 ~flop
Stosujac zamiast ludzkiego oka spektrofotometr oraz trzy rézne rodzaje o$wietlenia,
liczba kryteriéw liczbowych, wedtug ktérych nastepuje ocena pomiaru instrumentalnego

rosnie z dwunastu (kolor bez efektu metalicznego), do trzydziestu szesciu w przypadku
koloru z efektem!

9.5. Odszukiwanie koloru, gdy jego opis (numer) jest znany

Podstawowy schemat postepowania przy odszukiwaniu-koloru na podstawie systemu
prébnikéw klasyfikowanych chromatycznie.
Jezeli znamy kod producenta mozemy znalez¢é numer probnika korzystajac z odpo-
wiedniej listy referencyjnej. Na liécie moze znajdowa¢ si¢ kilka wariantéw, np.:
Volkswagen LY3D TORNADOROT
prébnik ,a” —> kolor podstawowy,
prébnik ,b” —> odcief ciemniejszy,
prébnik ,¢” —> odcien jasniejszy.
Po odszukaniu trzech prébek poréwnujemy je z kolorem naprawianego pojazdu. Jezeli
ktory$ z nich jest zgodny - problem zostat rozwigzany.




9.6. Odszukiwanie koloru gdy nie znamy jego oznaczenia

Przy klasyfikacji chromatycznej stosunkowo tatwo mozemy przeszukiwaé kolory we-
dtug odcieni i znalez¢ rozwigzanie umozliwiajgce dokonanie naprawy.

Czesto zdarza sie tak, ze nie mozemy ustali¢ numeru koloru pojazdu. Samochody sg
przelakierowywane, nie ma kodu, lub jeston nieczytelny; na rynku ukazuja si¢ nowe kolo-
ry, na ktére nie ma jeszcze receptur.

W tym wypadku mozliwe jest tylko poréwnanie wizualne, a systemy oparte na ksigzce
koloréw nie umozliwiaja nam osiggniecia sukcesu.

Obecnie systemy wyszukiwania koloréw coraz czesciej powigzane sg z systemami kom-
puterowymi. Umozliwia to szybkie poruszanie sie po bazie danych. W potaczeniu z waga
elekironiczna i czytnikiem kodéw kreskowych otrzymujemy doskonate narzedzie ulatwia-
jace odnalezienie koloru i prawidiowe wykonanie lakieru.

Wiele firm wprowadza takze urzadzenia spektrofotometryczne stuzace do odczytu ko-
loru karoserii pojazdu. Na podstawie pomiaru mozemy okresli¢ charakterystyke koloru,
liczac procent energii odbitej w stosunku do padajacej dla danej dtugoéci fali. :

Charakterystyka taka jest porownywana z charakterystykami wszystkich prébek zawar-
tymi w bazie danych i system moze nam zaproponowac najlepsze rozwigzanie. Moze ono
by¢ réwniez korygowane przez program w celu doprowadzenia do jak najwiekszej zbiez-
nosci. Tutaj réwniez zaznacza sie przewaga systemow chromatycznej klasyfikacji, gdyz pro-
ponowane przez system rozwigzania (probki z zestawu wzornikéw) mozemy poréwnac

z pojazdem. . z
iz 9.7. Podstawowe zasady niuansowania koloréw
Pomimo stosowania najparaziej zaawansowanycn metoa aoDUIu Kuiviuw zua-

rzaja sie sytuacje, w ktorych nie mozna dokiadnie okresli¢ koloru. W takim przy-

pg'dl.(u, aby dobraé kolor najbardziej zblizony do wzorca, nalezy wykona¢ podane

nizej czynnosci.

o Znalezé probke koloru najbardziej zblizong do szukanego odcienia. Kolory na-
lezy porownywaé w swietle dziennym. Zgodnie z normami przyjetymi w Euro-

pie, w miejscu, W ktorym odbywa si¢ porownanie koloru, natezenie $wiatla
powinno wynosi¢ 1000+2000 luksow. W przeciwnym razie w okreslonych
warunkach (np. w $wietle zaréwki) kolory beda wydawac sig identyczne, a po
wykonaniu naprawy i wyprowadzeniu pojazdu na $wiatlo dzienne uwidoczni
sie roznica w odcieniu migdzy kolorem pierwotnym a natozonym W trakcie
naprawy. Zjawisko to nazywamy metameria. Na rysunku 28.18 przedstawiono
komore do poréwnywania koloréw
w $wietle sztucznym.

Powierzchnie, ktora bedziemy przy-
rownywa¢ z wzorcem, dokltadnie
oczysci¢ i wypolerowac.

Okresli¢ réznice migdzy wybrang
probka a wzorcem.

Dokonaé¢ korekty odcienia koloru.
Obowiazuja przy tym nastgpujace
zasady:

jasno$é nalezy korygowac farba biata;
zwiekszajac ilo§¢ farby bialej w Sto-  Rys. 28.18. Kabina do poréwnywania kolorow [20]
sunku do ilo$ci podanej w recepturze

mozna kolor rozjasni¢, a zmniejszajac — przyciemni¢; w przypadku gamy kolorow
czerwonych baza, ktora rozjasnia lub $ciemnia, jest kolor pomaraficzowy;

do korekcji koloru nalezy uzywac tylko tych pigmentow, ktore w danej farbie
wystepuja; W przeciwnym razie moze pojawic si¢ zjawisko metamerii; podczas
wykonywania korekty odcienia przydatne sa zasady doboru koloréw uwidocz-
nione na kole chromatycznym;

jezeli kolor jest ,czystszy” niz wzorzec, to nalezy dodac¢ farby koloru czarnego
lub biatego, albo obu naraz; jesli kolor jest _brudniejszy”, to nalezy postapic od-
wrotnie, tzn. zmniejszy¢ (W poréwnaniu z recepturg) ilo¢ farby czarnej lub bia-
tej, albo obu naraz.




Kazda marka samochodu ma wiasny wachlarz barw,
ktory zawiera wszystkie barwy dotychczas uzywane
przez tego producenta w produkcji seryjnej, rys. =+ 1a.
W ten sposéb podczas lakierowania naprawczego
mozna okresli¢ odcien lakieru i na podstawie podanej
do tego receptury doktadnie odtworzyc, rys: =g

Katalog koloréw RAL 840 HR' to system nieza-
lezny od producentéw, rys. =1b. System ten powstat
w 1927 r. z my$lg o malarzach i lakiernikach.

W katalogu barw kolory sg podzielone na dziewieé
szeregow barw, wedtug ktorych powszechnie okresla
sie odcienie:

* RAL 1000 do 1028: zotty

* RAL 2000 do 2009: pomaranczowy

* RAL 3000 do 3027: czerwony

* RAL 4001 do 4007: lila/ fioletowy

* RAL 5000 do 5022: niebieski

* RAL 6000 do 6029: zielony

* RAL 7000 do 70438: szary

* RAL 8000 do 8025: brgzowy

* RAL 9001 do 9018: biaty, aluminium, czarny

Czterocyfrowe numery barw uzupetnia sie okresle-
niem pomocniczym.

Przyktad:
RAL 3000 ognistoczerwony

Katalog barw RAL jest niezalezny od systematyki
barw, stanowi zbior koloréw najczesciej stosowanych.
Jest na biezgco sprawdzany i w razie potrzeby uzu-
petniany i rozszerzany.

Katalog RAL zostat stworzony po to, aby przy wyko-
nywaniu réznorodnych prac mozna byto wybrac
powtarzalne kolory.

Zbiér uwzglednia przede wszystkim kolory, ktore
zostaty przyjete jako kolory stuzbowe przez wazne
instytucje (kolej, poczta, policja, straz pozarna i in.)
albo sg wyznacznikiem okreslonych celow publicz-
nych, podjetych w interesie ogéinym (np. znaki dro-
gowe).

Ponadto katalog barw RAL zawiera barwy bezpie-
czenstwa oraz barwy sygnatowe i moze stuzy¢ jako
wzornik barw do ksztattowania powierzchni pojazdow.

1 RAL 840 HR Reichs-Ausschuss fir Lieferbedingungen, 840 nadano
w 1927 roku jako pierwszy numer; spis obejmowat wtedy czterdziesci kolo-
réw, HR oznacza ,Hauptregister revidiert" (.sprawdzony katalog gtowny"):
po zakonczeniu Il wojny $wiatowej usunigto niektore kolory ze spisu, na to
miejsce dopisano inne aktualne

a) producenta lakieru

b) RAL 840 HR

Rys. 1. Wachlarze wzornikéw barw

Rys. 2. Okreslanie odcieni na podstawie wachlarza barw
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Rozdziat 10. Techniki cieniowania naprawczego

Jednym z licznych probleméw w codziennej praktyce lakiernika jest niezgodnos¢ odcienia
lakieru renowacyjnego z oryginalnym. Przyczyny tego zjawiska zostaty oméwione w rozdziale 9.

Zjawisko to jest praktycznie nie do wyeliminowania. Jedynym sposobem niewidoczne-
80 zniwelowania réznicy odcieni jest stosowanie metody cieniowania (techniki wirysku),
chociaz powoduje ona koniecznoé wykonania naprawy powierzchniowo wigkszej niz
zniszczona powloka lakierowa. Tylko w taki spos6b, przechodzac z lakierem naprawczym
az na obszary lakieru oryginalnego, mozna optycznie zniwelowac¢ réznice odcienia danego
koloru. Przyjmuje sie, ze:

Zastosowanie metody cieniowania (techniki wtrysku) zwieksza powierzchnie
naprawiang 0 30 -50 %, a w niekt6rych przypadkach znacznie wigcej.

Jak szerokim zagadnieniem jest problem doboru koloréw lakieréw renowacyjnych do
oryginalnych lakieréw produkcyjnych Swiadczy zar6wno wielkoéé archiwow kolorystycz-
nych, koniecznos¢ tworzenia specjalnej technologii napraw likwidujacych réznice barwy
jak i normalizowanie warunkéw doboru i pomiaru koloréw.

Kazdy z producentéw lakieréw renowacyjnych proponuje szczegétowa technologie wy-
konywania powlok renowacyjnych umozliwiajacych optyczne wytracanie réznicy barwy.

10.1. Schemat techniki niwelowania réznicy odcieni
Strefy wytracania réznicy w odcieniu na nadwoziu pokazano narys. Il - 18

10.1.1. Lakiery pastelowe (niemetalizowane)

SCHEMATI

* Caly element odttusci¢.

*  Strefe (1) szlifowa¢ maszynowo papierem P 400i poprawié papierem P 800 na mokro.

*  Strefe (2)i(3) matowaé przy pomocy szmatki matujacej lub ptynu polerskiego.

* Caly element odttusci¢ powtdrnie.
Uwaga: w przypadku poprawek na $wiezym lakierze (max. 24 godziny od opusz-
czenia wygrzewarki) matowanie stref (2)1(3) jest zbedne, wigzanie nowego lakieru
zpodlozem nastapi na drodze chemicznej.

* Nastrefe (1) natryskiwaé lakier naprawczy, przy czym kazda kolejng warstwe nakia-
da¢ nieco szerzej od poprzedniej.

* Po uplywie 5 - 10 minut natrysnac na calos¢ elementu 1 - 2 warstw mieszanki
naprawczej.

10.1.2. Lakiery metalizowane

Ponizszy opis dotyczy bardzo czesto spotykanej sytuacji, gdzie element musi by¢ pola-

kierowany po drobnej sttuczce lub usunieciu wykwitéw rdzy.
SCHEMAT I

Catos¢ odtluscié.

Strefe (1) szlifowa¢ maszynowo papierem P 400 i poprawi¢ recznie na mokro P 800.
Strefe (2) i (3) matowaé.

Calosé powtdrnie odttuscié. :

Na strefe (1) naklada¢ warstwy bazy, przy czym kazda kolejna nieco szerzej.
Mieszanke naprawcza (rozcieficzona baza) natrysnac¢azdo strefy 3. :

Po odparowaniu (powloka matowa) na catosé strefy (1), (2)i (3) natozy¢ lakier bezbarwny.



Rys I1I-18. Strefy wytrgcania réznicy w odcieniu; 1 - stnfa naprawy podioza,
2 - strefa wytracania réznicy w odcieniu, 3 - strefa graniczgca ze ,starym” lakierem.

10.2. Dobér odcieni lakieru - lakierowanie elementéw nadwozia

Lakierowanie jednego elementu nadwozia (drzwi, pokrywa lub biotnik)

» Zawsze starannie oczy$ci¢ wszelkie zabrudzenia ze starego lakieru.

* Dobra¢ lakier renowacyjny (roboczy).

*  Wykona¢ natrysk prébny na ptytkach wzorcowych dobranym lakierem.
*  Sprawdzi¢ kolor nadwozia z ptytkami wzorcowymi (rys. Il - 19).

Rys. I1I-19. Porownywame probnych natryskow z kolorem nadwozia.

i

Ten tryb postepowania zaleca si¢ dla wszystkich lakieréw, a szczeg6inie dla typu metalik
(perla), bowiem w zaleznosci od techniki natrysku mozna uzyskaé duze réznice odcienia.

Mozna (i nalezy) samemu zrobi¢ éwiczenia na plytach prébnych o wymiarach 50 x 50 cm.
I tak (po wykonaniu pierwszego natrysku):

Zmniejszy¢ §rednice dyszy i zwigkszy¢ ci$nienie natrysku.

Réznica: ja$niejszy odciefi powloki, bo drobniejsze rozpylanie.
*  Uzyé szybciej odparowujacego rozpuszczalnika.

Réznica: srebrzysty polysk jest mocniejszy.
¢ Zwiegkszy¢lepkosc.

Réznica: grubsza rozdzielczoé¢.

* Natrysk na suchy i mokry podklad.

Réznica: na suchy odcief barwy ja$niejszy (b. metaliczny), na mokry podkiad -
odcief ciemniejszy (b. nasycony).

Zwraca si¢ tezuwagena:

»  Wplyw wilgotnoéci powietrza. Mogg zaj$¢ duze réznice odcienia, jesli np. jednego
dnia jest sucho i pogodnie, lakierujemy rozbrojone nadwozie. Nastgpnego dnia jest
wilgotno, pada deszcz i lakierujemy np. maske i drzwi, zdjete poprzednio z nadwozia.

* Zmiane kata natrysku —prowadzenia pistoletu.



