BADANIA
WLEASNOSCI
FIZYKO-
MECHANICZNYCH

a. Wtasnosci mechaniczne

Przed przystapieniem do badania powloki powin-
ny byé wyschnigte i poddane aklimatyzacji, czyli
stabilizacji w umownych warunkach temperatury
¢ wilgotno$ci (normy w tabl. VI.1-1).

Czas aklimatyzacji powtok liczony jest od
chwili osiagnigcia przez powloke stopnia wy-
schnigcia ustalonego w normie przedmiotowej
 wynosi 16—168 h (PN-66/C-81510).

Badanie odpornosci na uderzenie

Zasada pomiaru polega na okre§leniu maksymal-
nej wysokosci, z jakiej spada na powtoke lakie-
rowa ciezarek o masie 1 kg, nie powodujac przy
tym jej uszkodzenia mechanicznego.

Badanie przeprowadza sie w specjalnym apara-
cie Du Ponta (rys. VIL.3-1). Korpus aparatu two-
7y rura zamknieta pokrywa i polaczona kolnie-
rzem 7 belka zlaczona z podstawa za pomoca
srub. W podstawie jest osadzone kowadetko, w
belce — urzadzenie iglicowe, a w rurze ciezarek
z urzadzeniem do zwalniania go. Rura kierujaca
lest zaopatrzona w skale dlugosci 5041 cm z dzial-
ka co 1 cm. Cigzarek mozna umocowaé na do-
wolnej wysokosci za pomoca $rub przesuwalnych
w pionowych rowkach rury. Masa ciezarka wy-
nosi 1000%10 g. Iglica zakoniczona jest kulka sta-
lowa o $rednicy 8 mm. Wymalowana plytke po
wyschnieciu powltoki oraz po uplywie czasu prze-
widzianego norma przedmiotowa dla danego wy-
robu umieszeza sie wymalowaniem ku gérze na
kowadetku pod iglica. Po zamontowaniu cigzarka
na odpowiedniej wysoko$ci naciska si¢ urzadze-
ale zwalniajace i ciezarek, spadajac na iglice,

Rys. V1.3-1. Aparac
Du Ponta do
pomiaru odpornosci
powiok lakierowych
na uderzenie

Rys. V1.3-2. Wahadto” Kéniga
i Persoza do oznaczania wzglednej
twardosci powiok

przekazuje uderzenie plytce lezacej na kowadetku.
Po wyjeciu piytki z aparatu miejsce uderzenia
obserwuje si¢ przez lupe 4-krotnie powigkszajaca
lub okiem nieuzbrojonym w zaleznosci od wyma-
gan podanych w normie przedmiotowej. Jezeli
nie stwierdza si¢ peknie¢ lub odpryskéw powiloki
od plytki, wéwezas nalezy opudcié ciezarek
z wiekszej wysokosci. Badanie odpornosci na
uderzenie przeprowadza sie kazdorazowo na no-
wej czeSci piytki tak diugo, az stwierdzi sie
uszkodzenie powloki lub dopéki wysoko$é, z kto-
rej spada ciezarek, osiagnie 50 cm: Odpornosé¢ po-
wloki na uderzenie okre§la najwyzsza wysokos¢,
przy ktorej nie nastapito uszkodzenie powtoki la-
kierowej pod wplywem uderzenia.

Badanie twardosci wzglednej

Metoda polega na okresleniu stosunku czasu zani-
kania wahan wahadla opartego na badanej powto-
ce do czasu zanikania wahan wahadla opartego
na plytce szklanej. Wzgledna twardoéé powioki
jest wielkoscia bezwymiarowa i wyraza sie ja
utamkiem dziesigtnym. Oznaczanie wzglednej
twardo$ci powlok przeprowadza sie za pomoca
wahadla Koniga w przypadku powlok o twardo-
Sci wzglednej powyzej 0,5 oraz wahadla Persoza
dla powlok o twardosci wzglednej ponizej tej
wartodci (rys. VI1.3-2). Zasada dzialania obu przy-
rzadéw jest jednakowa, -— pra.



pomiar krycia,

Krycie zalezy od lakieru tj. pigmentéw.

Jakoé¢ krycia to ,fatwos¢” pokrycia kolorem skrajnych barw - bialej i czarnej. Prak-
tycznie ustalamy ilos¢ warstw natrysku lub gestos¢ lakieru. Przyrzadem, ktérym sie
postugujemy, jest specjalny papier pokryty czarno-biata szachownica lub naktada-
nymi na siebie kwadratami tworzacymi ramki czarno-biate itp. Bywaja tez probki
tréjkolorowe: czarno-szaro-biate. Test polega na pokryciu probnika lakierem i spraw-
dzeniu czy nie przebija przez niego kontrast.

Rys. I11I-23. Prébnik (a) i postepowanie przy pomiarze krycia lakieru (b).

przyczepnosc,

Tobadanie wigzania powtoki z podiozem lub miedzy warstwami. Najprostszy spo-
s6b to badanie recznym przyrzadem stuzacym do wykonywania siatki nacie¢ na
badanej powloce. Tym przyrzadem jest nim uniwersalny n6z krazkowy, w ktérym
mozna zmieniac iloé¢ i rozstaw ostrzy (w zaleznosci od tego wedtug jakiej normy
badamy). Badanie przyczepnosci polega na nacieciu nozami (ich odlegtosci: 1do 3
mim) siatki pod katem prostym, nie mniej niz 25 pét (kwadratoéw). Nastepnie szczotka
osztywnym wlosiu ,czyScimy” nacieta powierzchnie lakierowa. Sprawdzamy przez
lupe zilu pél odpadt lakier i przeliczamy to wg wzornika.

Rys. 11I-24. N6z do recznego nacinania siatki.
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Rys. 11I-25. Wzornik do okreslania stopnia przyczepnosci.




"‘Wytrzyma- Opis Powierzch- | Parametr

fosé nia przekroju
Bardzo dobra | Brzegi cieé¢ sg w petni gtadkie; bez Sladu odpryskow. ‘ ‘ 0
Dobra W punkcie przeciecia finii kratek powstaty mate odpryski, odpryski nie stano- 1
wig wiecej niz 5% powierzchni testowej.

Umiarko- Odpryski wzdtuz brzegbéw naciecia i/ lub w punkcie przeciecia linii kratki; 2

wana powierzchnia odpryskow nie wigksza niz 5%-15% obszaru testowanego.
Zta Na powloce czesciowe odpryski lub catkiem szerokie paski odpryskow; = 3

powierzchnia odpryskéw wigksza niz 15%- 35% obszaru testowanego.

Bardzo zta Na powtoce czesciowe odpryski lub catkiem szerokie paski odpryskow; 4
powierzchnia odpryskow wigksza niz 35%- 65% obszaru testowanego. :

Skrajnie zly | Powierzchni odpryskéw nie mozna okresli¢ parametrem 4; przekracza 65% S i
obszaru testowanego. ;

Tab. 1. Test przekrojowy wedtug DIN EN I1SO 2409

* elastycznosé,
Prostym przyrzadem recznym do badania elastycznosdi jest ,cylindryczny przy-
rzad do zginania na sworzniach”. Oznaczanie nim jest szybkie i powtarzalne. Pole-
ga ono na zginaniu prébek wokoét fatwo wymienialnych sworzni ( f 2-32 mm), kt6-
rych jest 14 (dla aluminium - 12). Wartoé¢ elastycznosci okresla sie przez podanie
$rednicy sworznia, przy ktérym powloka zgieta razem z blacha peka.

Podobnym urzadzeniem jest przyrzad, wkté- :
rym zamiast cylindréw sg stozki. Rys. [l - 26.
* twardos¢,
Najprostszym pomiarem twardosci jest
metoda ,otéwkowa”. ,Oléwkiem” jest
przyrzad zbudowany w nastepujacy spo-
s6b: w tulejce z wyskalowanym okienkiem
umieszczana jest iglica twardego metalu,
napinana sprezyna (dajaca 3 naciski, od
zera do 300, 1000 i 2000 g). Pomiar polega
na pionowym ustawieniu ,oféwka” i prze-
suwaniu go po badanej powtoce z szybko-
Scig 10 mm na sekunde. Nastepnie poréw-
nujemy rysy wykonane z réznym obciaze-
niem. Skala (w niutonach) méwi nam od

razu o twardosci powloki.

W kraju produkuje sie urzadzenie do ba-
dania twardosci powlok lakierowych me-
toda ,otéwka” (Nrrejestru Urzedu Patento-
wego RP, W-98615). Rys. Il -27.

Rys. 111-26. Stozkowy przyrzqd do
badania elastycznosci.
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Rys. I1I-27. Przyrzqd do badania twardosci powlok lakierowych metodg otdwkowg.

Badanie $cieralnosci powtok

W kraju znormalizowano trzy metody badan:a
Scieralno$ci powlok lakierowych. Dwie z nich.
2 mianowicie metod¢ oznaczania $cieralnoéci za
pomoca swobodnie spadajacego materiatu $cier-
nego i przy uzyciu papieru Sciernego, ujeto w
PN-76/C-81516, trzecia — przy zastosowaniu apa-
ratu Tabera przedstawiono w BN-66/6110-16. Pro-
ba odpornosci na Scieranie polaczona z badaniem
odpornosci korozyjnej zwana jest préba udarno-
Sciowo-korozyjna.

Metoda z zastosowaniem spadajacego swobodnic
materiatu sciernego. Zasada oznaczania polega na
przetarciu w badanej powtoce lakierowej za po-
moca strumienia materialu $ciernego eliptycznego
otworu, ktérego wieksza $rednica wynosi 3,6—
3,7 mm. Z masy materiatu $ciernego uzytej do
przetarcia powloki lakierowej do podloza oraz
z grubosci powloki (um) oblicza sie wspotczynnik
Scieralnosci badanej powloki. Badanie stosuje sie
do wszystkich typoéw badanych powlok Ilakiero-
wych. Przeprowadza sie je za pomoca przyrzadu
pomiarowego do oznaczania $cieralnoéci (rvs.
VI1.3-12). Przyrzad skiada sie z rury metalowe;
wewnatrz hydropolerowanej, polaczonej z lejkiem
nasypowym, stolika nachylonego pod katem 45°.
do ktérego przymocowuje sig plytke z badana po-
wloka, pojemnika do odbierania materialu $cier-
nego, statywu zaopatrzonego w $ruby do regula-
cii ustawienia przyrzadu w pionie oraz piyty sta-
lowej, na ktérej spoczywa przyrzad; materiatem
$ciernym jest elektrokorund granulowany EAL-35
(BN-65/6761-01). Przed przystapieniem do wyko-
nania oznaczenia plytke z badana powloka lakie-
rows, przygotowana w sposéb znormalizowany.
przymocowuje sie do stolika przyrzadu tak, aby
przylegala na catej dtugosci plaszczyzny, a w to-
ku oznaczenia nie mogla zmieniaé swego polo-
Zenia. Nastepnie za pomoca sprawdzianu kontro-

1. Obcigznik

2. Dyszel

3. Wozek jezdny

4. Sruba blokujaca wézek

5. Otéwek

6. Otwor przelotowy

7. Sruba blokujaca otéwek

8. O§ wozka

9. Kolo woézka

10. Dzwignia przeséwu woézka
11. Ostona kétka

12. Przymiar ustawczy oléwka
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Rys. V9L3-12
Przyrzad do
oznaczania
$cieralnosci za
pomoca swobodnie
spadajacego
materjatu $ciernego

tuje sie odlegtos¢ dolnego wylotu rury od ptyth
z badana powloka. Po wykonaniu tych czynnoé_m
mozna dopiero przystapi¢ do samego oznaczenia.
Polega ono na wsypywaniu szybkim ruchem reki
materiatu $§ciernego do lejka porcjami po 3,5 kg
az do ukazania si¢ podioza, a nastepnie po 0,5 kg
az do przetarcia w powloce otworu eliptycznego,
ktérego wigksza érednica wynosi 3,6—3,7 mm.
Scieralno$é x oblicza sie ze wzoru

m
X == w=an

s
gdzie: m — masa uzytego do oznaczenia materia-
tu $ciernego, kg: s — $rednia grubo$¢ badanej po-
whoki, um.



Rys. V1.3-7. Przyrzad z wymiennymi sworzniami do oznaczania
elastycznoscei
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Glebokasc tloczenia|

Rys. VI.3-9. Przyrzad Erichsena do préby tfocznosci (a).
zasadnicze czeéci przyrzadu Erichsena (b)

1 — dociskacz stalowy, 2— tfocznik, 3 — matryca stalowa.
o . . —— - 4 — ptytka z badana prébka, 5 — kulka stalowa
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Rys. VI1.3-8. Przyrzad Arlta do oznaczania elastycznosci

Badanie elastycznosci powtok malarskich przez zginanie:

Oznaczenie polega na okresleniu elastycznosci za pomocg sworzni o réznych promieniach
krzywizny, osadzonych na trwatej podstawie, wokoét ktérych dokonuije sie zgiecia o kat 180°
blach pokrytych powtokami lakierowymi. Wymalowanie znajduje sie na zewnetrznej stronie
ptytki w stosunku do krzywizny sworznia. Ealstyczno$é mierzona tg metoda zalezna jest poza
tym od grubosci blachy i grubosci warstwy wymalowania, od szybkosci ruchu przy zginaniu
oraz warunkéw klimatycznych pomiaru (temperatura, wilgotno$c).

Przyrzad do badania elastycznosci powtok malarskich:
Sworznie o nastepujacych promieniach krzywizny 1, 3, 5, 10, 15, 20 mm.

Ptytki do badan:
Stosuje sie plytki o réznej grubosci, najczesciej 0,2 lub 0,3 mm. Z ptytek tych wycina sie paski
szerokosci 20 mm.

Wykonanie pomiaru:

Dokonuije sie zgiecia ptytek szybkim ruchem wokét sworznia o kat 180°. Jako wartosé
odpowiadajgcag elastycznosci powtoki przyjmuje sie minimalng srednice w milimetrach,
odpowiadajgcg sworzniowi, przy ktérym nie wystepuijg $lady peknieé¢ powloki po zgieciu
ptytki. Metoda nadaje sie do pomiaru elastycznosci w przypadkach powlok mato
elastycznych, poniewaz powtoki elastyczne wytrzymujg badanie réwniez na najmniejszych
promieniach krzywizn.

|



I1.O0znaczanie stopnia roztarcia pigmentéw i wypeiniaczy

Zasada pomiaru
Pomiar polega na przesuni¢ciu nozem warstwy badanego materialu malarskiego w zaglebieniu plytki
grindometru o rosnacej od 0 do 100 um giqbokoscx 1 ustaleniu miejsca najblizszego dziaice 100 przy
ktérym w warunkach badania powstaja co najmniej 3 rysy spowodowane przesuwaniem si¢

nieroztartych ziaren pigmentow czy napeiniaczy.

Grindemeaty

Przeznaczony jest do oceny stopnia roztarcia sktadnikéw w takich materiatach jak farby atramenty i
pasty. , S e s

TLOCZNOSC
Tiocznosc to podatno$é materiatu na ksztattowanie przez ttoczenie.

Test tlocznosci

Poprzez okreslenie deformacii lub rozciggniecia warstwy, test wciskania dostarcza nam
informaciji na temat przyczepnosci powtoki. Testowi mozna poddawac zaréwno powtoki
jednowarstwowe, jak i wielowarstwowe.

Gtéwnym elementem testu wciskania jest ttocznik posiadajgcy wypolerowang i utwardzong
powierzchnie oraz uchwyt na prébke z pierscieniem zabezpieczajacym. Ttocznik wykonany z
utwardzanej stali naciska na ptytke testowg formujgc pétkule o Srednicy ok. 20 mm.
Maksymalna gteboko$¢ wgtebienia wynosi ok. 14 mm. Opracowujac wyniki testu, trzeba
doktadnie okresli¢ kiedy powtoka zaczyna pekac. Dlatego tez test ten najlepiej
przeprowadza¢ obserwujgc prébke pod mikroskopem lub szklem powiekszajgcym.

Przyrzad do pomiaru ttocznosci metodg Erichsena - w skiad budowy ktérego wchodzi:

a)stempel - powierzchnia robocza stykajaca sie z probka powinna by¢ wypolerowana,
matryca - powierzchnia powinna byé wyszlifowana w dwoch wzajemnie prostokatnych
kierunkach,
pierscien dociskowy - srednica jego jest zalezna od grubosci prébki,
b) suwmiarka
c) prébka blachy (brzegi prébki nie powinny mieé, w sobie rozwarstwien i fusek nie majg
wykazywaé odksztatcen utrudniajgcych zamocowanie prébki, powierzchnia blachy nie
powinna posiadaé zadnych wad)
d) rysik.

Metoda badania ttocznosci Erichsens dla blach cienkich polega na powolnym wttaczaniu w
prébe, doci$nieto do matrycy pierscieniem dociskowym, kulistego stempla lub kulki do
momentu powstania w probce peknigcia. Miare ttocznos$ci bedzie gteboko$¢ wttoczenia.



