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Orgariiﬂz'eicja napraw

12. Wiadomosci wstepne

Naprawa pojazdu lub zespotu nazywamy zbior czynnosci, ktére przywracaja im |
sprawno$¢ techniczng w wyniku usunigcia niesprawnosci spowodowanych zuzy-
ciem lub uszkodzeniem. Podana definicja wyraznie odroznia dwa pojgcia: naprawy
i obstugi technicznej, ktora zapobiega powstawaniu niedomagan i przedwczesnemu
zuzywaniu si¢ elementow podczas eksploatacji pojazdow.

Wprowadzony podziat ma charakter teoretyczny. W praktyce nie da si¢ rozdzie-
li¢ zagadnien obstugi pojazdéw i ich napraw. W toku eksploatacji w zespotach po- |
jazdow pojawiaja sie roznego rodzaju niesprawnosci. Drobne niesprawnosci usuwa |
sie podczas obstugi pojazdéw, natomiast w przypadku powaznych uszkodzen doko-
nuje sie naprawy lub wymiany zespotow.

Na og6t obstuga techniczna i naprawa pojazdow sg wykonywane w okreslonym
czasie lub po okreslonyra przebiegu. Takie postgpowanie nazywamy planowo-zapo-
biegawczym systemem obstugi technicznej. W tym systemie naprawy wykonuje
sie w miare potrzeby stwierdzonej na podstawie kontroli stanu technicznego lub
zgloszenia kierowcy.

Naprawy moga by¢ wykonywane systemem indywidualnym, tzn. przez bezpo-
érednie usunigcie wszystkich stwierdzonych usterek, albo systemem wymiany
zespotow i podzespotow niesprawnych na sprawne — nowe lub po naprawie.

Gdy naprawy sa wykonywane systemem indywidualnym, pojazd musi by¢ wyco-
fany z eksploatacji na czas potrzeby do usuniecia zauwazonych niesprawnosci. Dzig-
ki zastosowaniu systemu wymiany zespotow okres przestoju pojazdu zostaje skroco-
ny do czasu niezbednego do wymontowania zespotu niesprawnego i wmontowania
sprawnego. Z tego wzgledu system ten jest znacznie korzystniejszy. Niezbedny jest
jednak zapas sprawnych zespotdw, a ponadto nalezy zapewni¢ mozliwos¢ szybkiej
naprawy zespotdw i podzespotéw niesprawnych — wymontowanych z pojazdow.
Dlatego przedsiebiorstwa majace wlasne stacje obstugi o pelnym zakresie pracy |

powinny w tych stacjach organizowa¢ naprawe zespotow i podzespotow. Mniejsze
przedsiebiorstwa powinny przekazywa¢ wymontowane zespoty i podzespoty do na-
prawy w specjalistycznych zakladach (warsztatach) naprawczych.

Indywidualny system napraw powinien by¢ stosowany tylko w przypadkach uza-
sadnionych technicznie badz ekonomicznie. Stwierdzono, ze system wymiany zespo-
16w jest optacalny w przedsigbiorstwach transportowych majacych co najmniej 30
pojazdéw ztozonych z jednakowych zespotow. Jesli w jednostce jest mniejsza liczba
pojazdow jednego typu, to naprawy nalezy wykonywac systemem indywidualnym.

System planowo-zapobiegawczy obstugi technicznej i napraw pojazdow przewi-
duje wykonywanie napraw w miare istniejacych potrzeb, orzy czym koniecznosc
wykonania naprawy ustala si¢ w wyniku kontroli stanu technicznego, dokonywanej
w ramach obstugi technicznej.




- 13. Organizacja napraw gtéwnych pojazdéw
w zaktadach naprawy samochodoéow

Zaktady wykonujace naprawy giowne samochodow musza by¢ wyposazone
. w odpowiednie urzadzenia techniczne (obrabiarki, urzadzenia do napraw regenera-
yjnych itd.). Skompletowanie niezbednych urzadzen, a nastepnie wtasciwe ich wy-
- korzystanie jest mozliwe tylko w przypadku planowo zorganizowanego zaktadu na-
prawczego, o okreslonym programie oraz wiasciwej organizacji procesu naprawy.
Proces technologiczny naprawy gléwnej samochodu to zespot kolejno po so-
bie nastepujacych czynnosci, ktérych efektem jest przywrocenie pelnej sprawnosci
echnicznej pojazdu. Proces technologiczny zaprojektowany zgodnie z przyjeta
w danym zakltadzie organizacja napraw powinien zapewnia¢ dobrg jako$¢ wykony-
~ wanych czynnosci oraz mozliwie najnizszy catkowity koszt naprawy.

- Rozroéznia sie trzy podstawowe formy organizacji napraw giéwnych pojazdow:
naprawy indywidualne, naprawy zespotowe i naprawy bezimienne.

4

Naprawa indywidualna (rys. 13.1) polega na tym, ze wszystkie czesci (zespoiy}géj

po naprawie wracaja z powrotem do pojazdu, z ktérego zostaly zdemontowaneié;%

Rozbiorke i montaz pojazdu (zespotu) wykonuje na jednym stanowisku roboc ;

grupa pracownikow postugujacych si¢ narzedziami i urzadzeniami uniwersalnymi.

Dzigki osobistej odpowiedzialnosci nieduzej grupy pracownikow za caloksztat wy-§

konywanych czynnos$ci, naprawy indywidualne cechuje wysoka jakos¢. Ich wada
jest stosunkowo diugi okres przestoju pojazdu.

| szyjeciepojajdu do naprawy | | Rozbidrkazesjofdwnaczes’ci ]
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Rys. 13.1. Schemat procesu technologicznego naprawy gléwnej samochodu metoda indywidualna



. Stanowiska do mycia i czyszczenia

14. Przyjmowanie pojazdéw do naprawy
I ich demontaz

L]

Pojazd przekazuje sig do naprawy w razie awarii lub wypadku drogowego, albo w przy-
padku, gdy wskutek dugotrwatej eksploatacji stopien zuzycia jego elementéw i zespo-
tow jest tak duzy, ze uzytkownik podejmuje decyzje dokonania naprawy gtowne;.

Zakres i technologia naprawy poawaryjnej sa ustalane w trybie indywidualnym,
w ramach uzgodnien migdzy wiascicielem pojazdu a warsztatem.

Naprawa zespolow towniez rozpoczyna si¢ od mycia zewnegtrznego, Ktor
poprzedza ich rozbiérke na czesci. Nastgpne etapy naprawy to mycie czgdci i ich
weryfikacja. Weryfikacja ma na celu oddzielenie czesci nienadajacych si¢ do na
prawy od czesci dobrych oraz czgéci, ktére po naprawie beda mogly by¢ ponowni
uzyte. Ocene przydatnosci zespotow i czesci dokonuje wykwalifikowany persone!
wyposazony w niezbgdne przyrzady pomiarowe, sprawdziany i urzadzenia kontro
ne. Czesci nadajace si¢ do naprawy sa kierowane do oddzialu naprawy czesci. Cz
$ci naprawione oraz uznane przez weryfikatorow jako pelnosprawne, uzupeion
czesciami nowymi sg skfadane w zespoly. Zmontowane zespoly poddaje si¢ pré-.
bie, ktorej zadaniem jest sprawdzenie prawidlowosci montazu. Sprawne zespoly sa.
malowane i przekazywane do oddziatu montazu pojazdow. Zmontowany pojazd
zostaje poddany probie, po czym nastepuje usuwanie zauwazonych usterek i regu-
lacja mechanizméw. Malowanie pojazdu poprzedza przekazanie go do magazyn
pojazdow po naprawie, skad nastepuje odbidr przez zleceniodawce. Po kazdej gru-
pie operacji naprawczych nastepuje kontrola jakoSci.

? ' Pojazdy myje si¢ —c'zysfajwodq lub z dodatkiem

érodkéw chemicznych. Do mycia zespotéw stosuje wysokim ciénieniem (2,3 MPa)

cym jest para wodna. Pojazdy myje si¢ recznie lub | 4 — otwor wylotowy
W sposOb zmechanizowany.

i sie czesto urzadzenia, w ktérych czynnikiem myja-
i

§ Stanowiska do mycia recznego powinny zapewnia¢ wygodny dostep zar6wno

| do nadwozia, jak i do podwozia pojazdu. W tym celu wyposaza sig je W réznego ro-

. dzaju pomosty, podnosniki lub kanaly. Do mycia samochodow cigzarowych o 1a-

| twym dostepie do podwozia stosuje si¢ niekiedy plyty.

Powierzchnie, na ktorych ustawia sie samochéd do mycia, powinny by¢ tak

| uksztattowane, zeby zuzyta woda miata odptyw do studzienek sciekowych, zapobie-

| gajacych tworzeniu si¢ katuzy.

f Wode do mycia pobiera si¢ z sieci wodociagowej lub z innych zZrodet, jak: natu- |

Rys. 9.2. Koncowka do mycia samochodow woda pod

1 — dysza wylotowa, 2 — pierscier: regulacyjny, 3 — iglica,

ralne zbiorniki wody, studnie itp. W celu uzyskania odpowiedriego cisnienia wody |

stosuje sie réznego rodzaju pompy, napedzane najczesciej silnikami elektrycznymi.

Regulacje ilosci wody wyplywajacej z przewodu oraz ksztaltu jej strumienia
umozliwiaja koncéwki pistoletowe (rys. 9.2 1 9.3). W celu zapobiezenia plataniu si¢ |

gietkich przewodow stosuje si¢ samoczynne zwijaki (rys. 9.4).

Do zmechanizowanego mycia pojazdéw stosuje si¢ urzadzenia natryskowe
i osuszajace, ustawiane szeregowo z myjniami szczotkowymi (rys. 9.5) i tworzace |

niekiedy zautomatyzowane linie o duzej przepustowosci oraz myjnie z obrotowymi
szczotkami o dlugim miekkim wilosiu. Urzadzenia te nie tylko utatwiajg prace, ale
sa tez oszczgdne.

Rys. 9.3. Koncéwka do mycia
samochodéw pod niskim ciénie-
niem (0,5 MPa)
1 — otwor wylotowy, 2 — pierscien
regulacyjny, 3 — iglica



Weryfikacja czesci

. Zadania i organizacja weryfikacji czesci

()czyszczone. umyte i odtluszczone czesci sq transportowane w pojemnikach do

Jlanowisk weryfikatorow, zwykle usytuowanych w poblizu myjni (co upraszcza

transport). Weryfikator okresla stopien zuzycia czgsci i na tej podstawie segreguje

¢ na trzy grupy:

- Czesci dobre. nadajace si¢ bez naprawy do dalszej eksploataciji.

s Czesci do naprawy, ktorych zuzycie lub uszkodzenie mozna usunac przez rege-
neracje lub obrébke na wymiary naprawcze.

»  Czesci nieprzydatne, ktorych stopien zuzycia lub uszkodzenia przekracza eko-
nomicznie uzasadnione mozliwosci naprawy; Koszt naprawy (jezeli naprawa
jest w ogole mozliwa) przekroczylby koszt nowej CZESC.

W celu wykluczenia pomytki weryfikator znaczy segregowane CZgsci umowny-
mi kolorami.

Czesci dobre przekazuje sig do magazynu micdzyoperacyjnego, skad sq pobie-
rane do montazu. Czesci do naprawy kieruje si¢ do dziatow naprawy, natomiast
czesei nieprzydatne ztomuje. .

Od umiejetnosci weryfikatorow oraz od wyposazenia stanowisk w odpowiedni
sprzet zalezy zarowno jakosc napraw, jak ich koszt. Zakwalifikowanie cz¢sci maja-
cej ukryte wady lub zuzytej jako dobrej. moze spowodowac powazne uszkodzenia
pojazdu, dyskwalifikujgc przeprowadzong naprawe. Natomiast ztomowanie cz¢sci
nadajacej si¢ do naprawy zwigksza koszty naprawy i jest marnotrawstwemn.

Stanowiska weryfikacyjne sg wyposazone w specjalne przyrzady. urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne, wzorniki itp. Zwykle poszczegolne stanowiska sq przystoso-
wane do weryfikacji czgsci jednego fub kilku podobnych zespolow. Na jednym sta-
nowisku mozna weryfikowaé elementy skrzynek biegow, reduktorow, a nawet mo-
stow napgdowych — jednak weryfikacje czgsci silnika Jub jego osprzgtu z reguly
wykonuje si¢ na oddzielnym stanowisku. Taki podzial umozliwia specjalizacje per-
sonelu i stosowanych urzgdzen.

Mimo istnienia rozmaitych urzadzen pomiarowo-kontrolnych ciggle jeszcze po-
wazny udzial w pracach weryfikacyjnych ma metoda organoleptyczna, oparta na
subiektywne] ocenie przez weryfikatora stanu czesci. Dlatego pracownicy ¢i powin-
ni mie¢ wysokie kwalifikacje, dtugoletni staz pracy w zaktadach naprawczych oraz
specjalne przeszkolenie.

Weryfikatorzy sporzadzaja protokoly, na podstawie ktorych wystawia si¢ prze-
wodniki, karty pracy oraz kwity na materialy potrzebne do naprawy poszczegodlnych
czesci. Preewodnik okresla sposob naprawy czesci, przebieg kolejnych czynnosci oraz,
potrzebne narzedzia i urzadzenia. Karty pracy zawierajg polecenie wykonania napra-
wy poszczegolnym pracownikom oraz podajg okreslony przez kalkulatora czas napra-
wy. Przewodniki i karty pracy stanowig podstawe do sporzgdzania harmonogramow,
ktore ulatwiaja koordynacjg czynnosci wykonywanych przez poszczegolne dzialy.

_ Oczyszczanie

Rodzaje zanieczyszczen powierzchni

Na powierzchniach zewnetrznych i wewnetrznych maszyn i urzadzen gro-
madzg si¢ zanieczyszczenia, powodujgce przyspieszone zuzywanie i niesprawno$¢



Zanieczyszczenia mozna skutecznie ograniczy¢ za pomocg srodkow (prepa-
ratéw), narzedzi i urzadzen do mycia, a sam proces mycia i oczyszczania podzie-
li¢ na: mycie zewnetrzne, mycie szczegétowe po demontazu, mycie miedzyope-
racyjne oraz odttuszczanie czgsci, a takze specjalne zabiegi oczyszczania.

Sposéb postepowania podczas usuwania zanieczyszczen zalezy od rodzaju
zanieczyszczen, materiatu, z jakiego jest wykonany element, i jego wielkosci,
doktadnosci obrébki oraz specjalnych wymagan dotyczacych czystosci po-
wierzchni. Nickiedy konieczne jest stosowanie kolejno réznych kapieli (mycia
w roztworach alkalicznych, nastepnie trawienia w kwasach) oraz doczyszcza-
nia mechanicznego.

Po myciu szczegétowym, wykonywanym w urzgdzeniu myjacym przed we-
ryfikacja czesci, §lady zanieczyszczen thuszczowych, rdzy lub sadzy sg dopusz-
czalne pod warunkiem, ze przewiduje si¢ jeszcze mycie (doczyszczanie) mieg-
dzyoperacyjne.

Metody oczyszczania

Oczyszczanie urzadzen zfozonych jest zabiegiem niekiedy bardzo praco-
chtonnym, trudnym, kosztownym i niepozbawionym ubocznych, niepozada-
nych skutkéw — jednakze niezbednym. W zaleznosci od natury zanieczyszczen,
zagrozenia korozyjnego oraz innych okoliczno$ci stosuje si¢ nastgpujgce meto-
dy oczyszczania: :

e mechaniczne czyszczenie za pomocg réznego rodzaju narzedzi,

e przedmuchiwanie spregzonym powietrzem lub przegrzang parg,

e metody termiczne (wytapianie, wypalanie, wykorzystywanie zjawiska szo-
ku termicznego w celu wywotania odpryskiwania zanieczyszczen),

e mycie ciepta wodg lub wodg pod wysokim ci$nieniem,

e mycie woda z dodatkiem Srodkéw powierzchniowo czynnych,

e mycie wodnymi roztworami alkalicznymi (zawierajagcymi np. NaOH,

Na,COs),

e mycie wodnymi roztworami kwaséw (ewentualnie z dodatkiem Srodkéw
zapobiegzjacych kwasowej korozji metali),
e .mycie rozpuszczalnikami organicznymi (w miarg mozliwosci niepalnymi

i mato toksycznymi), ' :

e mycie rozmaitymi mieszankami, ztozonymi z wody lub rozpuszczalnikéw,
srodkéw powierzchniowo czynnych i alkaliow,

e za pomoca ultradzwigkéw w kapielach rozpuszczalnikéw (metoda kawita-
cyjna),

e za pomocj past, ztozonych z rozpuszczalnikow, substancji powierzchniowo
czynnych, szlifujacych oraz wiskozujacych (zagestnikow),

e mycie specjalnymi Srodkami (np. redukujgcymi lub utleniajacymi w celu
usuniecia zabarwien). :

Mycie jest procesem, podczas ktérego nastepuje rozpuszczanie zanieczysz<z .::'L.
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Rys. 14.2. Trzykomorowa myjnia automatyczna

komorze czesci sa odttuszczane, w drugiej — ptukane ciepta woda, a w trzeciej
plukane zimna woda lub suszone podgrzanym powietrzem. Komory sa oddzielong
przegrodami z impregnowanego ptotna lub gumy, aby zapobiec mieszaniu sig Cl

czy. Komory se wyposazone w urzadzenia natryskowe, zbiorniki sciekowe oraz |
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