PFREEWODRY W INSTALAC]ACH ELERTREYLANTL

‘Dobér przewodow
") do instalacji
" elektrycznych

ZACADNIENIA

u |akie warunki nalezy uwzglednic przy doborze przewodow elektrycznych?

= |akie parametry elektryczne powinno sig bra¢ pod uwage przy doborze przewodow
elektrycznych?

Wiadomosci ogodlne

Odpowiednio dobrane przewody, 2 kiorych ma byé wykonana instalacja elektryczna, za-
pewniajy dostarczanie energii elekiryeznej do odbiornikow oraz ezpieczensiwo pod-
czas eksploatacii. Dobierajyc przewody do okreslonej instalacii elektrycene], nalezy
uwzglednié parametry elektryezne obwodu [ warunki zewngtrzne, w ktérych ta instala-
cja bedzie pracowac.

Warunki pracy instalacji

Réunorodne warunki érodowiskowe, w ktérych bedzie pracowad instalacja clektryczna,
wymagaja dobrania odpowiedniego typu przewoddw oraz sposobu ich prowadzenia i ufo-
senia. Prawidtowy montaz instalacji umozliwia jej wicloletnig eksploatacje bez uszkodzen
spowodowanych szkodliwym oddzialywaniem srodowiska.

Sposob ulozenia przewodow zalezy od rodzaju pomieszezen i konstrukeji obiektu oraz
potrzeb uzytkownika instalacji.

Wyrognia sie trzy rodzaje instalacji domowych wykonanych na stale: natynkowe, wiynko-
we i podbymkowe,

Instalacje podiynkowe na schematach oznaczane sq symbolem 222 . Przewody prowa-
dzi sie rurkami zapewniajacymi im ochrong przed uszkodzeniami mechanicznyrmi oraz
amoddiwiajacymi ewentualng wyrniang. Wady takiego rozwigzania jest STOSUNKOWD WYS0-
ki koszt wykonania i réznica temperatur wewnatrz rurek podczas zmian obcigzenia, dlate-
go ted nie powinno sie go stosowad w miejscach o zwigkszone] wilgotnosd,

Instalacje wtynkowe na schematach oznaczane sg symbolem —s=—. Przewody ukladane
sa bezposrednio na ,gotej" Scianie 1 przykrywane warstwa tynku odpowiednie] gruboscl.
Taki sposab wykonania instalacii wymaga uzycia specjalnie przeznaczonych do tego celu
przewodow oraz ospreetu.

instalacje natynkowe na schematach oznacza sig symbolem —%7 . Przewody prowadzi
sie w rurkach stalowych lub 7 tworzywa sziucznego, rynienkach oraz korytlkach maocowa-
nych bezposrednio na écianie za pomocy kotkéw albo specjalnych uchwytow. Poswala to
na rozbudowe instalacji, ulatwia montaz i zapewnia estetyke wykonania.
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Tabela 2.4, Zasady doboru preewaddw w zaleznodel od rodzaiu pomieszezenia i rodzaju instalacii

oraz sposobu montaia

Rodzaj pomieszczenia
amieszczenia zwykie

ieszczenia
efSciowo wilgotne

mieszezenia wilgotne
ardzo wilgotne lub
Bone

peszczenia
Zlewami zrgcymi
Zgzenia
pezpieczne pod

Bde i PoZarowyim

jeszczenia
ezpieczne pod
wybuchowym
pewnatrz budynkow

Rodzaj instalacji i sposéb montazu

przewody szynowe gole i izolowane na wspornikach
izolagyjnych

przewody w rurach izolacyjnych stalowych i winidurowych,
na wierzchu | pod tynkiem

przewody wtynkowe

przewody kabelkowe w wiazkach i karytkach, w instalacji
podiogowe]

kable

takie same jak dla pomieszczen zwylkdych, z wyjatkiem
przewodow praszczowych, w rurach izelacyjnych oraz instalagji
podiogowe]

przewody gote i izolowane na wspornikach izelacyjnych,

z wyjatkiern przewoddw aluminiowych

przewody wiynkowe z osprzetem szczelnym

przewody kabelkowe w wigzkach i korytkach z osprzetem
szczelnym

przewody izolowane w rurach stalowych i winidurowych

z osprzetern szczelnym

kable

takie same jak dla pomieszczen wilgotnych, z wyja;fkiem
przewoddw izolowanych w rurach stalowych i winidurowych

przewody izolowane w rurach izolacyjnych pod tynkiem
lub na tynku w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne

przewody izolowane w rurach stalowych | winidurowych
przewody wtynkowe

przewody kabelkowe i kable bez zewnetrznego oplotu
wioknistego

przewody kabelkowe w powloce polwinitowej, z osprzetem
szczelnym w pomieszezeniach zapylonych

przewody kabelkowe
kable

takie same ;ak dia pOmIESZEZEﬁ wilgotnych, z wyjatkiem rur
winidurowych

przewody wizolac)i z polwinitu, ostoniete przed—pm‘g:l ierami
stonecznymi L QOL DLk l:j; :
=)
i L
Y] "I
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PRAEWODY W INSTALACIACH ELEKTRYCANYLH

Parametry oraz kryteria uwzgledniane przy doborze przekroju
przewodéw elektrycznych

Dabér przewaddw w instalacjach elektrycznych polega na wyznaczeniu przckroju przewo-
du ze wegledu na:

« obciazalnoéd pradowy dhugotrwals,

dopuszczalny spadek napigaia,

wylrzymalodé mechaniczna,

cieplne dziatanic pradow przecigzeniowych i zwarciowych,

skutecznoéé ochrony preeciwporazeniowe;.

Obciazalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Prad elektrvczny, przeplywajac przez przewdd, powoduje wydzielanic si¢ w nim ciepla.
Powstaje ong przede wszystkim w wyniku strat energii elektryczney, a jego ilosc zalezy od
wartogel pradu, czasu jego preeptywn oraz rezystancii przewodu. Nagrzewanie sig pree-
wodu wigze sie z mozliwodcia jego chlodzenia, czyli $rodowiskiem, w jakim jest wrniesz-
czony. Zbyt duze nagrzewanie sie ma bardzo nickorzystny wplyw na izolacjg i moze nawet
doprowadzi¢ do pozaru. Dlatego dla kazdego typu przewodu okreslona zostala obcigzal-
nosé pradowa dhugotrwata uwzgledniajaca warunki jego ulozenis.

Przy doborze przekroju przewodu ze wzgledu na obeigzalnedd prydowy diugotrwaty nale-
iy wyznaczyd prad obliczeniowy I, dla danego obwodu elekiryeznepo, a nastepnic z tablic
oheigzalnogci pradowe] diugotrwalej odezytad odpowiadajacy mu wartoscl pradu I, {tabe:
la 2.5). Zazwyczaj dobiera si¢ najmniejszy przekroj, kirego obeigzalnodd diugotrwala 1
jest wigksza od pradu obliczeniowego [, zgodnie z warunkiem:

Ll

W obwodach odbiorczych zasilajacych pojedyncze odbiorniki prad znamionowy odbiorni-
ka |, przyjmuije si¢ jako prad obliczeniowy I,
« dla obwodéw jednolazowych:

P

Iy =r————
U, cosy

« dla obwoddw tréjfazowych:

P

e i
" J3U, cosp

odzie:
P — moc obliczeniowa {szczytowa) [W],
U, U, — napigcie fazowe i miedzyfazowe [V],

cos — wspolczynnik mocy (przy braku danych przyjmowany jako 0,95).

Nalezy przy tym pamietad, Ze przedstawiona poniizej tabela pbciazalnodcl przewodow
opracowana jest dla temperatury obliczeniowej 25°C. Jezeli warunki w miejscu prowadze-
nia instalagii sq inne, stosuje si¢ odpowiednie wzory umozliwiajgee przeliczenie pradu
dopuszczalnego diugotrwale na lemperaturg panujacg w danym pomieszczeniu.
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Jopuszczalny spadek napiecia

hiomiki energii elektryczne] wymagaja zasilania napieciem ¢ parametrach zblizonych
B znamionowego. Ich prawidtowa praca mozliwa jest tylko przy niewiclkich odchyleniach
spiccia. Dlatego w instalacjach elektrycenyeh okredlono dopuszezalne spadki napiecia
p preewodzie zasilajgoym, Niekiedy po dobraniu przekroju przewodu ze wzgledu na ob-
@zalnosc pradows dhugotrwala okazuje sic, Ze napigcie na koficu instalagji nie ma odpo-
ednie] wartodci (zbyt duzy spadek napiecia na rezystancji przewodu) - nalezy wéwezas
pbrac przewod o wiekszym przekroju,

spuszczalny spadek napiccia w ingtalacjach elektrycenych nieprzemysiowych w obwo-
eh odbiorczych, od licznika do dowolnego odbiornika, nie powinien przekraczac 3%,
hicznika do zkycea 0,5% przy mocy przesylanej do 100 kVA oraz 1% przy mocy powy-
DO kVA, ale mmiejszej niz 250 kKVA. Ponadto spadek napiccia na wewnetrznych liniach
pilajacych (wlz) nie powinien preekraczad warlodel podarnych w tabeli 2.6,

el 2 6. Dopuszezalny spadek napigcia na wlz

artod¢ mocy przesytanej przez wiz [kVA] Dapuszczalny spadek napiecia [%]

do 100 0,5

100 = 250 T
750 = 400 ' | 1.25 |
powyzej 400 ) 15

czenia spadku napiecia dokonuje si¢ dla pradu wynikajacego = obliczeniowe] mocy
geyiowe] dla wlz. Dla dowolnego toru o dhugodci |, przewodu o konduktywnoda zyly v
skroju poprzecznym S procentowy spadek napigcix oblicza sie z zaleznodal: :
s obwoddw jednofazowych: :

ﬂUﬂh=ﬁm-Ia-[Rcusfp+ Xsing) l

f |
|
1

2 obwoddw trojfazowych:
J3-100

AU, = Ay {Reosgp+ Xsing)

prad obciaZenia [A],

P — wspOlczynnik mocy, !
— rezystancia i reaktancia przewodu (€],
— mapiecie rnamionowe fazowe [V], '
= papiecie znamionowe miedzylazowe (V).

eaktancja jednostkowa przewodu [€/m].
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W obliczeniach nalezy bra¢ pod uwage dlugosc [ fm], przekroje S [mm?] oraz kondulktyw-
nosé dia linii kablowych 0,07-0,08 [m/0-mm?], a dla instalacji w rurkach 0,1 [m/€2-mm?].
Jezeli abliczenia dotyezy instalacji do 1 kV. wykonanych kablami, przewodami wielozy-
towymi lub jednozylowymi w rurkach, o przekroju nie wigkszym niz 50 mm?® Cu lub
70 mm? Al, pornija sie reaktancjg przewodu i spadek oblicza 2 uproszczonych wzordw:

e dla obwoddéw jednofazowych:

200.P-1
AU, = 200 P :
}'-SIqu
e dla obwoddw troéjfazowych:
AU, A f
g

gdzie:

P — moc czynna preesylana analizowanym odcinkiem instalacji [W].

prawidtowa dabrany przekeoj przewodu w obwodzic, ze wzgledu na dopuszczalny spadek
napiecia, powinien speiniac warunek:

AU > AR

gdzie:
AU, dopuszczalny spadek napiecia [%4],
AU — obliczony spadek napigcia poszezegolnych odcnkow %]

Frohd i

Wytrzymato$¢ mechaniczna

Przewody clektryczne powinny by¢ takse dobierane ze wzgledu na ich wytrzymalosc
mechaniczng. W nowych lub miodernizowanych instaladach do 1 kV, wykonywanych
w budynkach, nalezy stosowad wylacznie przewody clektryczne z 7ylami miedzianymi
o przekrojach do 10 mm?® Instalacje mieszkaniowe powinny byc wykonywane w ukla-
dzie sieci TN-S ¢ wydzielonym przewodem ochronnym PE, z zastosowaniem przewodow
o przekroju nie muniejszym niz 1,5 mm? w obwodach oéwietleniowych 1 gniazd wiyczko-
wych ogdlnego przeznaczenia oraz 1.5 mmt lub 4 mm’ w obwodach tréjfazowych (np,
w Kuchniach elektrycznych czy podgrzewaczach wody).

Najmniejsze wymiary preekrojow poprzecznych przewoddow ochronnych PE podaje tabela 2.7

Pabels 2.7 Minimalne dopuszczalne przckroje preewoddw ochronnych PE

Przekro] przewodow fazowych S [mmv’] | Minimalny przekrdj przewodu ochronnego S [mm]
S=16 . 5
16<5<15 | 16 )
: 5335 . 0,55

Preewdd ochronnomeutralny PEN w instalacjach utozonych na state w ukladzie sieci TN
powinien mie¢ przekrdj nic mniejszy niz 10 mm’ (dla przewoddw o Zylach miedzianych)
lub 16 mm? {dla przewodéw o Zylach aluminiowych),
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Dziatanie cieplne pradéw przecigzeniowych i zwarciowych
Dobrany do instalacji elekirycznej przewsd powinien wytrzymywad nie tylko przeplyw
praddw roboczych urzadzen odbiorczych, ale réwniez pradéw przetezeniowych. W tym
cefu nalezy whasciwic dobrac¢ zabezpieczenia, ktére instaluje si¢ na poczatku kazdego
sbwodu (w tablicy rozdzielczef). Urzagdzenia zabespieczajace preed zwarciami | przeciy-
Feniami zapewniaja samoczynne wylgcrenie zasilania, zanim dojdzie do preekroczenia
Eopuszczalne] temperatury przewodu. Warunki, jakie powinny spehiaé zabezpieczenia,
smowione zostaty w rozdziale 2.3 - Zabezpieczenia preewodiw w instalacjach eleltryczaych
2z 5.1 — Rodzuje zabezpieczen przeteieniowych,

Skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzanie dobranego przewodu pod katemn skutecznodci ochrony przeciwporazeniowe

sprowadza sie do wykonania obliczen, z kiéryeh wynika, czy w przypadku zwarcia przewodu

zowego z przewodem ochronnyim lub czedciy preewodzaca instalaci wartodc impedancji

pbwodu zapewni samoczynne wyliczenie zasilania w dostatecznie krétkim czasie, W in-

alacjach mieszkaniowych stosuje sie uklad TN, dla ktérege musi byé spelniony warunek:
Lol s U

peizic:

&~ impedancja petli zwarciowe] {#radlo zasilania, preewdd fazowy oraz przewsd achranny) [€3],

= prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A), |

J, — wartosc skuteczna napiecia wzgledem ziemi |V). :

Z. = (ZR) +(ZX)’

Ezic:
LR 2 X — suma rezystancji i reaktancji obwodu.

'ru = "‘ JI||

krotnosc pradu znamionowego powodujacego zadzialanie zabezpieczenia (oméwione |
wozdziale 0 zabezpicczeniach),

~ prad znamionowy lub nastawiony urzgdzenia zabezpieczajgcego [A],

s wylgczenia zasilania w instalacjach odbiorezych w zaleznosci od napiecia znamiono-
g0 podano w tabeli 2.8,

ol

25 Maksymalne czasy wylaczen w zaleznodci od napiecia w sieci TN

UV i Czas wylaczenia ¢ [s]
U ssov | U, 25V
120 0,8 0,35
230-277 _ 0.4 020 |
400 | 0,2 005 |
430 0, 0,05 ‘
530 0. 0,02 |

nek samoczynnego wylqczenia nie moze zostad spedniony, nale2y zastosowad polaezenia wyrdwnawcze.
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) SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

 Jakie parametry uwzglednia sig przy doborze przewodow?
Juk wyznacza sie prad obliczeniowy obwodu instalacii mieszkaniowe)?
Ile wynosi dopuszczalny spadek napieciaw obwodzie odbiorczym?
4. Jaki powinien by¢ minimalny przekroj poprzeczny przewodu ze wzgledu na wytrzy-
matosd mechaniczna?
5. Jaki warunek musi by¢ spelniony, aby ochrona przeciwporazeniowa w ukladzie TN
| byla skuteczna?

el Mo =

PJ SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI |

| Dokonaj doboru przewodéw do obwedow 2, 3,4, 6, 7 8,10, 11112 z rysunku 2.8.




