2. Przewody

w instalacjach
elektrycznych

‘= Oznaczenia przewodéw instalacyjnych
= Dobor przewodow do instalacji elektrycznych
‘® Zabezpieczenia przewodéw w instalacjach elekirycznych
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‘Oznaczenia

2 -l przewodow
" instalacyjnych

ZAGADMIENIA

= jak zbudowane sa przewody?

= Jakie stosuje sig oznaczenia przewoddw?
e |akie kolory majg izolacje zyt preewodow?

Budowa przewodoéw elektroenergetycznych

Zardwno przewdd, jak i kabel elektroenergetyczny shuzg do przewodzenia pradu clektrycz-
nego oraz kyczq Zrédlo zasilania z odbiornikiem. Ich podstawowym elementem jest Zyta
wykonana z przewodnika (najezedcic] jest to miedz lub aluminium). Moze to by¢ jednolity
drut Tub linka skrecona ¢ wielu drutdw o niewielkim przekroju. Preewody 1 kable, chod
pelnig tg¢ samg funkejy, régnig siv budowa. Stosujac lerminologig eleklrotechniczng, moz-
na tg roznice okreslic w nastepujgoy sposob:

» kabel to wyrdb przemyslowy skladajacy sie 2 jednej lub wiekszej liczby izolowanych 2yt
w powloce lub oslonie ochronnej i pancerzu chronigeych izolage #vt przed wilgocia,
wplywami chemicznym 1 uszkodzeniami mechanicznymi;

e przewad lo wyrdh przemystowy skdadajgcy sie z jednego lub kilku skreconych drutéw
albo jednej Tub wiekszej liczby izolowanych iyl bez powloki lub w powloce niemetalowe.

Kabel ma bardzicj zlozona budowe | moze byd stosowany w trudniejszych warunkach ze-

wnetrznych. W dalszej czedcl oméwione zostang przewody elektroenergetyczne do ukka-

danda na stale (zwane przewodami instalacyjnymi), przeznaczone do instalowania pod
tynkiem, na tynku, w tynku, rurkach lub kanatach.

Kolejne elementy preewoddw instalacyjnych to izelacja i powloka.

Izolacja umieszczona jest bezposrednio na zyle preewodu, a jej vadaniem jest oddzielenie

poszezegdlnych przewoddw (2yl) od siebie oraz od innych urzadzen 1 ludzi.

Preewody mogg byé jedno- lub wiclozvlowe. W przewodach wielozylowych stosuje sig

dodatkowy zewnetrzng izolacje swana powtoky, ktora chroni przewdd przed wilgociy.

Izolacje przewodow instalacyjnych wykonuje sie z gum syntetycznych oraz polwinitu,

a powloke 7 polwinitu.
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Rys, 2.1, Preewody instalacyjne; a) jednotylowy. b) wielozylowy
1 < svla miedeiana 2 wolacia, 3 - powlola
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Przewody przeznaczone sa do napied 300300, 300/500, 450/750 i GOO/1000 V, pdzie pierw-
- 5za wartosd to napiecie zyla—ziemia, a druga napiecie zyla—Zyk przewodu wiclozydowego
lub ukladu przewodéw jednozytowych.

Przekroje przewodow okredlaja normy: 005; 0.75; 1; 1.5; 2.5; 4; 6: 10; 16: 25¢ 35: 50: 70: 95;
120 150; 185; 240; 300; 400; 625; 800 i 1000 mm?,

'Oznaczenia przewodow instalacyjnych

W celu jednoznacznego okreglenia typu przewodu, jego budowy 1 przeznaczenia stosuje
sie znormalizowane oznaczenia skladajgee sie z symbolu literowego i cyfrowego. Obecnie
funkcjonuja réwnoczednie dwa rodzaje oznaczen — polskie oraz europejskie (alfanume-
rvczne). Wotabeli 2.1 podano sposoby oznaczania przewoddw.

- Tabela 2.1, Oznaczanic preewodow wedhug PN oraz CENELEC

Oznaczenia wediug PN | Oznaczenia europejskie wedtug CENELEC
1. | Material powtoki zewnetrznej: ' Identyfikacja:
Y = polwinit 'H - przewdd zharmonizowany

¥n - polwinit o zwickszonej odpornodei | A - przewdd wedhug typu krajowego
na rozprzestrzenianie si¢ ognia

Yo — polwinit cieptoodporny !

X — polietylen |

Xs — polietylen usieciowany

N - tworzywo sztuczne bezhalogenowe

G —guma
* —przewod bez powkoki
Matana’r zyty: - Napigcie znamionowe:
% —mieds 103 - 3004300V
A —aluminium '(}5 — 300/500 V
| i s 450/750 V
— 6001000 V
3.  Budowa #yly: Materiat izolacji:
D —drut 'V — polwinit
L —linka V2 — polwinit cieptoodporny
Lg — linka o zwiekszonej gietkosc V3 - polwinit odporny na mroz
| R — kauczuk naturalny lub syntetyczny
; S —kauczuk silikonowy
Materiat izolacji: - Materiat powloki:
G —guma naturaina 'V — polwinit
Cs — guma silikonowa ' V2 — polwinit cieptoodporny
Y - polwinit | V3 - polwinit odpormy na mribz
R - kauczuk naturalny lub syntetyczny
. 5 — kauczuk silikonowy
5. Dodatkowe informacje o izolacji: Szczegdine cechy budowy:
*  ~ izolacja zwykta *  — przewdd olragty
d —izolacja o zwiekszone| grubodci H — przewod plaski
| ¢ -izolacja cieptoodporna HZ— przewdd ptaski niepodzielny

* — oznacza brak symbolu w oznaczeniu
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Oznaczenia wedtug PN I Oznaczenia europejskie wedtug CENELEC _
6. | Dodatkowe informacje o przewodzie: | Materiat zyly: i
' | b - oplot z wiokna szklanego * —miedz
u - uzbrojenie | A~ aluminium

; y —ostona polwinitowa
| t  — przewdd wtynkowy
p —przewod plaski
. ' pp — przewdd do przyklejania !
: |20 - przewod z zytg 26tto-zielong
7. | Liczba zyt  Budowa zyt
| U° —jednodrutowa
R* —wielodrutowa
| K* — gietka, do uktadania na stale
| F¢ — gietka, do odbiomikéw ruchomych
H* - bardzo gigtka
Y - supergigtka
8. Przekrdj poprzeczny Zyf | Liczba #yt
9. Napiecie znamionowe izolacji Zyta ochronna:
X - bez zyly ochronng;
G —z #yt3 ochronna

10. | : -Przekrﬁizyhr

Przyktzdowe oznaczenia przewodow

» DY x4 mm? 300 V; HOSV-ULX4; jednozylowy miedziany przewdd o izolacji po-
Iwinitows], przekroju 4 mm’ i napigciu 300/500'V
o YDY 3x2,5 mm’ 300500 V; AOSVV-U3G2,5; tréjzylowy miedziany preewdd o 1z0-
lacii | powkoce polwinitowej, przekroju 2,5 mm? i napigciu 300/500 V
s LgY 1x2,5 mm? 450 V; HO7V-KIX2.5; jednofylowy, miedziana gietka linka o izola- 5
. cji z polwinitu, przekroju 2,5 rm? i napicciu 450V
' » YDYt 2x1.5 mm* 300/300 V; ADIVVHZ2-U2XL5; dwuiylowy miedziany prze-
wod wiynkowy o izolacji 1 powloce polwinitowey, przekroju 1.5 mm? i napieciu
H 300,300 V
Ll « YDYp 21,5 mm? 3007500 V: AOSVVH-U2XL5; dwuzylowy miedziany przewod
plaski o izolacji 1 powloce polwinitowe], przekroju 1,5 mm‘ i napieciu 300/500 V

i | * _ pznacza brak symbolu w oznaczeniu

Na rysunkach 2.2-2.5 preedstawiono przykladowe przewady instalacyjne.
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Kolory i znakowanie zyt

W przewodach instalacyjnych stosuje sie rézne kolory izolagji #yt. Utatwia to wykemywa-

nie, konserwacje, naprawe i modernizacje instalacii, a takze poprawia bezpieczenstwo

podezas prowadzenia prac instalatorskich.

Nalezy pamietaé, ze kolor zielono-2dtty zarezerwowany jest dla przewodu ochironnego,

a barwa niebieska dla preewodu neutralnego. Preewody fazown oznacza sie kolorami bri-

zowym, czarnym lub szarym. W tabelach 2.2 1 2.3 podane kolory 2yt w zaleznoscl od ich
|| liczby, a w przypadku kabli i preewodow cztero- lub pigciozytowych przedstawiono kolej-
| nodd wystepowania poszczegolnych kolordw,

Tabiels 2.2, Kable i przewody oraz preewody sznurowe z 2yl zielono-26tta

ot ' : . Kolory iyl
iyt utﬁr]:ina 2yta robocza (czynna)
3 zielono-zétty | niebieski brazowy _ .
4  zielono-zdlty - brazowy | czarny szary
47  zielono-zdtty | niebieski ' brazowy | czarny |
5 | zielono-z6ity ' niebieski brazowy | czarny  szary

" Tylko dla wybranych zastosowan.

24 tabeli tej nieizolowane przewody koncentryczne, takie jak metalowa powtoka, druty pancerza czy druty yly

powrotnej, mie 53 okreslane ko sy, Preewdd koncentryczny jest identyflowany preez swoje pofozenie i dlatego nic
| wymiaga sie oznaczania go kolorem.

Tabela 2.3. Kable i preewody oraz przewody sznurowe bez 2yly zielono-zétie]

Kolory &y
2 niebieski | brazowy |
3 - brazowy | czarny | gzary '
3' | niebieski brazowy czarny '
4 | niebieski brazowy czarny  szary
5 | niebieski bragzowy czarny  szary czarny

Tylko dla w}'hrar'r:pth zastosowan.

' tabeli tej nieizolowane przewody koncentrycene, takie jak metalowa powloka, druty pancerza czy druty Zyfy
powrotnej, nie 53 okreslane jako fyta, Przewsd koncentryczny jest identyfikowany przez swoje polozenie | diatego nie
wyrmaga sie oznaczania go kolorem,

b4 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Z jakich elementéw skdada sie przewdd instalacyjny?
- Jaka jest réznica micdzy przewodem a kablem elektroenergetycznym?
.. Jaky role pehni izolacia podstawowa w przewodach instalacyjnych?
. Z jakich elementow sklada sic oznaczenie preewodow elektroenergetyeznych?
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5. Okresl, jaki to przewod: '
YDYL 5-2,5 mm? 3007500 V
ADSVV-LI3GLS

6. Co to jest przewod neutralny, jaki kolor ma jego izolacja | iék sie go oznacza?

7. Co'tojest przewdd ochronny, jaki kolor ma jego izolacja i jak sie go oznacza?

4. Cotojestprzewdd ochronno-neutralny, jaki kolor ma jego izolacja i jak sic go oznacza?

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSC]

1. Okresl i porownaj budowe, przeznaczenie oraz oznaczenia preewodow dostepnych na
zajeciach,




