8.9 ) Przektadnie zebate
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8.9.1 ) Wiadomosci wstepne

Przekladnie mechaniczne to mechanizmy stuzace do przenoszenia napedu z watu czyn- |
nego (napedzajacego) na wal bierny (napedzany). Najczesciej przeniesienie napedu wigze |
si¢ ze zmianami wartosci momentu obrotowego lub predkosci obrotowej, a ogélnie — mocy.

Przelozenie kinematyczne i jest to stosunek predkosci katowej kota czynnego (nape-
dzajacego) do predkosci katowej kota biernego (napedzanego)
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gdzie:
, - predkos¢ katowa kola czynnego [rad/s],

, - predkos¢ katowa kota biernego [rad/s],

n, - predkos¢ obrotowa kota czynnego [obr/min],

n, - predkos¢ obrotowa kota biernego [obr/min].

Przektadnie zmniejszajaca predkogé (w, > w,) nazywa sie reduktorem. Jest nim np. prze-
kfadnia gléwna w samochodzie. Natomiast przektadnie zwiekszajaca predkosé (w, < w,)
okresla si¢ mianem multiplikatora. Jego przykiadem jest np. tzw. nadbieg w skrzynce biegdw.
Reduktory zwigkszaja moment obrotowy przenoszony przez przekladnie, a multiplikatory
zmniejszajg go.

8.9.2 ) Klasyfikacja i charakterystyka przektadni zebatych

Przekladnia zebata sktada sie z co najmniej dwéch két zgbatych mogacych przenosié ruch,
a wiec i moment obrotowy. Wystepuje wiele roznych rodzajéw przekladni zebatych.
Ze wzgledu na rodzaj zazebienia rozréznia si¢ przekladnie o zazebieniu:
® zewnetrznym (rys. 8.108a);
wewnetrznym (rys. 8.108b);
e kota zgbatego z zebatks, w tym:
® walcowego kota z zebatka prosta (rys. 8.108¢);
B stozkowego kota z zebatka pierscieniows.
W zaleinosci od rodzaju uzebienia kot przektadnie zgbate dzieli sie na:
e walcowe z kotami o zebach:
B prostych,
m skosénych,
® daszkowych (strzatkowych) - rysunek 8.1094;

Rys. 8.108 | Rodzaje zazebien

| a-zewnetrzne, b - wewnetrzne, ¢ - kola zebatego z zebatka prosta



stozkowe z kotami o zebach:

® prostych (rys. 8.109b),

B skodnych,

® krzywoliniowych (tukowych);

zgbatkowe, w ktérych wystepuje zebatka (rys. 8.109¢) stanowiaca wycinek kota zeba-
tego o $rednicy dazacej do nieskoniczonosci (okrag staje sie linig prosta).

Ze wzgledu na ruchomos$¢ osi rozréznia sie przekladnie zebate o osiach:

statych;

ruchomych (tzw. obiegowe).

Z uwagi na wzajemne polozenie osi przekladnie zebate dzieli sie na:

réwnolegte (majg réwnolegle osie kot), np. przekladnie walcowe w skrzynce biegow;
katowe (majg przecinajace si¢ osie kot), np. przekladnie stozkowe;

wichrowate (majg nieprzecinajgce si¢ osie kot), np. przekladnia gtéwna hipoidalna oraz
$limakowa przekladnia kierownicza. -

Rys. 8.109 | Przyklady rodzajéw két zebatych
a - koto walcowe o zebach daszkowych, b - koto stozkowe o zebach prostych, ¢ - zebatka

8.1 'U Przektadnie ciegnowe

8.11.1 ) Kilasyfikacja i charakterystyka przektadni ciegnowych

Przekladnie ciggnowe umozliwiaja przeniesienie napedu na znaczng odleglos¢ dzieki
wystepowaniu miedzy ich kotami czynnym i biernym posredniego ciegna o malej podat-
nosci na rozcigganie i duzej podatnosci na zginanie.

W zaleznosci od rodzaju ciegna rozréznia sie przektadnie ciegnowe:

@ pasowe (o sprzegnieciu ciernym lub ksztattowym),

e linowe (o sprzegnieciu ciernym),

e tanicuchowe (o sprzegnieciu ksztattowym).

Z uwagi na rodzaj paska wystepuja przektadnie pasowe z paskiem:
ptaskim,

klinowym (zwyktym lub wieloklinowym),

okraglym,

zebatym.

Ze wzgledu na rodzaj tanicucha spotyka sie przekladnie z faricuchem:
plytkowym (np. jak w rowerze),

@ zebatym (np. w pile fanicuchowe;j).

Przekfadnie ciggnowe maja wiele zalet i dlatego s3 czesto stosowane w budowie maszyn.
Umozliwiajg przenoszenie duzego momentu obrotowego na znaczng odleglo$¢. Pasy stoso-
wane w motoryzacji wykonuje sie jako bezkoricowe, niewymagajace facznikéw. Konieczna
jest za$ regulacja naciagu takiego pasa, poniewaz podczas pracy ulega on wydtuzeniu.
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Oznaczanie przektadni ciegnowych na rysunkach \8.11.3

technicznych

Przekfadnie ciggnowe na rysunku technicznym nalezy przedstawiaé w sposéb uproszczony.
Najczesciej rysunek calej przektadni stanowia dwa kota polgczone cieggnem pokazanym
za pomocg linii z symbolem oddajacym ksztalt natozonego pasa, laricucha lub liny (rys.
8.144). Podobnie, jak przektadnie z pasem plaskim, rysuje sie przektadnie taficuchowe
(rys. 8.145).

Wszystkie rodzaje ciegien s3 znormalizowane. Dobiera sie je na podstawie katalogéw
producentéw. Rysunki wykonawcze stosuje sie do elementéw klasy kota. Przyktad rysunku
wykonawczego kota przekladni pasowej wspétpracujacego z paskiem klinowym podano
na rysunku 8.146.

Przykladowy rysunek wykonawczy kota taicuchowego przedstawiono na rysunku
8.147. Konstrukcja kota zalezy od rodzaju taficucha. Rysunek kota taicuchowego przypo-
mina rysunek kota zgbatego. W odréznieniu jednak od niego, na rysunku kota taficucho-
wego linig cienka rysuje si¢ powierzchnie podstaw zebéw. Konieczne jest umieszczenie
na rysunku tablicy danych technicznych, niezbednej do wykonaniu tak skomplikowanego
ksztattu.

Rys. 8.144 | Sposéb przedstawienia

na rysunku schematycznym
przekladni pasowej

a - z pasem plaskim, b - z pasem
klinowym, ¢ - z pasem zgbatym,
d - z pasem okraglym

ﬁ w Rys. 8.145 ‘ Sposéb przedstawienia na rysunku
| schematycznym przektadni lancuchowej
! a - z faticuchem ptytkowym, b - z tanicuchem zebatym,

i ¢ - z faiicuchem ogniwowym




METODY OBROBKI KOL ZEBATYCH
| UZYSKIWANE KLASY DOKLADNOSCI
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23.1. Ogélna charakterystyka metod obrébki uzebien

Zeby kot zebatych moga by¢ nacinane metoda ksztaltowsg lub obwied-
niowa.

W przypadku metody ksztaltowej narzedzie ma krawedzie skrawajace
o ksztalcie wrebu kota zebatego lub jest prowadzone wzdluz wzornika
o ksztalcie wrebu kota. Podezas nacinania zeboéw narzedzie odtwarza za-

rys wrebu. Po wykonaniu jednego wrebu obrabiane kolo zebate obraca
o

sie za pomocg podzielnicy o kat odpowiadajacy podzialce uzebienia
(gdzie z — liczba zebdw) i nacina sie nastepny wrab, itd.

Jako narzedzia do nacinania zebéw metodg ksztaltowg moga by¢ uzy-
te odpowiednio uksztaltowane noze diutownicze, $ciernice oraz modu-
towe frezy krazkowe lub palcowe.
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o= 6 Rys. 23-1. Nacinanie zgb6w metoda

obwiedniows

Metoda obwiedniowa polega na tym, ze podczas nacinania zebow czest
obrabiana i narzedzie wykonujg taki ruch wzgledny, jaki by istnial, gdy-
by czes¢ miala naciete zeby. Oznacza to, ze cze§é obrabiana i narzedzie
tocza sie po sobie bez poslizgu, przy czym krawedz skrawajgca narzedzia
zajmuje szereg nastepujgcych po sobie potozen, I, 2, 3 itd, obwodzac

" zarys boku zeba (rys. 23-1). Przy kazdej zmianie polozenia krawedz skra-
wajgca narzedzia usuwa z czesci obrabianej warstwe materialu. W wyniku
tych kolejnych poiozen krawedzi skrawajgcej narzedzia na kole sg naci-

_nane zeby o wymaganym zarysie.

Jako narzedzia do nacinania zebéw kél zebatych metodg obwiedniows

s A

stosuje sie: noze zebatkowe, frezy slimakowe, noze diutaki do uzebien
oraz $ciernice.

23.2. Frgzowdnie ksztaliowe i obwiedniowe
23.2.1. Frezowcnie ksztaltowe

Do frezowania két zebatych metodg ksztaltows uzywa sie frezéw
modulowych krazkowych (rys. 23-2) i palcowych (rys. 23-3). Zarysy ostrzy
tych frezéw powinny odpowiadaé zarysowi wrebu kola nacinanego.

Ksztalt zeba kota jest wyznaczony przez kat przyporu, modul i liczbe

zgbéw. Teoretycznie wiec do kazdej liczby zebdw nacinanego kola po-:
trzebny jest inny frez ksztaltowy. T e
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Rys. 23-2. Frezowanie kola zebatego Rys. 23-3. Frezowanie kola zeba-
metoda ksztaltowg frezem krazkowym tego metodg ksztaltowa frezem
palcowym

CREZOWANIE OBWIEDNIOWE KOL ZEBATYCH
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Rys. 6-107. Frezowanie obwiedniowe
kota walcowego

1 — obrabiany przedmiot, 2 — frez, n, — kierunek
ruchu obrotowego freza (ruchu glownego), 7, — kie-
runek ruchu obrotowego obrabianego przedmiotu
(posuwn obwodowego). p. — kierunek posuwu

wzdiuznego



23.3. Dlutowanie két zebatych B - .
23.3.1. Diutowanie két zebatych diutakiem :

Narzedzie zwane diutakiem lub nozem Fellowsa ma ksztalt kola ze~
batego o zarysie ewolwentowym. Diutakami nacina sie kola zebate wal-
cowe o zebach prostych oraz srubowych, o zazebieniu zewnetrznym i we-
wnetrznym. :

Podczas skrawania diutak wykonuje ruch postepowo-zwrotny (rys.
23-5) w gore i w dét. Skrawanie odbywa sie tylko podezas ruchu robo-
czego, ktérym jest ruch w dél. W cely niedopuszczenia do uszkodzenia
obrabianej powierzchni podczas jalowego ruchu narzedzia odsuwa sie stél
wraz z kolem nacinanym. Sté! auto-
matycznie powraca do polozenia pier-
wotnego przed rozpoczeciem skrawa-
nia. Kolo nacinane i dlutak podczas na-
cinania obracajg sie, tworzac jakby
pare kot zazebiajgeych sie bez luzu.

Diutak obrabia jednoczeénie kilka
wrebow, ale kazdy z tych jednoczesnie
obrabianych wrebéw ma chwilowo inng
glebokosé. Do wykonania wszystkich
wreb6w jest niezbedny pelny obrét na-
cinanego kola.

Podczas nacinania zebéw diutak po- Bys. 23-5. Diutowanie kola zebate-
woli weina si¢ W kolo nacinane w kie- .go diutakiem (nozem F' ellowsa)
runku promieniowym az do otrzymania
pelnej glebokosci wrebu. Po weigeiu sie narzedzia na pelng glebokogé
posuw promieniowy zostaje automatycznie przerwany i nastepuje odta-
czanie, ktére z kolei réwniez automatycznie zostaje przerywane po za-
konczeniu nacinania zebow.

W czasie diutowania zebéw sa wykonywane nastepujace ruchy:

a) postepowo-zwrotny ruch wrzeciona z diutakiem; b) obrotowy ruch
wrzeciona z diutakiem; c) obrotowy ruch stolu z zamocowanym na nim
kolem nacinanym; d) ruch dtutaka po promieniu kofa nacinanego (na
okreslong glebokosé wecinania); e) odsuniecie stotu podezas jalowego ruchu
narzedzia oraz odsuniecie stotu po zakonczeniu pracy. Po ukoficzeniu na-
einania uzebienia kola nastepuje samoczynne zatrzymanie obrabiarki.

23.3.2. Diutowanie kot zebatych narzedziem zebatkowyrh
(Maaga lub Sunderlanda)

- Obrabiarki pracujgce narzedziem w postaci zebatki majg zastosowanie
do nacinania uzebief zewnetrznych két walcowych o zgbach prostych
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8.9.3 ) Materialy stosowane na kota zebate

Rodzaj materiatu zastosowanego do produkeji kota zebatego zalezy od wielu czynnikéw.
Podstawowymi wymaganiami dotyczacymi przektadni zgbatych sa:

e duza niezawodnosc,

e maly stosunek masy do przenoszonej mocy,

e niskie koszty wykonania i eksploatacji.

Sprostanie podanym wymaganiom nie jest latwe. Zalezy ono nie tylko od poprawno-
éci konstrukgji i jako$ci wykonania, lecz takze od zastosowanych materialéw. Wymagania
w stosunku do materialéw uzywanych na kota zebate dotyczg skomplikowanych warunkéw
pracy, ktére obejmuja przede wszystkim zagadnienia:

e wytrzymato$ciowe (np. wytrzymato$¢ zmeczeniowa);
o trwaloéciowe (m.in. twardo$¢ powierzchni, mozliwo§¢ stosowania obrobki cieplnej

i cieplno-chemicznej); 5
e technologiczne, zwigzane z wyborem rodzaju obrébki (np. obrébka skrawaniem, a nastep-

nie utwardzanie powierzchni albo odlewanie lub spawanie két o znacznej wielkosci). «

Uzyskanie materiatu o wysokiej jakosci jest bardzo kosztowne, dlatego czynnik ekono-
miczny odgrywa wazng role. i

Ze wzgledu na stawiane wymagania materialy stosowane na kofa zgbate podzielonowg
ISO na trzy grupy jakosciowe:
e ML - materialy bez wysokich wymagan jako$ciowych, o zakresie badan ograniczonym

do podstawowych (kontrola twardoéci lub peknie¢ powierzchniowych);

e MQ - materialy o éredniej jakosci, poddawane wyrywkowej kontroli istotnych cech
materiatowych, o umiarkowanym koszcie badan;
e ME - materialy o najwyzszej jakosci, ktérych wszystkie wtasnosci podlegajg kontroli,

a koszty wytworzenia i badan sg wysokie.

Wida¢ wiec, ze nawet po zastosowaniu podstawowego materiatu do produkcji kot zeba-
tych, ktérym jest stal (zwyklej jakosci, wyzszej jakosci lub stopowa), mozna spodziewac
sie znacznie zréznicowanych kosztéw, ktére najprawdopodobniej zadecydujg o wyborze
najodpowiedniejszego gatunku. Na kota zebate wykorzystuje si¢ nie tylko stal o réznych
whasnoéciach wytrzymato$ciowych, lecz takze Zeliwo, staliwo i tworzywa sztuczne. 1

Zebate kota stalowe najczesciej s3 odkuwane, a nastepnie podlegajg obrébce skrawa- |
niem. Natomiast kota staliwne lub zeliwne s3 odlewane i nastgpnie poddawane obrébce
skrawaniem. Tworzywa sztuczne prasuje si¢ lub odlewa pod ci$nieniem w specjalnych for-
mach, uzyskujac wykonang ,,na gotowo” powierzchnie ich pézniejszej wspdipracy.

8.12 J Sprzegta

8.12.1 ) Charakterystyka i rodzaje sprzegiet

Sprzeglo to zespdt uktadu napedowego, przeznaczony do faczenia waléw oraz przekazy-
wania momentu obrotowego z watu czynnego (napedzajacego) na wat bierny (napedzany)
bez zmiany kierunku ruchu obrotowego. Sprzegto sktada si¢ z cztonu czynnego, cztonu
biernego i tacznika. Lacznikiem moze by¢ jedna lub kilka czeéci maszynowych albo czynnik
roboczy (np. olej).

Istnieje wiele rodzajéw sprzegiet, ktére spetniajg rozne zadania. Najwazniejsze z nich to:
laczenie elementéw w celu przeniesienia momentu obrotowego,

zabezpieczenie przed przecigzeniem,

eliminacja btedéw montazowych (np. niewspétosiowosci),

samoczynne rozltaczanie przy zmianie kierunku obrotéw,

mozliwo$¢ odtgczenia watéw bez wylaczania silnika,

tagodzenie uderzenia przy gwattownym rozruchu,

zwiekszenie zakresu predkoéci obrotowej, zwlaszcza w zakresie predkosci minimal-
nych.




Z uwagi na sposéb polaczenia watow ze sobg sprzegta dzieli si¢ na:
@ nierozlaczne:
® niepodatne skretnie:
o sztywne proste: z
~ tubkowe,
- tulejowe,
- kolnierzowe;
« luzne (samonastawne):
- proste:
« klowe,
« zebate,
 Oldhama,
- przegubowe
o krzyzakowe (Cardana),
o dwukrzyzakowe,
« membranowe,
o SPrezynowe,
« Rzeppa,
« Bierfielda,
o Weissa,
o Tracta;
® podatne skretnie:
« oponowe (kabtgkowe),
o Sprezynowe,
o wktadkowe tulejowe;
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o rozlaczne:
® sterowane z Zewnatrz:
« wigczane przy roznej predkosci obrotowej:
- tarczowe,
- wieloptytkowe cierne,
- promieniowe,
- osiowe,
- obwodowe,
- stozkowe cierne;
. wiaczane przy jednakowej predkoéci obrotowej:
- ktowe,
- zebate;
B samoczynne:
« sterowane sila bezwladnosci:
- rozruchowe,
- proszkowe;
« sterowane kierunkiem napgdu:
- klowe,
= zapadkowe cierne;
bezpieczenstwa:
& kotkowe,
u cierne;
samonastawne;
sterowane;
elektromagnetyczne;
hydrokinetyczne;
odsérodkowe;
polodsrodkowe.

@



Ze wzgledu na to, czy czlon napedzany porusza sig z t3 samg predkoscig obrotows, co
napedzajacy, wystepuja sprzegla:
® PIZymUSOWE,

s poslizgowe:

® indukcyjne,

® hydrokinetyczne,

m rozruchowo-przecigzeniowe,

® przecigzeniowe (bezpieczenstwa),

® rozruchowe,

s wyprzedzeniowe,

@ positkowe.

Sprzegla nierozlgczne Yacza cztony czynny i bierny na state, tzn. nie mozna ich rozta-
czyé podczas pracy (jest to mozliwe tylko podczas demontazu). Zadaniem sprzegiet sztyw-
nych prostych jest uniemozliwienie przesunigcia wzglednego taczonych element6éw w czasie
pracy. Nazwy tych sprzegiet s zwigzane z ich ksztaltem.

Sprzeglo tubkowe (rys. 8.148) sklada si¢ z dw6ch tubkéw (nazwa i zasada dziatania podobna
do wykorzystywanej przy unieruchamianiu ztamanych koéci koficzyn) w ksztalcie tulei prze-
cietej wzdtuznie, ktérymi taczy si¢ dwa waly. Moment obrotowy jest przenoszony przez sily

Rys. 8.148 | Budowa sprzegta tubkowego

tarcia powstate w wyniku zaciéniecia tulei na obu watach. Waty te moga by¢ dodatkowo pota-

czone ze sprzeglem za pomocg wpustow.

Sprzegto tulejowe (rys. 8.149) ma posta¢ tulei taczacej waly. Moment obrotowy jest

przenoszony przez faczniki, ktorymi moga by¢ kofki, kliny lub wpusty.

Sprzeglo kolnierzowe (rys. 8.150) stanowia dwa kolnierze potaczone ze soba $rubami
umieszczonymi na obwodzie. Kolnierze sg zalozone na waly i pofgczone z nimi za pomoca

wpustéw albo moga stanowi¢ calo$¢ z watem.

Zaletg sprzegiel samonastawnych, nazywanych takze luznymi, jest mozliwo$¢ polacze-
nia watéw, ktérych osie sie nie pokrywaja. Dzieki nim mozna wyeliminowa¢ bledy mon-
tazowe oraz odksztalcanie sie waléw podczas pracy. Umozliwiajg one niewielkie ruchy
wzgledne obu laczonych watéw. Przyklady tego rodzaju sprzegiet pokazano na rysunku

8151

Sprzegto klowe jest $rodkowane za pomoca tulei. Wieksze katy ugiecia waléw prze-
nosza sprzegla samonastawne przegubowe. Klasycznym przyktadem jest sprzegto krzy-
7akowe (Cardana), przedstawione na rysunku 8.152. Mozna nim tgczy¢ np. waly nape-
dowe oraz elementy watu kierownicy. Kat miedzy osiami watéw moze dochodzi¢ do 40°.
Niestety, sprzeglo krzyzakowe, zwane przegubem Cardana, zmienia chwilowg predkos¢
obrotowa watu biernego w stosunku do watu czynnego - w ciggu jednego obrotu sinu-
soidalnie przyspiesza i zwalnia. Aby temu zapobiec, stosuje si¢ drugi przegub Cardana,
zamontowany w spos6b eliminujacy zmiany predkosci. Tak powstaty sprzegla dwukrzy-

zakowe (rys. 8.153).



Rys. 8.151 i Przyklady sprzegiet nierozlacznych luznych*
a - sprzegho ktowe, b - sprzegto Oldhama

Rys. 8.152 | Budowa sprzegta krzyzakowego Rys. 8.153 l Sprzeglo

(Cardana) dwukrzyzakowe



Jesli przewiduje si¢ trudnosci montazowe, a takze zmiany potozenia wa-
1éw w czasie eksploatacji urzadzen (np. w wyniku czg$ciowego zuzycia panwi
tozysk slizgowych), stosuje sie sprzegla samonastawne. Sprzegla te moga
rowniez likwidowa¢ skutki przesuniecia si¢ walu wzdhiz jego osi lub np.
wydtuzenia pod wplywem wzrostu temperatury. Sprzegla samonastawne
przegubowe umozliwiaja laczenie watdw, ktorych osie przecinaja sie pod
katem ostrym.

Inne sprzggla stanowia zabezpieczenie wspolpracujacych urzadzen przed
szkodliwymi skutkami naglych przeciazen (np. przy uruchamianiu maszyny)
oraz przed przenoszeniem drgan (np. w samochodzie). Zadanie to wykonuja
sprzegla podatne, a w przypadkach, gdy wskutek wzrostu obciazenia po-
winno nastapi¢ rozlaczenie waléw — sprzegla bezpieczenistwa. Czesto sa
rowniez stosowane sprzegla sterowane, umozliwiajace rozlaczanie watow
bez zatrzymywania silnika lub przelaczanie mechanizméw zwiazanych ze

zmiana predkosci obrotowej | )

Sprzegla podatne. W sprzeglach podatnych podstawowym elementem
jest tacznik podatny sprezysty, ktérego zadaniem jest umozliwienie chwilowe-
go wzglednego obrotu watu biernego w stosunku do wahu czynnego. Dzieki
podatnosci tacznika sprzegta te moga zmniejsza¢ wpltyw obciazeri dynamicz-
nych na prace napedu (np. podczas rozruchu), tagodzi¢ drgania, zmniejszaé
nieréwnomierno$ci przenoszonego momentu obrotowego itd.

W sprzeglach podatnych taczniki wykonuje si¢ najczesciej z gumy lub —
w sprzeglach catkowicie metalowych — ze sprezyn najrozmaitszych ksztattow.

Sprzeglo kablgkowe (oponowe) sklada sie z dwoch tulei
z przyspawanymi do nich tarczami (rys. 14.13). Role tacznikow odgrywaja

a1 H8

<3
-

Rys. 14.13. Sprzggto kabla-
kowe (oponowe) [21]

cztery odcinki tasmy gumowej wygietej w ksztalcie kablakéw i przykreconej
do tarcz Srubami. facznikiem moze by¢ réwniez opona gumowa. Sprzegta
tego typu maja Srednicg zewnetrzna w granicach 180 = 350 mm i moga
przenosi¢ moment maksymalny réwny 250 do 3000 N-m — zaleznie od
wielkos$ci sprzegla.
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(symbol ogélny)

790dn1ezT°ﬁ—l?) 2162-1 gbre

zyny rysﬁe sie w uproszczeniu lub

fschematycznie (tabl. 19.1). Uproszczony sposéb przedstawiania stosuje
sie przewaznie na rysunkach wykonawczych, schematyczny — na ztoze-
fhiowych. Kierunek zwojow sprezyn $rubowych naciskowych i naciggo-
wych nalezy przedstawia¢ jako prawy. Jesli kierunek zwojow jest lewy,
podaije si¢ tg informacje w formie opisowej.

i

Tablica19.1
{' proszczone i schematyczne przedstawianie sprezyn

Przedstawienie

Lp. | Rodzaje sprezyn

w widoku w przekroju uproszczone

1 2 3 4 5

;«;1 Sprezyna $rubo-

‘ [}

wa naciskowa
walcowa

1
1

T

4 2 | Sprezyna $rubo-
i3 wa naciskowa,
i stozkowa

i




