UKtAD PRZENIESIENIA NAPEDU



UKtAD NAPEDOWY

Uktad przeniesienia napedu to uktad
podzespotow, stuzgcy do napedzania
pojazdu, poprzez przenoszenie energii
mechanicznej z silnika do két jezdnych

pojazdu.



UKtAD NAPEDOWY

W sktad uktadu przeniesienia napedu wchodza:

koto zamachowe;

sprzegto;

skrzynia biegdw (skrzynia przektadniowa);
mechanizm réznicowy;

potos napedowa;

Ponadto, zaleznie od konstrukcji uktadu, mogg w nim
wystepowac takie elementy jak:

Wat napedowy;

Most napedowy;

Skrzynia rozdzielcza;

Przeguby;

Miedzyosiowe mechanizmy réznicowe;



SCHEMATY TYPOWYCH UKtADOW
NAPEDOWYCH
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Oznaczenia do schematow

Silnik
Sprzegto
Skrzynia biegow

Przektadnia gtdbwna z mechanizmem
roznicowym

. Wat napedowy

. Rozdzielacz momentu obrotowego



Uktad klasyczny — silnik z przodu, naped osi tylne;j.
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Naped tylny — silnik za tylng osig zblokowany ze
skrzynig biegdw i przektadnig gtowna.
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Naped tylny — silnik przed tylng osig zblokowany ze
skrzynig biegow i przektadnig gtowna.




Naped klasyczny zmodyfikowany — silnik z przodu,
skrzynia biegdw przy tylnej osi.




Naped przedni — silnik ustawiony podtuznie.
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Naped przedni — silnik ustawiony poprzecznie.




Naped na cztery kofa.




/ADANIA SPRZEGtLA W UKtAD/ZIE
NAPEDOWYM



Sprzegto ma za zadanie:

odtaczyc silnik od uktadu napedowego
podczas zmiany biegdéw;

przenosi¢ ptynnie moment obrotowy;
umozliwic¢ poslizg podczas ruszania pojazdu;

ochraniac przed przecigzeniami przy
przenoszeniu sit napedowych;
ttumic drgania powstajgce przy obrocie watu

korbowego i zmniejszac¢ odgtosy pracy skrzyni
biegow;



RODZAJE SPRZEGIEL

a) Jednotarczowe;
b) Dwumasowe;
c) Hydrokinetyczne;



SPRZEGLO JEDNOTARCZOWE

Typowe jednotarczowe sprzegto samochodowe sktada sie z :

a) Zespotu oprawy sprzegta, w sktad ktorego wchodza:

 Oprawa sprzegta, stanowigca jednoczesnie jego ostone;

 Pierscien dociskowy, wspotpracujacy z zewnetrzng
oktadzing cierng tarczy sprzegtowej;

 Sprezyna (lub sprezyny) dociskajgca cierne powierzchnie
sprzegta;

 Sprezyny styczne, tgczace elastycznie oprawe sprzegta z
pierscieniem dociskowym;

 Pierscienie oporowe i sworznie dystansowe;



b)

Tarczy sprzegta, ktorej gtownymi elementami s3:
Piasta;

Ttumik drgan skretnych;

Mechanizm cierny;

Kotki oporowe;

Segmenty tarczy z przynitowanymi do nich
oktadzinami cirnymi;



ELEMENTY TARCZY SPRZEGtOWEJ
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~ Elementy tarczy sprzeglowej: (1) tuleja wielowpustowa, kté- r»‘ﬁj‘.

~ ra moze si¢ przesuwac po wielowypuscie watka sprzegio- : 3‘ ERe
wego; (2) sprezyny drgan skretnych redukujace drgania o
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System tumienia ., Tuleja wielowpustowa |
drgan skretnych ‘

Oktadzina



c) Kota zamachowego silnika z tozyskiem watka

sprzegtowego skrzyni biegow;




d) Urzadzenia wytaczajgcego ztozonego z :
e Tulei prowadzacej;
* tozyska wyciskowego

Tarcza Tarcza

(przesuwajacego SIQ sprzegla . _d0OCiskowa

tozysko wyciskowe

po tulei prowadzacej);
* Widetek wytaczajgcych;



ZASADA DZIAtANIA SPRZEGtA JEDNOTARCZOWEGO

Co z czym pracuje

Do kota zamachowego (1) przymocowana jest Sru-
bami pokrywa sprzegfowa (2). Okrywa ona docisk
(3), ktory dziata z odpowiednig sitg nacisku na tar-
cze sprzegiowa (4). Owa sita docisku powstaje
dzigki sprezynie talerzowej (5), ktora jest weisnigta
pomiedzy pokrywe a docisk. Napiecie sprezyny zo-
staje zwolnione, gdy dZwignia wyciskowa (6) naci-
ska na fozysko wyciskowe (7)




Koto zamachowe — petni role akumulatora energii,
wyrownuje nierownomiernosc pracy silnika.

tozysko prowadzgce — znajduje sie wewngtrz kota
zamachowego.

Tarcza sprzegta — przenosi moment obrotowy silnika na
watek wejsciowy skrzyni biegdw (watek sprzegtowy).
Docisk — ma za zadanie wigczenie i wytgczenie sprzegta.
tozysko wyciskowe — przenosi sity nacisku pedatu
sprzegta na tarcze sprzegta.

Tuleja prowadzgca — stuzy do prowadzenia fozyska
wyciskowego.

Widetki wytgczajace

Watek wytgczania — przenosi sity ciegna na widefki
wytgczajgce.



SPRZEGLO DWUMASOWE

Do zalet tego rodzaju sprzegiet nalezg:

Zdolnosc¢ pochtaniania drgan skretnych;

|zolacja akustyczna miedzy silnikiem a przektadnig;
tatwiejsza zmiana biegow;

Mniejsze zuzycie synchronizatoréw w skrzyni
biegow;

Skuteczniejsza niz w uktadach konwencjonalnych
ochrona uktadu napedowego przed przecigzeniem;






PODZIAt MASOWYCH MOMENTOW BEZWtADNOSCI
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SPRZEGLO HYDROKINETYCZNE

Sprzegto hydrokinetyczne przetwarza predkosc
obrotowg;

ZALETY

* tagodny rozruch;

* Zmniejsza wptyw sit dynamicznych;

* Chroni przed przecigzeniem;

WADY

e poslizg (roznica predkosci) wystepujacy miedzy
wirnikiem pompy (wejscie) i wirnikiem turbiny
(wyjscie);

 Duzy moment rozruchu;









Podstawowymi elementami sprzegta
hydrokinetycznego s3:

e wirnik pompy;

e wirnik turbiny;

e ciecz robocza — olej;

W sprzegtach stosowanych w samochodach pompe i
turbine umieszczono we wspolnej obudowie. Ich
wirniki sg wykonane w formie czasz majgcych

promieniowe topatki.



Koto, ktore stuzy do przekazywania napedu, nazywa sie
pompg. Pompa jest napedzana bezposrednio przez
silnik. Kiedy obraca sie wat korbowy, koto pompy
zaczyna sie krecic, ,wywiostowujac” olej z dolnej czesci
obudowy na zewnatrz. Olej przemieszcza sie na
zasadzie sity odsrodkowej, ale napotyka w ruchu na
przeszkode — sciane obudowy, ktora jego strumien
odchyla. Nie majgc innego wyijscia, olej kieruje sie wiec
dalej po wewnetrznym obwodzie spadajgc na topatki
blizniaczego wobec pompy kota turbiny. Powoduije to
poruszanie sie drugiego kota topatkowego, ktore jest
pofgczone ze skrzynig biegow.

Taki uktad posiada wade — koto napedzane (turbina) nie
przejmuje 100 % energii, a wiec dochodzi do strat mocy i

momentu obrotowego.



Aby zapobiec temu zjawisku do konstrukeji sprzegta
hydrokinetycznego wprowadzono kierownice. Jest to
koto topatkowe ustawione pomiedzy pompag a turbing.
Kierownica umocowana jest na fozysku typu ,wolne
koto”, czyli pozwalajgcym na swobodne obracanie sie
tylko w jedng strone. topatki kierownicy sg ustawione
pod innym katem niz topatki pompy i turbiny.
Zadaniem kierownicy jest zmienienie wektora ruchu
oleju w srodkowej czesci torusa wracajgcego do pompy.
Kierownica odbiera energie od oleju i zmieniajgc po raz
kolejny kierunek jego przeptywu, powoduje
zwiekszenie momentu obrotowego.



ZADANIA SKRZYNI BIEGOW

zmiana predkosci obrotowe;j silnika odpowiednio do
wszystkich predkosci jazdy;

Zzmiana momentu obrotowego w zaleznosci od
obcigzenia;

przy jatowym biegu przerywanie strumienia mocy
miedzy silnikiem i kotami napedowymi;

state przenoszenie mocy i momentu obrotowego
przy mozliwie matych stratach;

przy jezdzie do tytu zmiana kierunku obrotow kot
napedowych przez wtaczenie posredniego kota;



MECHANICZNE SKRZYNIE BIEGOW

Skrzynia biegow jest posrednikiem miedzy sita
napedoway a drogg. Dzieki wtasciwej wspotpracy
miedzy uktadem napedowym a silnikiem
umozliwia ruszanie z miejsca oraz jazde do
przodu i do tytu.

Skrzynia biegéw ze zréznicowanymi
przetozeniami (biegami) pozwala na

przezwyciezenie oporow jazdy.



W skrzyni biegow decydujaca role odgrywa
uzyteczny zakres predkosci obrotowej jednostki
napedowe;.

Im mniejszy jest uzyteczny zakres predkosci
obrotowej , tym wiecej musi byc przetozen
skrzyni biegow. ldealna bytaby skrzynka z
nieskonczong liczbg biegdw albo z nieustannie
zmieniajgcymi sie przetozeniami (Multitronic,
CVT).



Sterowanie hy-
drauliczne: tu linka
ciegta zastapiona
jest przez piyn hy-
drauliczny (1),

z reguly identyczny
jak w ukiadzie ha-
mulcowym. Pedal
sprzegta (2) uru-
chamia pompe (3),
a wigc cylinder
zdawczy. Przepy-
cha ona piyn do
cylindra odbiorcze-
go (4), ktory uru-
chamia dZwignie
wyciskowg (5)



MECHANIZMY WLACZANIA SPRZEGIEL

Sterowanie cieglo-
we: nacisk na pe-
dat (1) to pocia-
gniecie linki (2),
ktora jest potaczo-
na z dZzwignig wy-
ciskowg (3). Diwi-
gnia jest podparta
ruchomo w punk-

cie (4), wiec wy-
muszone przez cig-
glo odcigganie za-
mienia w nacisk na
fozysko wyciskowe
(5). Mechanizm
sprzegta sige wtedy
rozigcza




WYMAGANIA STAWIANE SKRZYNI BIEGOW

Skrzynig biegdw stawia sie nastepujace
wymagania:

* duza trwatosc i niezawodnosc¢ pracy
uwarunkowana wytrzymatoscig kot i trwatoscia
tozysk;

e cichobieznosc;

* tatwe przetaczanie biegdéw;

e zwartosc¢ budowy;

* mozliwie duza rozpietosc przetozen;
* prosta technologia wykonania;



BUDOWA MECHANICZNEJ SKRZYNI BIEGOW




a) Watek sprzegtowy;
b) Watek posredni;

c) Watek gtéwny;

d) Kota zebate;

e) Synchronizatory;

f) Wybierak przetozen;

g) Uktad przetagczania biegow;
h) Obudowa skrzyni biegow;

i) Olej przektadniowy;



WALEK POSREDNI (SPRZEGLOWY)




Ma za zadanie odebrac site napedowgq od tarczy
sprzegta i doprowadzic¢ jg do jednego z x biegow
do jazdy w przod lub do biegu do jazdy w tyt.



WALEK GLOWNY (ZDAWCZY)




Stuzy do wyprowadzenia ze skrzyni biegow
momentu obrotowego odpowiednio

Zwiekszonego przez przetozenie.

Moment obrotowy — jest odpowiednikiem sity

dla ruchu obrotowego. To rzeczywista sita ciggu
silnika przekazywana do skrzyni biegow.



KOtA ZEBATE




SYNCHRONIZATORY




Urzadzenie, dzieki ktéremu przetgczanie biegow
nie wigze sie juz ze zgrzytaniem.

W mechanizmie synchronizatora pracuje tzw.
pierscien synchronizujacy, ktory wyrownuje
roznice w predkosci obrotowej pomiedzy
obydwoma wirujgcymi elementami.



Synchronizatory mozna podzieli¢ na :
- proste;

- blokujace;

- progresywne;



WYBIERAK
PRZELOZEN




Ma za zadanie przesuwac we wnetrzu skrzyni

biegdw widetki wtgczajgce przetozenia.



UKtAD PRZELACZANIA BIEGOW




OBUDOWA SKRZYNI BIEGOW

Na obudowe skrzyni biegdéw sktadajg sie:

- obudowa sprzegta;

- obudowa kot zebatych;

- Scianka posrednia;

- pokrywa;

Na gornej Scianie montowana jest obudowa
mechanizmu zmiany biegdéw i wybieraka, zas
pomiedzy rozdzielanymi elementami znajduja
sie uszczelnienia.



OLEJ PRZEKLADNIOWY

Olej przektadniowy spetnia kilka podstawowych
funkciji:

* smaruje;

e chtodzi;

e utrzymuje w czystosci ;

* chroni przed starzeniem materiatow i
zanieczyszczeniami (w tym korozja);

e ttumi drgania i hatas;



ZASADA DZIAtANIA MECHANICZNE)
SKRZYNI BIEGOW




Watek sprzegtowy skrzyni biegow jest za
posrednictwem sprzegta napedzany przez silnik (obraca
sie z predkoscig jak wat korbowy). Dalej naped
przechodzi na zespot kot zebatych, ktore maja za
zadanie zmienic przetozenie dla osiggniecia roznych
predkosci na roznych biegach.

W samochodowej skrzyni biegow znajdujg sie dwa
zespoty kot zebatych. Pierwszy jest na watku posrednik,
stanowigcym przedtuzenie sprzegtowego, drugi zas na
rownolegtym don watku gtéwnym (zdawczym) — bo to
on przekazuje ostatecznie naped na kota samochodu.



Kota zebate na watku zdawczym odpowiadajg Scisle
kotom na watku posrednim (maja rézne rozmiary i
liczbe zebow). Osadzone sg na watku gtownym w
statych miejscach, ale nie majg z nim statego
potgczenia, sg utozyskowane. Dopiero wtgczenie biegu
powoduje, ze odpowiadajgce temu biegowi koto zebate
na watku zdawczym zostaje z nim zblokowane.



PRZEKEADNIA GEOWNA




Przektadnia gtdbwna znajduje sie w moscie
napedowym. Stuzy do przenoszenia momentu

obrotowego na kota napedowe.

Rozrozniamy dwa rodzaje przektadni gtownej:
- stozkowg;
- hipoidalng;



PRZEKLADNIA GLOWNA STOZKOWA
W przektadni stozkowej osie obydwu kot
zebatych lezg w jednej ptaszczyznie.




Zadania:

v’ zmiana 0 90° kierunku przeniesienia napedu
na kota jezdne;

v’ zredukowanie predkosci obrotowej watu

napedowego do wartosci odpowiedniej dla kot
napedowych;

v umozliwienie zréznicowania predkosci
obrotowych két napedowych podczas jazdy na
zakrecie;



PRZEKLADNIA GEOWNA HIPOIDALNA
W przektadni hipoidalnej oS zebnika jest
przesunieta w dot w stosunku do osi kota

talerzowego.




Zalety:

v’ przenoszone sity sg wieksze niz w przekfadni
stozkowej przez zwiekszenie srednicy zebnika i
zmniejszenie Srednicy kota talerzowego;

v’ cichsza praca w stosunku do przektadni
stozkowej;



IVIECHANIZIVI ROZNICOWY

Obudowa

e Koid zebate zdawcze

-.2.’.; ¥
' tozysko  C

Kotnierz

0s satelitow

Do krzyzaka mocowany jest wat
napedowy wychodzacy ze skrzyni bie-
gow, potosie potaczone sg z kotami nape-
dzanymi. Jazda na wprost nie jest proble-
mem, mechanizm réznicowy zaczyna
pracowac dopiero na zakrecie

Zawieszenie

Kosz satelitow

Kofo zebate polfosi

Przegub

Polos




Rozdziela naped pomiedzy dwie potosie, moga
one dzieki temu obracac sie z roznymi
predkosciami.

Bez zroznicowania predkosci powstatyby
niszczgce naprezenia w potosiach napedowych

| zdzieranie bieznika opon.



Czerwony wycinek obok to réznica drogi po-
konywanej na zakrecie przez koia jednej 0si.
Dzigki mechanizmowi réZznicowemu nie po-

| woduje on naprezen w ukiadzie




WALY NAPEDOWE




Wat napedowy przenosi moment obrotowy z
silnika i skrzyni biegdw umieszczonych z przodu
do mechanizmu réznicowego.

Rodzaje watow napedowych:
v’ jednocze$ciowy;
v’ z dwoma przegubami;

v’ z trzema przegubami;



POLOSIE NAPEDOWE




Zadaniem potosi napedowych jest przeniesienie
momentu obrotowego z mechanizmu
roznicowego na kota napedowe.



PRZEGUBY

Majg za zadanie zniwelowac drgania |
naprezenia wystepujgce w uktadzie
przeniesienia napedul.

Rodzaje przegubow:
- elastyczny (suchy);
- krzyzakowy;
- rownobiezny;



PRZEGUB ELESTYCZNY (SUCHY)
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~ Watek zdawczy (1) faczy sig¢ z walem nape-
" dowym (2). O tlumienie drgan i kompenso-
¥ wanie odchylen katowych tego ziacza dba
*=  elastyczna tarcza (3) taczona z krzyzakami

- Srubami przykrecanymi do zawulkanizowa-
~ nych w jej gumie tulei dystansowych (4)




W tym przegubie najwazniejszym elementem
jest elastyczna tarcza, dzieki ktorej potgczony
jest wat zdawczy skrzyni biegow z watem
napedowym.

Elastyczna tarcza wykonana jest ze wzmochionej
tkaniny gumowej, w ktorej na obwodzie
zatopionych jest osiem metalowych tulei
dystansowych. Cztery z nich stuzg do
przykrecania do krzyzaka watu zdawczego
skrzyni, pozostate zas do krzyzaka watu
napedowego.



Stabilne, a nie szty-
wne jest takie
poigczeniu dwoch
walow: zdawcze-
go i napedowego.
Tarcza suchego
przegubu dopusz-
cza osiowe od-
chylenia miedzy
faczonymi wal-
kami siegajace
5 st. i tumi wszel-
kie drgania




Elastyczna tarcza ma za zadanie:
- sttumic drgania;
- skompensowac osiowe odchylenia do 5° ;

- przenies¢ caty moment obrotowy dostarczony
przez silnik;



PRZEGUB KRZYZAKOWY
(KARDANA)

Naped od prawej strony: przegub podtrzymu-
je jarzmo (8), fozysko (6) ochrania pierscien
gumowy (7). Do kryzy walu zdawczego (5)
mocowany jest przegub, ktérego widelce (1)
taczy krzyzak (4) z lozyskami (3) zabezpie-
czanymi pierscieniami sprezynujacymi (2)




Stosowane sg w samochodach, w ktorych sita
napedowa przeptywa nie w linii prostej, tylko
pod katem.

Przeguby krzyzakowe umozliwiaja kat
przeniesienia napedu do 15° .



PRZEGUB TRIPODALNY
Nalezy do rodziny prze-
4 gubow garnkowych.
Przeniesienie napedu
nawet przy duzym k3-
cie ugiecia przebiega

0 wiele ptynniej niz

w przegubie krzyzako-
wym, ale takze nie jest
rownomierne. Takie
przeguby stosuje sig

w autach z przednim
napedem




PRZEGUB ROWNOBIEZNY

Stosowany w samochodach z napedem

przednim (kota poruszaja sie nie tylko w goére i w
dot, ale rowniez skrecaja).



, Jazda w skrecie

Po skreceniu kofa koszyk utrzymujacy w czaszy kule przemieszcza sig dokiad-
nie o pofowe kata, o jaki skrecono koto. Dzigki temu oraz idealnemu uksztatto-
waniu biezni w czaszy i na nasadce przeniesienie napedu jest plynne

Kierowanie Resorowanie

Przy przednim napedzie przeguby muszg umozliwia¢ zaréwno skrgcanie, jak i resorowa-
nie. Dzigki zastosowaniu przegubow homokinetycznych w potaczeniu z kasujacymi na-
prezenia wielowypustami w nowoczesnych autach nie ma z tym zadnych problemow




Zalety:

- przenoszenie roznic kgtowych siegajgcych 45°;
- mate wymiary;

Wady:

- wysoka masa zwiekszajg tzw. mase

nieresorowang przy kole, co zmniejsza
komfort resorowania;



Kule z hartowanej stali (4) przenoszg naped z nasadki
(2) do umieszczonej w piascie kola czaszy (5), we
wnetrzu kiérej wyziobione s specjalne bieznie (6).
Kule utrzymywane sg w prawidlowej pozycji przez ko-
szyk (3), a naprezenie osiowe kasuje wielowypust (1)




