Przedmiot: Rysunek techniczny i konstrukcje
Prowadzacy: Edyta Glowacka

Kontakt e-mail: eglowacka@ckz.swidnica.pl

Materiaty do realizacji — rzutowanie prostokatne i aksonometryczne

Prosze zapozna¢ si¢ z materialem nauczania ,, 4.2. Zasady rzutowania prostokatnego,
aksonometrycznego oraz wykonywanie rysunkow w perspektywie zbieznej”.
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4.2. Zasady rzutowania prostokjgtnego, aksonometrycznego oraz
wykonywania rysunkéw w perspektywie zbieznej

4.2.1. Material nauczania

Wiadomos$ci ogélne o rzutowaniu prostokatnym

Rysunek przedstawiajacy mebel w sposéb pogladowy, jakkolwiek daje pewne
wyobrazenie o jego wygladzie zewngtrznym, nie okresla wszystkich powierzchni
zewngtrznych 1 wigkszosci powierzchni  wewngtrznych. Aby zdoby¢ umiejgtnosé
prawidlowego wykonywania i odczytywania rysunkéw w rzutach prostokatnych, nalezy
przeprowadzi¢ wiele éwiczen ksztalcacych wyobrazni¢ przestrzenng. Zauwazy¢ to mozna na
zalaczonym ponizej rysunku, ktéry przedstawia uklad trzech plaszczyzn wzajemnie
prostopadtych.

73

Rys. 16. Rzuty prostokatne przedstawione w ukladzie rzutni oraz z jej pominigciem [7, s. 48]
Plaszczyzny te maja okres§lone nazwy;
T, — pionowa plaszczyzna rzutéw,
T, — pozioma plaszczyzna rzutéw
T3 — boczna plaszezyzna rzutéw
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Rzutowanie punktu
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Rys. 18. Rzutowanie odcinka [7, s. 50]
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Rys. 19. Rzutowanie tréjkata [7, s. 51]
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Rys. 20. Rzutowanie kota [7, s. 52]
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Rzutowanie bryt
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Rys. 21. Rzutowanie szescianu [7, s. 54]
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Rys. 22. Rzutowanie ostrostupa [7, s. 54]
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Rys. 23. Rzutowanie walca [7, s. 55]

Rzuty prostokatne na trzy plaszczyzny
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Rys. 24. Rzutowanie punktu na trzy plaszczyzny [7, s. 55]
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Rys. 25. Rzutowanie prostokata [7, s. 58]
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Rys. 26. Rzutowanie szesciokata [7, s. 55]
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Rys. 27. Rzutowanie walca [7, s. 55]

Rysowanie prostych wyrobéw stolarskich w dimetrii ukos$nej, izometrii i perspektywie
zbieznej

W celu ustalenia ksztaltu figury plaskiej wystarczy wykonanie jednego rysunku, przy
zaloZeniu, ze podczas rysowania nasz wzrok bedzie prostopadly do plaszczyzny tej figury
(kwadratu, tréjkata, kota itp.).

Inaczej jest z brylami, ktére ze wszystkich stron zamykaja czg$¢ przestrzeni $cianami
o réznych ksztaltach.

Aby rysunek danego przedmiotu dawal realne wyobrazenie musi by$§ przedstawiony
w sposéb taki, aby widoczne byly jednoczesnie dwie lub trzy Sciany. Wazne jest, aby sposéb
przedstawienia  uwzglgdnial  proporcje  wymiarowe przedmiotu, co  zapobiega
znieksztalceniom przedmiotu i blgdnego odbioru wykonanego rysunku.

Pogladowe przedstawienie przedmiotéw w rysunku technicznym obejmuje najcz¢sciej
nastgpujace rodzaje rzutéw aksonometrycznych:
—  dimetria ukos$na,
—  izometria,
— dimetria prostokatna.

Ponadto w projektowaniu nowych konstrukcji mebli stosuje si¢ perspektywe zbiezna.
Metody pogladowego przedstawiania przedmiotéw maja charakter pomocniczy, poniewaz nie
daja dokladnego obrazu przedmiotu, uwidaczniajac jedynie trzy Sciany [7, s. 30].
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Dimetria ukosna
Polozenic osi w dimetrii ukosnej

Rys. 28. Polozenie osi w dimetrii ukosnej [7. s. 31]

PoloZenie osi w dimetrii ukos$nej oraz ukladu plaszczyzn (rzutni) ustala pewne zasady:

- krawgdzie réwnolegle do plaszczyzny yOz ( AB,EF,FG itd.) nie ulegaja zmianie, tzn.
rysuje si¢ je bezskrétowo (podziatka 1:1 na osi y i z),

- krawgdzie prostopadle do plaszczyzny yOz ( AE, BF, CG, DH) sa nachylone pod katem
45° i skracaja si¢ o polowg (podziatka 1:2 na osi x).
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Rys. 29. Kwadrat w dimetrii [7, s. 32]
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Rys. 30. Trojkat w dimetrii [7, s. 32]
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Rys. 32. Okrag w dimetrii ukosnej [7, s. 33]

Bryly w dimetrii ukos$nej
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Rys. 33. Rysowanie prostopadloscianu dimetrii ukosnej [7, s. 34]
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Rys. 34. Rysowanie ostrostupa w dimetrii [7, s. 35]
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Rys. 35. Walec w dimetrii [7, s. 35]

Rys. 36. Ztacza stolarskie w dimetrii ukosnej [7, s. 36]
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Rys. 37. Wyroby stolarskie w dimetrii ukosnej [7, s. 37]

Izometria

Do pogladowego przedstawiania przedmiotéw stosuje si¢ rowniez izometri¢. Uklad osi
w izometrii przedstawia rysunek 38. Jezeli migdzy osiami umiescimy szescian tak, Zzeby jego
$ciany byly réwnolegle do odpowiednich plaszczyzn, to wszystkie S$ciany ulegna
jednakowemu znieksztalceniu. Oznacza to, ze wymiary przedmiotu odmierzane réwnolegle
do osi X, y, z, ulegaja takiemu samemu skréceniu. Poniewaz skrécenie to wynosi 0,82:1
przyjeto do stosowania praktycznego niezmienno$¢ wymiaréw w kierunkach réwnolegtych do
wszystkich osi. Narysowane przedmioty b¢da wigc mie¢ wymiary rzeczywiste we wszystkich
kierunkach (w dimetrii ukos$nej, jak powiedzieliSmy, wymiary w kierunkach osi x skracaja si¢
o polowg).

Rys. 38. Uklad osi w izometerii [7, 5. 36]
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Rys.39 a). Biurko i kredens w izometrii [7, s. 38]

Rzut srodkowy (perspektywa zbiezna)

Poslugujac si¢ perspektywa zbiezna do rysowania otaczajacych nas przedmiotow,
przedstawiamy je w taki sposéb, w jaki widzi je oko czlowieka. W rysunku
perspektywicznym sa uwzglgdnione zludzenia optyczne, np. wypuklosei i glgbokoscei.

Perspektywa zbiezng poshuguja si¢ przede wszystkim malarze i architekci, natomiast
w rysunku meblowym znajduje ona zastosowanie przy projektowaniu nowych konstrukcji,
w celu przedstawienia ich strony plastycznej w powigzaniu z wngtrzem mieszkalnym.

Przygladajac si¢ otaczajacym nas przedmiotom w przestrzeni stwierdzamy, ze linie
poziome réwnolegle (prostopadie do plaszczyzny rysunku) zbiegaja si¢ w jednym punkcie na
linii poziomej, lezacej na wysokosci oczu obserwatora. Linia ta nazywa si¢ linig horyzontu.

Krag widzenia
4 Plaszczyzna obrazu

Rys. 40. Rysunek perspektywiczny toru kolejowego [7, s. 40]
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Bryly w ustawieniu czotowym

Szafa kuchenna w perspektywie zbicinej
Rys. 41. Bryly i wyroby w perspektywie zbieznej (7, s. 41]

Stosowanie zasad kolorystyki

Wszystko co nas otacza, jest kolorowe i swoja barwa wplywa na nasze samopoczucie.
Umiejetnie stosowany kolor, moze odpowiednio do potrzeb aranzowac przestrzen i zmienia¢
nasze doznania estetyczne. Sa kolory lub ich zestawy, ktére uspokajaja, inne pobudzaja,
anawet draznia; sa kolory, ktére rozjasniaja i ocieplaja pomieszczenia lub dzialaja odwrotnie,
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sq tez takie, ktore stwarzaja zludzenie zwigkszenia lub zmniejszenia wngtrza czy tez zhudzenie
zmiany proporcji jego wymiaréw. Na wyglad i klimat wngtrza ma wplyw réwniez rodzaj
stosowanych materialéw: inaczej oddzialuja na nas materialy naturalne, jak drewno, skora,
tkaniny, a inaczej tworzywa sztuczne, metal, szklo itp.

Czynnikiem, nad ktérym sig¢ zatrzymamy, jest kolor w znaczeniu doboru barw w meblarstwie.
Dobér ten dotyczy drewna lub okleiny (gatunkéw drewna), laminatéw, wymalowan kryjacych
rysunek drewna, materialow obiciowych na meblach tapicerowanych itp. Kolor drewna to
jego barwa naturalna, ktéra mozna rozja$nia¢ (bielenie drewna) lub poglgbiaé, a nawet
przyciemniaé przez barwienie. Kolorystyka mebli wespét z kolorystyka S$cian, zaston,
dywanow itp. stanowi wspolny efekt urzadzenia wngtrza, a wige tworzy klimat.

Skala barw sklada si¢ z trzech barw zasadniczych, czyli gléwnych, tj. Z6ltej (odcien
cytrynowy), czerwonej (odcien karminu) i niebieskiej (ultramaryna), oraz trzech pochodnych,
tj., zielonej, pomaranczowej i fioletowej. Barwy gléwne to takie, ktérych nie mozna otrzymac
z polaczenia innych barw. Barwy pochodne powstaja z polaczenia barw gléwnych. Tak na
przyklad, laczac barwg z6Mta i czerwona otrzymamy szereg barw pomarafnczowych, z laczenia
barwy czerwonej z niebieska — caly szereg fioletowych, a z polaczenia niebieskiej i z6ltej—
caly szereg barw zielonych.

Barwy gléwne i pochodne zestawione w kole i uszeregowane wg narastajacego nasycenia
barwa sasiadujacej barwy gléwnej tworza kolo barw tgczowych.

Znane sa powszechnie efekty psychologiczne oddzialywania barw, dlatego z wielka
starannoscia nalezy zestawia¢ kolory we wngtrzach mieszkalnych, biurowych, produkcyjnych
itp. Na ogét ludzie otaczaja si¢ zestawieniami barw cieptych i zimnych, ktére wywolija
uspokojenie lub ozywienie. Do barw cieplych naleza kolory: zolty, pomaranczowy i czerwony
oraz barwy, w ktorych te kolory dominuja. Do barw zimnych naleza blgkity, zielenie ciemne
i zielenie niebieskawe oraz kolory, w ktérych dominuja blgkity. Kolory: bialy, perlowy
(popielaty), szary i czarny nalezag do barw neutralnych. Kolor czerwony jest kolorem
najaktywniejszym w kazdym pomieszczeniu, dziala cieplo i pobudzajaco, stosowany na
duzych powierzchniach powoduje jednak zmgczenie wzroku oraz dziata niepokojaco. Kolor
niebieski dziala uspokajajaco oraz daje wrazenie przestrzeni, lekkosci i glgbi. Kolor Z6ity
dziala ozywczo, wywoluje nastr6j pogodny i rozweselajacy. Kolor zielony nastraja
najbardziej pogodnie i uspokajajaco, stwarzajac dobre warunki odpoczynku (szczegdlnie dla
wzroku). Koloru pomaranczowego, cho¢ nalezy do barw cieptych nie nalezy stosowac
w matych pomieszczeniach (podobnie jak koloru czerwonego).

Wngtrza, a w tym takze meble, o bardzo zdecydowanej gamie kolorystycznej, jak np.
biel, czerwien, granat, prezentuja si¢ bardzo efektownie, ale na tego rodzaju dobér (dotyczy
on wszakze wielu, najdrobniejszych nawet elementéw) nie wszyscy moga sobie pozwolic.
W naszych wngtrzach wystgpuje zwykle zestaw barw.

Zestawianie barw jest zwigzane z réznymi zwyczajami kulturowymi i réznym stopniem
wrazliwosci estetycznej. Wszystkie elementy stale (Sciany, meble), powinny si¢ wzajemnie
uzupelniaé kolorystycznie. Jedynie elementy ruchome (poduszki, obrusy itp.) moga stanowic¢
kolorystyczny kontrast. Meble 2z jasnych gatunkéw drewna lub oklein, zestawione
z zieleniami i ozywione akcentami zélci czy czerwieni stwarzaja dobry klimat we wngtrzu
(pogodny, jasny i spokojny). Meble z ciemnych gatunkéw drewna lub oklein, zestawione
zbarwami chlodnymi (fioletami, turkusami czy granatami) wniosa do wngtrza wrazenie
wygody, ciepla i elegancji, nadajac mu charakter reprezentacyjny, pod warunkiem, Zze
pomieszczenie jest do$¢ duze i jasne. Niezawodnym sposobem na stworzenie okreslonego
klimatu wnetrza jest stosowanie skali tonujacej, tzn. zastosowanie jednego koloru jako
dominujacego i stopniowe przystosowanie innych rozjasnionych barw do tego koloru.

O tym, jakie tonacje kolorystyczne wybra¢ przy projektowaniu kolorystyki mieszkan,
powinni decydowaé sami jego uzytkownicy [7, s. 286].
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4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czy znasz zasady rzutowania figur plaskich na dwie i trzy plaszczyzny?

Czy wiesz na czym polega rzutowanie bryl na dwie i trzy plaszczyzny?

Na czym polega rzutowanie prostokatne?

Czy znasz zasady sporzadzania rysunkéw w dimetrii ukosnej?

Czy wiesz na czym polega przedstawienie przedmiotéw w izometrii?

Na czym polega sporzadzanie rysunkéw w dimetrii prostokatnej?

Na czym polega przedstawienie przedmiotéw w perspektywie zbieznej?

N ERe

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W oparciu o schemat rzutowania przedstawiony na (rys. 24 — Poradnik ucznia) wykonaj
rzutowanie prostokatne klockéw dydaktycznych o réznych ksztaltach i wymiarach. Aby
wykonac¢ rzutowanie nalezy wykona¢ pomiary klockéw, dobra¢ podziatke i format rysunkowy
arkusza np. A4 lub A3na ktérym wykonasz rzutni¢. Podczas prac uwzglednij dobér grubosci
irodzaju linii rysunkowych oraz prawidlowo wypelnij tabelkg rysunkowa.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ sig z literatura dotyczaca rzutowania prostokatnego,
2) zapozna¢ sig¢ z literaturg dotyczaca doboru podziatki i formatu arkusza,
3) zapozna¢ sig z literaturg dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
4) dobrac format arkusza rysunkowego,
5) dobra¢ podziatk¢ do wykonania rysunku,
6) wybrac klocek do narysowania o odpowiednim stopniu trudnosci,
7) wykona¢ rysunek w rzutach prostokatnych wybranego klocka,
8) zaprezentowac swoja pracg nauczycielowi,
9) dokonaé oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczaca rzutowania prostokatnego,
—  literatura dotyczaca doboru podzialki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
—  przyrzady pomiarowe,
— notatnik,
—  dlugopis/ ot6wek,
—  przybory kreslarskie,
— arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
—  literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Na arkuszu rysunkowym o formacie A4 uloZzonym w poziomie narysuj na lewej polowie
arkusza osmiokat foremny wpisany w okrag o promieniu Scm. Nastgpnie na prawej polowie
arkusza narysuj ten o$miokat w dimetrii ukosnej. Dla ulatwienia zadania mozZna stosowaé
analogi¢ do przedstawionego na (rys. 31 — Poradnik dla ucznia).
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Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonaé ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z literatura dotyczacq kreslenia rysunkéw w aksonometrii,
2) zapoznac sig z literatura dotyczaca doboru podziatki i formatu arkusza,
3) zapoznac sig literatura dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
4) dobrac format arkusza rysunkowego,
5) dobrac¢ podziatk¢ do wykonywanego rysunku,
6) wykona¢ rysunek o$miokata foremnego wpisanego w okrag o promieniu Scm.
7) wykonaé rysunek o$miokata foremnego w dimetrii ukosnej,
8) zaprezentowac swoja pracg nauczycielowi,
9) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczaca kreslenia rysunkéw w rzutach aksonometrycznych,
— literatura dotyczaca doboru podzialki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
—  podstawowe przyrzady pomiarowe,
— notatnik,
—  dlugopis/olowek,
—  przybory kreslarskie,
— arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

W oparciu o zasady sporzadzania rysunkéw w dimetrii ukosnej zawartych na (rys. 28 —
Poradnik dla ucznia) narysuj znajdujacy si¢ w sali dowolny mebel np. szafg, potke, nadstawke
lub inny w dimetrii ukos$nej. Nastgpnie ten sam mebel narysuj w izometrii stosujac zasady
przedstawiania przedmiotu jak na (rys. 38 — Poradnik dla ucznia).

Po wykonaniu zadania podaj réznicg¢ wystgpujaca mi¢dzy tymi rysunkami oraz wskaz,
ktéry rysunek wierniej oddaje rzeczywisty wyglad narysowanego mebla.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w dimetrii ukosnej,
2) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w izometrii,
3) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca doboru podzialki i formatu arkusza,
4) zapozna¢ si¢ dokumentacja dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
5) dobrac format arkusza rysunkowego,
6) dobrac¢ podziatk¢ do wykonania rysunku,
7) wykonaé rysunek w dimetrii i izometrii,
8) zaprezentowac swoja pracg nauczycielowi,
9) dokona¢ oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja dotyczaca kres$lenia rysunkéw w rzutach aksonometrycznych,
— dokumentacja dotyczaca doboru podziatki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
— podstawowe przyrzady pomiarowe,
— notatnik,
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—  dhugopis/ otéwek,

—  przybory kreslarskie,

— arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
— literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 4

Narysuj w rzutach prostokatnych jedna z czg¢sci modelu dowolnego zlacza stolarskiego
(np. naroznikowego plaskiego czopowo — widlicowego) uwzgledniajac format arkusza
rysunkowego, oraz podzialki w zaleznosci od wielkosci modelu zlacza. Po narysowaniu
jednej czgsci w rzutach prostokatnych, druga czg$¢ zlacza narysuj w dimetrii ukos$nej
z zachowaniem zasad jak w poprzednim przypadku.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w dimetrii ukos$nej,
2) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w rzutach prostokatnych,
3) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca doboru podzialtki i formatu arkusza,
4) zapoznaé si¢ dokumentacja dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,
5) dobrac format arkusza rysunkowego,
6) dobrac podziatk¢ do wykonania rysunku,
7) wykona¢ rysunek w rzutach prostokatnych oraz w dimetrii ukosnej,
8) zaprezentowac swojq pracg nauczycielowi,
9) dokonaé oceny poprawnosci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja dotyczaca kredlenia rysunkéw w rzutach aksonometrycznych,
—  dokumentacja dotyczaca doboru podzialki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
— podstawowe przyrzady pomiarowe,
— notatnik,
—  dlugopis/ otéwek,
—  przybory kreslarskie,
—  arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
— literatura z rozdzialu 6.

Cwiczenie 5

W oparciu o material nauczania dotyczacego zasad wykonywania rysunkéw
w perspektywie zbieznej oraz w oparciu o przyklady przedstawione na rys. 41, narysuj
dowolny mebel znajdujacy si¢ w sali (np. szafg, potkg lub inny)w réznych ustawieniach np.
czolowym, krawgdziowym oraz perspektywie zbieznej. Po wykonaniu rysunkéw zastanbw
si¢, ktéry rysunek najdokladniej oddaje rzeczywisto$é rysowanego mebla. Cwiczenie nalezy
wykona¢ indywidualnie.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ éwiczenie, powinienes:
1) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w perspektywie zbieznej,
2) zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca sporzadzania rysunkéw w ustawieniu czolowym
i krawedziowym,
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3) zapoznac si¢ z dokumentacja dotyczaca doboru podziatki i formatu arkusza,

4) zapoznac si¢ dokumentacja dotyczaca doboru grubosci i rodzaju linii rysunkowych,

5) dobra¢ format arkusza rysunkowego,

6) dobrac podziatkg¢ do wykonania rysunku,

7) wykona¢ rysunek w ustawieniu czolowym, krawgdziowym oraz w perspektywie zbieznej,
8) zaprezentowac swoja pracg nauczycielowi,

9) dokona¢ oceny poprawnos$ci wykonanego ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— dokumentacja dotyczaca kreslenia rysunkéw w rzutach aksonometrycznych,
— dokumentacja dotyczaca doboru podzialki, formatu rysunkowego i linii rysunkowych,
— podstawowe przyrzady pomiarowe,
— notatnik,
—  dhugopis/ otéwek,
—  przybory kre§larskie,
— arkusz rysunkowy formatu A4, A3,
— literatura z rozdziatu 7.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

&
3

1) wykona¢ rzutowanie figur plaskich na dwie i trzy plaszczyzny?
2) wykonac rzutowanie bryl na dwie i trzy plaszczyzny?

3) wykona¢ rzutowanie prostokatne?

4) sporzadzié rysunek przedmiotu w dimetrii ukos$nej?

5) sporzadzi¢ rysunek przedmiotu w izometrii?

6) Sporzadzi¢ rysunek w dimetrii prostokatne;j?

7) wykona¢ rysunek przedmiotu w perspektywie zbieznej?
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