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Materiaty do realizacji - podstawy rysunku technicznego geometrycznego

Prosz¢ zapozna¢ si¢ z materialem nauczania ,, 4.1. Podstawy rysunku technicznego
geometrycznego”.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Podstawy rysunku technicznego i geometrycznego

4.1.1. Material nauczania

WiadomoSci wstepne

Rysunek techniczny jest szczegélng postacia jezyka graficznego, za pomoca, ktérego
mozna wyrazi¢ swoje wyobrazenia o budowie przedmiotéw projektowanych lub istniejacych
w rzeczywistosci, ich ksztaltach i wymiarach, oraz odtwarza¢ narysowane przedmioty. Jest to
zwigzane z opanowaniem obszernego materialu teoretycznego na zasadach geometrii
wykredlnej i umozliwiajacego poprawne przedstawienie przedmiotu na plaszczyZnie oraz
z praktyczng umiejgtnoscia kreslenia tradycyjnego czy tez przy pomocy programéw
komputerowych. Obie te umiejgtnosci muszg by¢ ksztaltowane réwnolegle.

Przedstawione na rysunku ksztalty i wymiary, jak graficzne oznaczenia materiatu,
z ktérego zostal wykonany przedmiot (np. drewno lite, sklejka, plyta widrowa), stanowia
rysunkowy zapis konstrukeji tego przedmiotu. Jezeli wyréb sklada si¢ z kilku lub wigkszej
liczby przedmiotéw — czgsei (np. mebel), to rysunek techniczny tego wyrobu stanowi zapis
cech konstrukcyjnych czgsci, wzbogacony o zaznaczone sposoby ich polaczen
i wsp6ldziatania (np. w meblach rozkladanych) oraz slowny opis techniczny (np. gatunek
drewna, sposob wykonczenia powierzchni itp.). Sporzadzanie rysunkéw jest pierwszym
krokiem do urzeczywistnienia pomystu. Najpierw nalezy wykona¢ wstgpny szkic konstrukeji
przedmiotu, ktéry powinien okre$la¢ najwazniejsze szczegély budowy tego przedmiotu.
Nastgpnie — uwzgledniajac powszechnie stosowane zasady i uproszczenia rysunkowe —
wykonuje si¢ zapis rysunkowy przedmiotu w taki sposob, aby w wyobrazni odbiorcy powstat
taki sam obraz, jaki mial pomyslodawca. Taka wierna transmisja obrazu moze odby¢ sig
wylacznie wtedy, gdy obie strony znaja i stosuja te same zasady tworzenia rysunku. W ten
sposéb dochodzimy do przekonania, Ze w rysunku technicznym musza obowigzywad
powszechnie znane nakazy i ograniczenia, tzn. normy [3, s.7+10].
Formaty arkuszy

Formatem arkusza jest znormalizowany prostokat kreslarski (np. brystol, kalka
techniczna — do rysowania w formie tradycyjnej oraz arkusz w programach wspomagajacych
komputerowe rysowanie), przygotowany do kreSlenia rysunku w zamierzonej wielko$ci
(podzialce). Podstawowym formatem arkusza jest format A4, ograniczony wymiarami 210x
297 mm. Podwojenie arkusza przez podwojenie wymiaru krétszego boku daje format
zasadniczy o stopien wyzszy od poprzedniego. Format A3powstaje przez podwojenie formatu
A4, format A2 - przez podwojenie formatu A3itd. wg rys. 1. [3, s.10+11].
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Rys. 1. Tworzenie formatow rysunkowych [3,s. 10]
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Formatami zasadniczymi sa formaty: A4, A3, A2, Al, A0 o wymiarach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Zasadnicze formaty rysunkowe

Format Wymiary mm i
A0 841 x 1189 |
Al 594 x 841 |
A2 420 x« 594 |
A3 297 x 420
A4 210 x 297

Forma graficzna arkusza

Kazdy arkusz rysunkowy powinien mi¢¢ wykreslona lini¢ obramowania i tabliczke
rysunkowa. Na formatach A4 i A3linia obramowania o grubosci nie mniejszej niz 0,7 mm jest
oddalona od obrzeza arkusza o 5 mm, a na formatach wigkszych — o 5+10 mm.
Tabliczke rysunkowa umieszcza si¢ w prawym dolnym rogu arkusza na linii obramowania jak
na rys. 2. Tylko na arkuszach A4 tabliczk¢ umieszcza si¢ na krétszym boku arkusza; na
pozostatych formatach — na dluzszym boku.

A4 A3

| —— [

Rys. 2. Umieszczenie tabliczki rysunkowej [3, s. 10]

W tabliczce rysunkowej powinny si¢ znalez¢ informacje dodatkowe o rysunku, ktory
stanowi cz¢$¢ dokumentacji wyrobu. Naleza do nich informacje identyfikacyjne (tj. numer
rysunku, nazwa przedmiotu, nazwa przedsigbiorstwa), informacje okreslajace rysunek
(tj. podziatka, format) i rysowany przedmiot (material) oraz informacje administracyjne
(stanowiska, nazwiska wykonawcow rysunku i oséb akceptujacych, daty itp.). Tabliczki
rysunkowe maja formg znormalizowana i w zaleznosci rodzaju rysunku zawieraja bardziej lub
mniej rozbudowana formg¢. Do celéw szkolnych mozna stosowac tabliczk¢ rysunkowa
uproszczong, taka jak na rysunku 3 [3, s.10+11].
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Rys. 3. Uproszczona forma tabliczki rysunkowej [3, s. 12]
Przybory kreslarskie

Staranne wykonanie rysunku technicznego zwigksza jego czytelno$¢ i przejrzystosc,
atakze zapobiega mozliwosci odczytania go niezgodnie z intencjami rysujacego. W celu
uzyskania takiej czytelnej postaci rysunku nalezy uzywaé wlasciwych przyboréw
rysunkowych (kreslarskich), dajacych mozliwosci otrzymania zamierzonych efektéw, np.,
réwnoleglosei i prostopadlosci linii, wlasciwego rodzaju i grubosci linii, odpowiedniego do
wyznaczonych punktéw przebiegu linii krzywej itp.

Podstawowymi przyborami kreslarskimi sa: rysownica z przykladnica, tréjkaty, linijka
z podziatka milimetrowa (przymiar liniowy), katomierz, krzywiki oraz réznego rodzaju
wzorniki. Odr¢bng grupg przyboréw kreslarskich stanowia przyrzady do nanoszenia linii na
rysunku. Naleza do nich: oléwki, cyrkiel, rapidograf itp.. Oléwki w zaleznosci od stopnia
twardosci grafitu — dzieli si¢ na migkkie — oznaczone symbolem B (B+6B), srednie HB, oraz
twarde H (H+9H). Oléwki bardzo migkkie, o duzej intensywnodci czerni, stuza do celéw
rysunku artystycznego. Oféwkami migkkimi wykonujemy w rysunkach technicznych szkice
i bardzo grube linie. Oléwkami $redniej twardo$ci wykonujemy linie grube i opisy rysunku,
a linie cienkie kres$limy oléwkami twardymi (H+3H).

Technika kreslenia obejmuje wykorzystywanie przyboréw krelarskich zgodnie z ich
przeznaczeniem, umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ przyborami, precyzj¢ prowadzenia przyboréw
oraz ich wladciwa konserwacjg, co wplywa na przejrzysto$¢ i czytelno$é rysunku
[3,s.13+16].

Pismo techniczne

Kazdy rysunek techniczny jest uzupeliany opisem w polu arkusza rysunkowego oraz
wypisaniem danych o narysowanym przedmiocie w tabliczce rysunkowej. Opis rysunku
stanowig oznaczenia literowe i cyfrowe umozliwiajace prawidlowe czytanie rysunku, jak np.
oznaczenia widokéw i przekrojow, wymiary przedmiotu, oznaczenia tolerancji wykonania
przedmiotu, chropowatosci i falistosci powierzchni itp. Do opisu rysunku naleza réwniez
napisy, teksty wymagan i charakterystyk technicznych oraz tablice danych technicznych.

Zaréwno opis rysunku technicznego, jak i tabliczk¢ rysunkowa nalezy wypisywac
pismem technicznym, tj. pismem o znormalizowanych wzorach liter, cyfr i znakéw. Zgodnie
z Polska Norma PN-N-01606: 1980, konstrukcj¢ pisma oparto na siatce pomocniczej do
pisma prostego rys. 4 a) i pisma pochylego rys.4b) [3, s.19+22].
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Rys.4. Konstrukcja pisma technicznego: a) opartego na siatce pomocniczej
do pisma prostego, b) opartego na siatce pomocniczej do pisma pochytego [3, s. 19]

Odleglosci linii siatek sg réwne grubosci lini pisma d. W zalezno$ci od stosunku grubosci
linii pisma d do wysokosci pisma h rozr6znia si¢ dwa rodzaje pisma:
—  pismo rodzaju A, w ktérym d = 1/14 hrys. 5a),
—  pismo rodzaju B, w ktérym d = 1/10 hrys. 5 b).
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Rys. 5. Rodzaje pisma: a) pismo rodzaju A, b) pismo rodzaju B (3, s. 20]

Wysoko$¢ pisma powinna wynosic 2,5; 3,5; 5,0; 7,0; 10,0; 14,0; 20,0 mm.
Wzory liter i cyfr pisma prostego i pochylego rodzaju B (jako prostszego i czgiciej
stosowanego zamieszczono na (rys. 6).
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Rys.6. Wzory liter i cyfr pisma prostego i pochylego [3, 5.20]

Linie rysunkowe
Stosowanie réznych rodzajéw i réznych grubosci linii rysunkowych ulatwia czytanie

rysunku technicznego. Znormalizowane rodzaje linii i ich podstawowe przeznaczenie

przedstawia tabela 2 [3, 5.22+23].
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Tabela 2. Rodzaje i odmiany linii rysunkowych

Rodzaj
Lp. tnii | Odmisna Linia Pod pr
1.1 Linia bardzo @ Zarys rubryki zawiersjjcej numer
ciggla gruba rysunku w tabli rysunkowej;
w rysunk Yy ym: @ pok
klcjone, ® polgczenia lutowane
1.2 Linia gruba @ zarysy widoczne widokéw i przekro-
ciggta jow, e Sslady phuczyzn przekroju,
e kiady p wy-
raine krawgdzie pn.elié, L] obnmown-
nic rysunku, @ linie okreélajg
arkusza rysunkowego
1.3 Linia cienka @ zarysy khdbw mmmwych ® lago-
ciggla dne przejs .
nie ‘winm, ° kolo den wrgbdéw, @ linie
wy i i linie wymia-
rowe, @ linie odnialenil, @ linie ogra-
g6t powigk , @ linie
kreskowania prukmm.o linie oznacza-
nia oklein na przekroj i widokach
® uproszczone rysowanie okué i l.cz-
nikéw, @ znaki spoin kilejowych
2.1 Linia ciggia | cienka ® urywania rzutdw przedmiotéw,
zygzakewa l‘ L ® przerywania rzutdw przedmiotéw,
lub falista ® linia oddziclajgca widok od przekroju
/-\/'\/
3.1 Linia ol b o ® zarysy nicwidoczne
kreskowa
4.1 Linia cienka a4 ——— ® osie sy ii, @ kola podzialowe,
punktowa @ linic podziatowe
4.2 Linia gruba ® powi hnic podlegaj obrébee
punktowa S cicplnej, powleczeniu
5.1 Linia cicnka ® skraj fozenia ruch ch czgdci
dwupunkto- pnedmlnww, ® zarysy czgici wspdi-
s pracujacych przyleglych, @ przedsta-
- T wnenie mu!m pierwotnego, ® przed-
® h-
nie gigcia na rozwinigciach

W rysunku technicznym mozna stosowac nastgpujace grubosci linii: 013; 0,18; 0,25; 0,35;
1,4; 2,0 mm. Natomiast na konkretnym arkuszu rysunku technicznego
obowigzuja linie nalezace do jednej z pigciu grup grubosci linii,
przedstawiony w tej samej podzialce powinien by¢ wykreslony liniami nalezacymi do
wybranej grupy. Tylko wyjatkowo, gdy np. na rysunku wystgpuja przekroje lub widoki

0,5; 0,7;

1,0;

czastkowe w zwigkszonej podzialce, mozna je wykresli¢ liniami z innej grupy.

Grubosci linii cienkich, grubych i bardzo grubych w odpowiednich grupach wynosza:
1. 0,180,350,70
2. 0,250,50 1,00
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3. 0,350,70 1,40
4. 050 1,00 2,00
5. 0,70 1,40 2,00

Dobér odpowiedniej do rysunku grupy linii jest uzalezniony od wielkosci arkusza,
zlozonosci rysunku, zawartosci rysunku, czyli najmniejszych odleglodci migdzy liniami, oraz
od przewidywanej techniki kopiowania tego rysunku.

Przyklady stosowania r6znego rodzaju linii przedstawia (rys. 7).

Vo

Rys.7. Przyktady stosowania ré6znego rodzaju linii rysunkowych (A-A, B-B, C-C, — oznaczenia
przekrojéw, 1,2: 4.1 itp. — rodzaje i odmiany linii rysunkowych zgodnie z tab. 2) [3, s. 25]

Podziatki

Niewiele jest takich mebli czy nawet mniejszych wyrobéw galanterii drzewnej, ktére
mozna rysowa¢ w naturalnych wielkosciach. Zwykle rysuje si¢ je w zmniejszeniu. Natomiast
bardzo niewielkie przedmioty wymagaja powigkszen w celu przedstawienia na rysunku
szczeg6tow ich budowy.

Stosunek  liczbowy  wielkosci  liniowych  przedstawionych na  rysunku do
odpowiadajacych im rzeczywistych nazywamy podziatka. Podziatki zostaly znormalizowane
i wynosza:

— podziatki powigkszajace : 2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1, 100:1,

- podziatka naturalna : 1:1,

- podziatki zmniejszajace : 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200 itd.

Niezaleznie od przyjetej podzialki, na rysunku przedmiotu zawsze podajemy rzeczywiste
wymiary przedmiotu rys.8 [3, s.26].
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Rys. 8. Wymiary rzeczywiste narysunku przedstawionym w podzialce[3, s. 26]

Zasady wykonywania rysunkow podstawowych konstrukeji geometrycznych

W systemie dwuwymiarowym, czyli na plaszczyznie, podstawowymi elementami
geometrycznymi sa: punkt, prosta i okrag. Za pomoca odpowiednich konstrukcji mozna
z tych elementéw tworzy¢ opisy geometryczne przedmiotéw technicznych.

Znajomo$¢ podstawowych konstrukcji geometrycznych jest bardzo przydatna przy
kre$leniu zamierzonego ukladu linii na rysunku oraz przy przenoszeniu danego zarysu na
obrabiany przedmiot (takie przenoszenie nazywa si¢ trasowaniem). Znajomos$¢ wykonywania
podstawowych konstrukcji geometrycznych jest takze przydatna przy wymiarowaniu
przedmiotéw. Niektére proste konstrukcje geometryczne sa objgte programem nauczania
szkoly podstawowej i gimnazjum, w zwiazku z tym w poradniku zostalo zawartych kilka
konstrukcji, ktére z punktu widzenia zawodu moga by¢ przydatne.

Rysunek nr 9 przedstawia kolejno$¢ kreslenia okregu opisanego na tréjkacie.

Rys. 9. Kreslenie okrggu opisanego na tréjkacie [3, s. 29]
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Rysunek nr 10 przedstawia kolejnos¢ kreslenia okrggu wpisanego w tréjkat.

Rys. 10. Kreslenie okrggu wpisanego w tréjkat [3, s. 29]

Rysunek nr 11 przedstawia kolejnos¢ podczas kreslenia wielokata foremnego.
Przy kre$leniu wielokata foremnego o dowolnej liczbie bokéw, wpisanego o okrag (rys. 11),
O$ pozioma okregu dzielimy na tyle réwnych odcinkéw a, ile wielokat ma bokéw. Punkty A
i B na osiach oddalone sa od okrggu o dilugo$¢ odcinka podzialu a. Odcinek AB przecina
okrag w punkcie C; punkt ten faczymy zawsze z trzecim punktem podziatu $rednicy. Dlugosé
odcinka 3 — C jest réwna dlugosci boku kreslonego wielokata foremnego

Rys. 11. Kreslenie wielokata foremnego [3, s. 30]

Rysunek nr 12 przedstawia kreslenie tuku o promieniu R stycznego do prostej a
i przechodzacej przez punkt A.

Rys. 12. Kreslenie tuku o promieniu R stycznego do prostej a [3, s. 32]
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Rysunek nr13 przedstawia kreslenie fuku o promieniu R stycznego do tuku b o promieniu

R, 1 nie przecinajacej go prostej a.

Rys. 13. Kreslenie tuku o promieniu R stycznego do tuku b o promieniu Ry [3, s. 32]

Rysunek 14 przedstawia kolejnos¢ wykreslana elipsy. Znajomo$¢ wykreslania elipsy

przydatna jest podczas prac stolarskich np. do wytrasowania odpowiedniego ksztaltu plyty
roboczej stolu tawy itp. Kolejnos¢ wykreslania jest nastgpujaca:

L.

a)

Przez konce osi wielkiej kreslimy proste réwnolegle do malej osi. Z koncéw malej osi
kreslimy réwnolegle do wielkiej osi (zbudowac prostokat — rys. 14a) lub réwnoleglobok
—rys. 14 b).

0§ wielka AB elipsy (rys. 14 a) lub dluzszy bok A, B, réwnolegloboku rys.14 b),
dzielimy na kilka réwnych czgsci, numerujac je od srodka elipsy.

Odcinki D, B, i C, B, prostokata (rys.14 a) oraz malq Srednic¢ sprzgzona OD (rys. 14 b)
dzielimy na taka liczbg réwnych czgsci, jak w czynno$ci poprzedniej, numerujac je do
punktu B (rys 14 a) i od punktu D ( rys. 14 b).

Punkty C i D (rys. 14 a), faczymy z punktami podziatu odcinkéw D, B i C; B. Punkty A
iB (rys. 14 b) taczymy z punktami podziatlu odcinkéw D A, iD B,

Z punktéw C i D (rys. 14 a) lub z punktéw A i B (rys. 14 b) prowadzimy proste przez
punkty podziatu osi.

Przecigcia si¢ prostych przechodzacych przez jednoimienne punkty podziatu wyznaczaja
punkty elipsy.

o
=3
)
A=}
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-
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b)

Rys.14. Wykreslanie elipsy o danych osiach rys.14 a) lub srednicach rys. 14 b) [3, s. 37]

Rysunek 15 przedstawia przyklad zastosowania umiejgtnosci kreslenia figur plaskich
w pracach stolarskich. W tym przypadku profilowany wspornik pod p6tk¢ na kwiatki.

Rys. 15. Przykiad zastosowania wykre$lania krzywych [3, s. 37]

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Czy znasz formaty rysunkowe stosowane w rysunku technicznym?

Jakie znasz konstrukcje pisma technicznego?

Od czego zalezy dobér grubodci linii na rysunku technicznym?

Jakie znasz rodzaje i odmiany linii rysunkowych?

Czy wiesz, jakie podzialki stosowane sa rysunku technicznym?

Czy znasz zasady wykonywania podstawowych konstrukcji geometrycznych?

QB LN

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

W sali, w ktérej odbywaja si¢ zajecia wykonaj pomiary gabarytowe drzwi wejsciowych
oraz okna. Na podstawie dokonanych pomiar6w dobierz podziatk¢ oraz wielko$¢ arkusza
rysunkowego i wykonaj rysunki tych figur na arkuszu rysunkowym.
Uwaga. Wykonane i zmierzone zarysy gabarytowe wyrobéw w celu doboru podziakki
potraktuj jako konstrukcje geometryczne prostokatow.
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Sposéb wykonania éwiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
zapozna¢ si¢ z formatami rysunkéw technicznych,

2) zapozna¢ si¢ konstrukcjami pisma technicznego,
3) zapozna¢ si¢ z rodzajami i odmianami linii rysunkowych,
4) zapoznac si¢ z podzialkami stosowanymi w rysunku technicznym,
5) zapoznac si¢ z zasadami wykonywania konstrukcji geometrycznych,
6) dobrac format arkusza i podziatk¢ do wykonywanego rysunku,
7) uzasadni¢ nauczycielowi swéj wybor,
8) dokonaé prezentacji opracowania pozostatym grupom.
Wyposazenie stanowiska pracy:
— literatura dotyczaca doboru formatéw rysunkowych,
— literatura dotyczaca konstrukcji pisma technicznego oraz przyrzadéw rysunkowych,
- literatura dotyczaca doboru rodzajéw i odmian linii rysunkowych,
— literatura dotyczaca zasad wykonywania rysunkéw podstawowych konstrukeji,
—  geometrycznych,
— podstawowe przyrzady rysunkéw,
— notatnik oraz arkusz rysunkowy,
— literatura z rozdziatu 6.
Cwiczenie 2

Plyta robocza stolika kreslarskiego ma wymiary 80 x 50cm. Twoim zadaniem begdzie

narysowanie prostokata o wymiarach stolika w podzialce zmniejszajacej, ktéra umozliwi
narysowanie go na formacie A4. Na arkuszu rysunkowym wypelnij tabliczk¢. Po narysowaniu
prostokata wykresl elips¢ wg. kolejnosci opisanych do rysunku 14.

Sposéb wykonania éwiczenia

Aby wykonaé¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z formatami rysunkéw technicznych,

zapozna¢ si¢ konstrukcjami pisma technicznego,

zapoznacé si¢ z rodzajami i odmianami linii rysunkowych,

zapoznac si¢ z podzialkami stosowanymi w rysunku technicznym,
zapoznac si¢ z zasadami wykonywania konstrukcji geometrycznych,
dobrac format arkusza i podziatk¢ do wykonywanego rysunku,
narysowac prostokat o wymiarach 80 x 50cm w dobranej podzialce,
wykresli¢ elips¢ w narysowanym prostokacie,

dokonaé prezentacji opracowania nauczycielowi i pozostatym uczniom.

Wyposazenie stanowiska pracy:

literatura dotyczaca doboru formatéw rysunkowych,

literatura dotyczaca konstrukcji pisma technicznego oraz przyrzadéw rysunkowych,
literatura dotyczaca doboru rodzajéw i odmian linii rysunkowych,

literatura dotyczaca zasad wykonywania rysunkéw podstawowych konstrukcji
geometrycznych,

podstawowe przyrzady rysunkéw,

notatnik oraz arkusz rysunkowy,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3

W warsztatach szkolnych beda wykonywane stoliki okolicznosciowe z plytami
roboczymi w ksztalcie wielobokéw foremnych. Twoim zadaniem bgdzie wykreslenie
prostokata o wymiarach 50 x 50cm w podzialce zmniejszajacej, ktéra umozliwi narysowanie
go na formacie A3. Na arkuszu rysunkowym wypehij tabliczkg. Po narysowaniu prostokata
wykre$l pigciobok foremny wg. kolejnosci opisanych do rysunku 11 (Poradnik dla ucznia).
Cwiczenie powinno by¢ wykonywane indywidualnie.

Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢éwiczenie, powinienes:
1) zapozna¢ si¢ z formatami rysunkéw technicznych,
2) zapoznac si¢ konstrukcjami pisma technicznego,
3) zapoznac si¢ z rodzajami i odmianami linii rysunkowych,
4) zapoznac si¢ z podziatkami stosowanymi w rysunku technicznym,
5) zapoznac si¢ z zasadami wykonywania konstrukcji geometrycznych,
6) dobrac¢ format arkusza i podziatk¢ do wykonywanego rysunku,
7) narysowac prostokat o wymiarach 50 x 50 cm w dobranej podzialce,
8) wykresli¢ pigciobok foremny w narysowanym prostokacie,
9) dokonaé prezentacji opracowania nauczycielowi i pozostalym uczniom.

Wyposazenie stanowiska pracy:

— literatura dotyczaca doboru formatéw rysunkow ych,

— literatura dotyczaca konstrukcji pisma technicznego oraz przyrzadéw rysunkowych,

— literatura dotyczaca doboru rodzajéw i odmian linii rysunkowych,

— literatura dotyczaca zasad wykonywania rysunkéw podstawowych konstrukcji
geometrycznych,

— podstawowe przyrzady rysunkow,

— notatnik oraz arkusz rysunkowy,

— literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

-
=
B

1) okresli¢ formaty rysunkowe stosowane w rysunku technicznym?
2) zastosowac odpowiednie konstrukcje pisma technicznego?

3) dobra¢ grubos¢ linii rysunkowej do wykonywanego rysunku?

4) zastosowac rodzaje i odmiany linii rysunkowych?

5) dobra¢ podzialki do wykonywanych rysunkéw?

6) wykonac rysunki podstawowych konstrukcji geometrycznych?

PO
R

JProjekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

20



