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1. WPROWADZENIE

Poradnik bgdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o zastosowaniu podstawowych
poje¢ z zakresu budownictwa, rodzajach obciazen dziatajacych na poszczeg6lne elementy
budynku, zastosowaniu podstawowych materiatdw budowlanych, a takze utatwi Ci dobra¢
materiaty budowlane do okreslonych elementow budynku, technologie wykonywania
fundamentow, scian, stropdw i stropodachdw, rodzaje tynkow i techniki wykanczania scian
i podtog w zaleznosci od miejsca ich wykonania i przeznaczenia pomieszczenia.

W poradniku zamieszczono:

- wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do reaizacji tej jednostki modutowe,

- celeksztalceniate) jednostki modutowey,

- materiat nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢
do wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on réwniez ¢wiczenia, ktére
zawiergja wykaz materiatdw potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed ¢wiczeniami
Zzamieszczono pytania sprawdzajace wiedze potrzebna do ich wykonania. Po ¢wiczeniach
zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian  postepow,
powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates materiat albo
nie,

- sprawdzian osiagnie¢, w ktérym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi,

- wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: Rozpoznawanie i wykonywanie obiektéw budowlanych, ktére
tresci teraz poznasz zawarta jest w module 311[39].01 ,Podstawy budownictwa’ i jest
0znaczona na schemacie na str. 6.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzegac regulaminéw, przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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311[39].01
Podstawy
budownictwa

A 4

311[39].01.01
Przestrzeganie przepi sow
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwporazeni owej
oraz ochrony srodowiska

A 4 y A 4

311[39].01.02 311[39].01.03 311[39].01.04
Postugiwanie si¢ Rozpoznawanie i wykonywanie Wykonywanie
dokumentacja techniczna obiektéw budowlanych robét ziemnych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- dostrzega¢ zagrozenia zwiazane z wykonywana praca,

- interpretowat podstawowe akty prawne dotyczace praw i obowiazkéw pracownika,
pracodawcy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,

- stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia terenu budowy,

- stosowaé terminologi¢ zawodowa,

- charakteryzowa¢ elementy dokumentacji technicznej,

- stosowaé oznaczenia graficzne: materiatdw oraz elementéw budowlanych, instalacji
sanitarnych i sieci komunalnych,

- wykonywa¢ szkice i rysunki robocze elementéw budowlanych i instalacyjnych,

- rysowac rzuty oraz rozwinigcia ptaskie i aksonometryczne instalacji sanitarnych,

- gporzadzac rysunki inwentaryzacyjne,

- postugiwat si¢ dokumentacja techniczna, normami, normatywami technicznymi oraz
przepisami prawa budowlanego,

- korzysta¢ z r6znych zrédet.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postuzy¢ si¢ terminologia zawodowa z zakresu budownictwa,

- rozrézni¢ rodzaje obiektow budowlanych i okresli¢ ich przeznaczenie,

- rozpoznat elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne obiektow budowlanych oraz
okresla¢ ich funkcje,

- scharakteryzowat rodzaje obciazen dziatajacych na poszczegdlne elementy budynku,

- okresli¢ zasady zabezpieczania budynkdw przed pozarem,

- okresli¢ wiasciwosci materiatdw budowlanych,

- dobra¢ materiaty budowlane do wykonania okreslonych elementéw budynku,

- okresli¢ warunki magazynowania i sktadowania materiatéw oraz wyrobow budowlanych,

- okresli¢ zasady transportu materiatdw i wyrobow budowlanych,

- dobra¢ rusztowaniai pomosty robocze do prowadzonych robét,

- sklasyfikowa¢ fundamenty i okresli¢ ich zadania,

- scharakteryzowat technologie wykonywania fundamentéw ptytkich i gtebokich,

- zastosowat zasady wykonywania rob6t betoniarskich i zbrojarskich,

- scharakteryzowac rodzaje izolacji budowlanych,

- scharakteryzowa¢ technologie wykonywania $cian,

- zastosowat zasady ocieplaniai docieplania budynkow,

- scharakteryzowaé sposoby przygotowania podtozy pod roboty tynkarskie,

- dobra¢ rodzaje tynkéw w zaleznosci od migjsca ich wykonywania oraz przeznaczenia
pomieszczenia,

- okresli¢ rodzaje rob6t wykonczeniowych,

- wyznaczy¢ miegjsca prowadzenia przewodow instalacyjnych przez elementy
konstrukcyjne budynku,

- rozr6zni¢ rodzaje stropow i stropodachow,

- rozrézni¢ rodzaje pokry¢ dachowych,

- scharakteryzowa¢ posadzki,

- okresli¢ zasady montazu stolarki okiennej i drzwiowey,

- wykona¢ roboty budowlane i instalacyjne zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowe oraz ochrony srodowiska
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4. MATERIAL NAUCZANIA
4.1. Pojeciaogolnei ryshistoryczny
4.1.1. Material nauczania

Budownictwem nazywamy dziatalnos¢ cztowieka polegajaca na realizacji, konserwacii,
modernizacji, przebudowie i rozbidrce obiektow budowlanych.

Materiaty budowlane — to materialy wytwarzane lub pozyskiwane przez cziowieka
ze srodowiska w celu zastosowania ich w budownictwie.

Technologia jest to nauka 0 metodach obrébki i przerdbki materiatdw.

Powstawanie kazdego wyrobu mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:
- projektowanie jego ksztaltu oraz konstrukcji,
- okreslenie sposobu wykonania,
- wykonanie wyrobu.

Technologia budownictwa nazywamy dziedzing wiedzy budowlane] dotyczaca
wznoszenia budowli. Technologia budownictwa jako pojecie w technice budowlang jest
zZwiazana z osiagni¢ciem okreslonego stopnia rozwoju cywilizacji.

Badania zwiazane z budownictwem dotyczace zasad wznoszenia budowli na podstawie
doswiadczenia okreslit juz w starozytnosci w | w. p.n.e. Witruwiusz. Pierwsze podregczniki
architektury i budownictwa og6lnego pojawity sie w okresie renesansu.

W epoce Odrodzenia pojawita si¢ funkcja architekta opracowujacego projekt obiektu
budowlanego. Nastapit podziat na projektantéw i wykonawcow. Wykonawcami byli czesto
rzemieslnicy o réznych specjalnosciach zawodowych.

Wktad do badan nad budownictwem wniesli réwniez Polscy uczeni w X1X wieku Feliks
Jasinski i Maksymilian Thulle.

Ze wzgledu na rosnace potrzeby spoteczne w dziedzinie budownictwa nastapit szybki
rozwoj technologii budownictwa. Dazono do jak najefektywniejszego wykorzystania srodkéw
spotecznych (materiatow, maszyn, sprzetu, energii oraz pracy ludzkiej) przeznaczonych na
cele budowlane.

We wspdiczesnym budownictwie dazy si¢ do mozliwie szerokiego wprowadzenia
przemystowych form produkcji. Mozna zaobserwowaé wystepujaca specjalizacje zawodowa
zarbwno w fazie projektowania, jak i wykonywania obiektow budowlanych. Bardzo wazne
jest wiasciwie opracowanie zagadnien technologicznych i organizacyjnych.

Do projektowania rozwigzan technologicznych w budownictwie niezbgdna jest
znajomos¢ materiatdbw budowlanych, sposobow wykonywania poszczegélnych robét,
rodzajéw maszyn budowlanych i rodzajéw rozwiazan konstrukcyjnych budowli.

Obiekty budowlane wskutek trwatego pofaczenia z gruntem musza by¢é wznoszone
w miejscu swej lokalizacji. W zaleznosci od wielkosci obiektu budowlanego i warunkow jego
realizacji moznawybra¢ metodg wykonania

Rozréznia sie nastepujace metody wykonawstwa budowlanego:

- chalupnicza — w ktérej cztowiek sam lub z pomoca najblizszej rodziny wykonuje catosé
prac zwiazanych z wykonaniem wyrobu lub robét,

- rzemieslnicza — polegajaca na wykonaniu elementdw budowlanych lub robét przez
wykwalifikowanego rzemiesinika przy pomocy przyuczonych robotnik,
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uprzemystowiona — polegajaca na produkowaniu sposobem przemystowym elementéw
budowlanych w wytwadrniach na placu budowy lub cz¢sciej w zaktadach prefabrykacii
i montowaniu budowli lub budynku z gotowych elementow.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

PONPRE

No o

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co nazywamy budownictwem?

Jakie materiaty nazywamy budowlanymi?

Co nazywamy technologia i technologia budownictwa?

Kiedy i kto po raz pierwszy okreslit na podstawie doswiadczenia zasady wznoszenia
budow!li?

Czym spowodowany byt szybki rozwdj technologii budownictwa?

Na czym polega specjalizacja zawodowa?

Jak dzielimy metody wykonawstwa budowlanego?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Przyporzadkuj nazwy podstawowych poje¢ budowlanych do napisanych na kartkach

definicji.

1)

3)
4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ nazwy poje¢ budowlanych zapisanych na kartkach,
dobra¢ definicje do nazw pojec¢ zapisanych na kartkach,
przyporzadkowa¢ definicje do nazw pojec,

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami poje¢ budowlanych,
definicje podstawowych poje¢ budowlanych zapisane na kartkach,
Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca poje¢ budowlanych.

Cwiczenie 2

1)

3)
4)

Rozpozng] przedstawione na filmie metody wykonawstwa budowlanego i opisz je.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec film o metodach wykonawstwa budowlanego,
rozpozna¢ metody wykonawstwa przedstawione nafilmie,
opisac W zeszycie rozpoznane metody wykonawstwa,
zaprezentowac ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- film o metodach wykonawstwa budowlanego,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca metod wykonawstwa budowlanego.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) zdefiniowat  pojecia budownictwo, = materialy  budowlane

i technologia budownictwa

2) postuzy¢ sie terminologia zawodowa z zakresu budownictwa?

3) okreslic czym spowodowany byt szybki rozwdj technologii
budownictwa?

4) wyjasni¢ procesy niezbedne do projektowania rozwiazan
technologicznych w budownictwie?

5) wyjasni¢ metody wykonawstwa budowlanego?

Tak

Nie
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4.2. Obiekty budowlanew $rodowisku

4.2.1. Material nauczania

Obiekty budowlane klasyfikuje si¢ na budynki i budowle.

Budowla nazywamy dzielo stworzone przez cztowieka trwale pofaczone z gruntem,
wzniesione w celu zaspokojenia okreslonej potrzeby gospodarczej, kulturalng lub inngj, ale
nie wyodrebniajace przestrzeni wewngtrznej na staty lub czasowy pobyt ludzi lub zwierzat.

Budynkiem jest obiekt, w ktérym przegrodami wydzielono przestrzen o przeznaczeniu
uzytkowym. Najwazniejsza w budynku jest funkcja uzytkowa Okresla ona jednoczesnie
poziom wymagan stawianych budynkowi we wszystkich dziedzinach. Jesli budynek ma
spetnia¢ funkcje mieszkalne, to na etapie projektowania nalezy zwroci¢ szczegbdlna uwage na
dobre i wygodne mieszkania. Konieczne jest okreslenie wymagan konstrukcyjnych,
klimatycznych, bezpieczenstwa — ochrony przeciwpozarowej, zabezpieczenia przed
piorunami itp.

Obiekty budowlane klasyfikujemy ze wzgledu na przeznaczenie na budynki i budowle:
miejskie, przemystowe, rolnicze, komunikacyjne i wodne.

Budynki migjskie to: budynki mieszkalne, biurowe, szkolne, handlowe, uzytku
kulturalnego, kultu religijnego itp. Natomiast budowle migjskie to: sieci wodociagowe,
kanalizacyjne, elektryczne, gazowe oraz budowle matej architektury: $mietniki, ogrodzenia,
trzepaki, pomniki, urzadzenia placow zabaw itp.

Budynki przemystowe to przede wszystkim hale o duzych powierzchniach, ale takze
budynki biurowe wielokondygnacyjne, przeznaczone dla kierownictwa, administracji
i urzadzenia socjalne: szatnie, umywalnie, stotowki, sanitariaty itp. Budowle przemystowe
stuza technologii produkcji i zaliczamy do nich: silosy, estakady, kominy, chodniki itp.
Ponadto budynki i budowle przemystowe mozna podzielic na podgrupy nalezace do
przemystu hutniczego, wydobywczego, energetycznego itd.

Budynki rolnicze sa mieszkaniami dla rolnikéw, inwentarza zywego, ale takze sktady
ptodéw rolnych oraz sktadowiska maszyn i urzadzen rolniczych. Budowle rolnicze stuza
produkgji i zaliczamy do nich: suszarnie pasz, gnojowniki, stawy rybne, zasobniki, pastwiska
itp.

Budynkami komunikacyjnymi sa dworce autobusowe, kolejowe i lotnicze, a takze
budynki zaplecza technicznego utrzymania drég i obstugi ruchu, jak wieze kontroli ruchu
samochodéw, nastawnie itp. Budowlami komunikacyjnymi sa drogi kotowe i zelazne, mosty,
wiadukty, tunele, przystanki itp.

Budynki wodne wystepuja w portach morskich i rzecznych, moga to by¢ rowniez
magazyny nadbrzezne, elektrownie wodne itp. Natomiast budowle wodne mozna podzieli¢ na
morskie i srodladowe. Do morskich zaliczamy: mola, latarnie morskie, falochrony, nabrzeza
itd. Srodladowe stuza regulacji przeptywu wéd i zaliczamy do nich: zapory wodne, jazy
(zapory, przez korony ktérych przelewa si¢ woda i ktore zapobiegaja szybkiemu sptywowi
opaddw, czyli powodziom), umocnienia brzegdw rzek itd.

Budynki i budowlane mozna sklasyfikowa¢ ze wzgledu na:

- konstrukcjg: pretowe (stupy), powierzchniowe (parkany i ostony akustyczne autostrad)
i przestrzenne (zbiorniki, ustroje nosne budynkéw i konstrukcje mostow),

- materiat konstrukcyjny: drewniane, zelbetowe, stalowe,

- czas trwania: state (na czas nieokreslony) i tymczasowe (z gory zatozony czas
uzytkowania).
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Poza tym w stosunku do powierzchni terenu mozna wyrdzni¢ budynki i budowle:
naziemne (np. drogi, mosty, zapory) i podziemne (np. sieci kanalizacyjne, schrony, tunele).

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na jakie dwie grupy dzielimy obiekty budowlane?

Co nazywamy budowla?

Co nazywamy budynkiem?

Jak klasyfikujemy budynki i budowle ze wzgledu na przeznaczenie?

Co w budynku okresla funkcja uzytkowa?

Jak klasyfikujemy budynki i budowle ze wzgledu na konstrukcje i materiat?

Jak klasyfikujemy budynki i budowle w stosunku do powierzchni terenu i ze wzgledu na
czas trwania?

Nogk~wdpE

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Po obejrzeniu rysunkow przedstawiajacych funkcje uzytkowe budynkéw, scharakteryzuj
tefunkcje i zapisz je w punktach w zeszycie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ rysunki przedstawiajace funkcje uzytkowe budynkow,
2) przeczytat literature z rozdziatu 6 dotyczaca funkcji uzytkowych budynku,
3) zapisa¢ nakartce w punktach funkcje uzytkowe budynkow,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki przedstawiajace funkcje uzytkowe budynkoéw,
- arkusz papieru,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca funkcji uzytkowych budynkow.

Cwiczenie 2

Do przygotowanych na planszy rysunkéw przedstawigjacych budowle dopasuj
odpowiednie napisy okreslajace przeznaczenie kazdel z nich. Opisz przeznaczenie
rozpoznanych budowli.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy rysunkow,
2) rozpoznat i dopasowacé napisy okreslajace przeznaczenie kazdej budowli,
3) opisat w zeszycie przeznaczenie rozpoznanych budowili,
4) zaprezentowacé efekty swojej pracy,
5) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- plansza z rysunkami przedstawiajacymi budowle,
- napisy okreslajace przeznaczenie budowli,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przeznaczenia budowli.

Cwiczenie 3
Rozpozng] na rysunkach obiekty budowlane i pogrupuj je na budynki i budowle,
a nastepnie podpisz.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokona¢ analizy rysunkow,
2) rozpoznat i pogrupowaé rysunki na budynki i budowle,
3) podpisac rozpoznane obiekty budowlane,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy,
5) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki przedstawiajace obiekty budowlane,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca obiektow budowlanych.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) sklasyfikowa¢ obiekty budowlane? 0 0
2) zdefiniowat pojecie budynek? 0 0
3) zdefiniowat pojecie budowla? 0 0
4)  rozrozni¢ funkcje uzytkowe budynkow? 0 0
5) sklasyfikowa¢ budynki i budowle ze wzgledu na przeznaczenie? 0 0
6) rozrézni¢ rodzaje obiektow budowlanych i okresli¢ ich przeznaczenie? 0 0
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4.3. Elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne obiektow
budowlanych

4.3.1. Material nauczania

Obiekty budowlane sktadaja si¢ z elementdw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych.
Do elementow konstrukcyjnych budynku zaliczamy:

- fundament — przenosi wszystkie obciazenia, ktore dziataja na budynek na grunt,

- §ciany — przenosza obciazenia na fundament. Zewnetrzne izoluja budynek od wptywéw
atmosferycznych, hatasdw, itp., natomiast $ciany wewnetrzne dziela budynek na
pomieszczenia,

- stropy — dziela budynek na kondygnacje oraz przekazuja obciazenia na sciany,

- schody — zapewniaja komunikacje pomigdzy kondygnacjami budynku oraz przenosza
obciazenianasciany,

- dach — chroni budynek przed czynnikami atmosferycznymi oraz przenosi obciazenia
nasciany.

Budynki, w ktérych obciazenia na fundament sa przenoszone przez $ciany nosne
0 uktadach przedstawionych narys. 1 nazywamy $cianowymi.

al LKEADR ol UkEAD cIUKEAD
PO LM PO KREYECHY

] SCIARA KIOMST RUKGYINA

et SCIANA  QSEOMWA

= SCIANA  LSZTYWHIATACA

e SOIAMA  KOMSTRUACYTHG - D5 DI
—1 BCANA DEARDWA

Rys. 1. Uktady konstrukcyjne budynkéw: a) podtuzny, b) poprzeczny, c) krzyzowy [1, s.17]

Jezeli $ciany konstrukcyjne sa potozone réwnolegle do podiuznej osi budynku, to
wowczas wystepuje podtuzny uktad konstrukcyjny. Natomiast jesli sciany konstrukcyjne sa
potozone poprzecznie do diuzszej osi budynku, to wéwczas wystepuje uktad konstrukcyjny
poprzeczny. Jesli oba te uklady wystepuja roéwnoczesnie, to taki uklad konstrukcyjny
nazywamy krzyzowym lub mieszanym.

W budynkach wysokich i przemystowych (ze wzgledu na znaczne sity w $cianach
wywotlane obciazeniami) najczesciel projektuje si¢ konstrukcje szkieletowe. Takie
konstrukcje sktadaja sie ze stupdw oraz rygli szkieletu, wykonanych z materialu o duzej
wytrzymatosci (stali lub zelbetu), ktére przenosza obciazenia na fundament. Dodatkowo
w szkieletach stalowych wystepuja tezniki, ktérych zadaniem jest podziat pola szkieletu na
trojkaty, zapewniajace odpowiednia sztywnos¢ konstrukcji. Natomiast w szkieletach
zelbetowych potaczenia stupdw z ryglami s3 przewaznie sztywne, dzieki odpowiedniemu
utozeniu pretow stalowych w betonie.

Elementami uzupetniajacymi ustréj nosny budynku sa: scianki dziatowe, okna i drzwi,
balustrady, meble wbudowane.
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Scianki dzialowe s3 przegrodami dzielacymi wewnetrzna przestrzen obiektu na
pomieszczenia w obrebie poszczegblnych kondygnacji. Nie przejmuja one obciazen od
innych elementéw budynku. Moga by¢ zatem ustawione w dowolnym migjscu na stropie,
zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Scianki dziatowe musza spetniaé wymagania dotyczace:
zdolnosci przenoszenia cigzaru wiasnego, sztywnosci, izolacyjnosci akustycznej oraz czasami
termicznej.

Okna i drzwi zamykaja otwory w $cianach budynkdw. Ich cecha charakterystyczna jest
sztywnosé, statecznosé i mozliwosé przenoszenia réznych sit.

Balustrady, sa to niskie scianki azurowe lub petne, zabezpieczajace osoby znajdujace Si¢
na schodach, balkonach lub tarasach przed upadkiem. Konstrukcja, wysokos¢ i wypetnienie
ptaszczyzn balustrad powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

Meblami wbudowanymi nazywamy te, ktore sa trwale pofaczone z przegrodami
budowlanymi, tj. ze scianami lub stropami. Najczescigj sa to szafy lub pawlacze.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz elementy konstrukcyjne budynku?

Jaka role w budynku spetnia fundament?

Jaka role w budynku spetnia strop?

Jaka rolg w budynku spetniaja sciany?

Jaka rolg w budynku spetniaja schody?

Jaka role w budynku spetnia dach?

Jakie znasz uktady konstrukcyjne budynkéw $cianowych?

Z jakich elementow sktadaja sie konstrukcje szkieletowe?

Jakie znasz elementy niekonstrukcyjne budynkow?

CoNoou~WDNE

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozna) i podpisz elementy konstrukcyjne budynku na podstawie dokumentacji oraz
okresl ich funkcje.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytac wiadomosci dotyczace elementow konstrukcyjnych budynku,
2) obejrze¢ dokumentacje techniczna budynku,
3) podpisa¢ elementy konstrukcyjne budynku na podstawie dokumentacji,
4) napisac w zeszycie nazwy elementow konstrukcyjnych budynku i okresli¢ ich funkcje,
5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczna budynku,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementéw konstrukcyjnych budynku.
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Cwiczenie 2
Rozpoznaj uktady konstrukcyjne budynkow przedstawione na schemacie i podpisz je.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) dokonat analizy rysunku przedstawiajacego uktady konstrukcyjne budynku,
2) rozpoznat rodzaje uktaddéw konstrukcyjnych narysunku i podpisat je,
3) wpisat do zeszytu nazwy uktadow konstrukcyjnych budynkow,
4) zaprezentowacé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunek przedstawiajacy uktady konstrukcyjne budynkéw,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca uktadéw konstrukcyjnych budynkéw.

Cwiczenie 3
Odszukaj na zataczonym rzucie poziomym elementy niekonstrukcyjne budynku i okresl
ich funkcje.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ rzut poziomy budynku,
2) odszukac elementy niekonstrukcyjne budynku,
3) okresli¢ ich funkgje,
4) napisa¢ w zeszycie nazwy rozpoznanych elementéw i ich funkcje w budynku,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rzut poziomy budynku,
- Zesoy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementéw niekonstrukcyjnych budynkow.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ elementy konstrukcyjne budynkéw scianowych? 0 0
2) scharakteryzowaé funkcje poszczegolnych elementow

konstrukcyjnych? 0 0
3) rozpozna¢ uktady konstrukcyjne budynkéw scianowych? 0 0
4)  okreslic elementy niekonstrukcyjne budynkow? 0 0
5) okresli¢ elementy konstrukcyjne budynkow szkiel etowych? 0 0
6) rozpoznat elementy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne budynkéw? 0 0
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4.4. Obciazenia dzialajace na budynek

4.4.1. Material nauczania

Na budynek dziataja sity zwane obciazeniami, ktére mozna podzieli¢ na: state i zmienne.

Do obciazen statych mozna zaliczy¢ te obciazenia o dziataniu ciagtym i niezmiennej
wartosci jak: cigzar wiasny elementu budowlanego lub czynnikéw dziatgjacych na budynek
od zewnatrz, np. parcie gruntu.

Obciazenia zmienne, ktére dziataja na budynek okresowo lub maja wartos¢ zmienna
W czasie dzieli sie na:
- dtugotrwate — od cigzaru mebli, sktadowanych materiatéw, sprzetow itp.,
- krotkotrwate — od ciezaru ludzi, parciawiatru, sniegu itp.,
- wyjatkowe — od trzesienia ziemi, wybuchu gazu, uderzenia pojazdu itp.

Wszystkie wyzej wymienione sity nazywamy sitami zewnetrznymi, gdyz oddziatuja
na elementy budynku lub caty budynek od zewnatrz. Aby caly uklad znajdowat si¢
w rownowadze, wszystkie sity zewnetrzne musza by¢ zrownowazone przez sity wewnetrzne,
wystepujace W obciazonych materiatach. Sity wewnetrzne powstagjace w materiale, ktére
przeciwstawiaja Si¢ jego zniszczeniu nazywamy naprezeniami.

W praktyce nie mozna dopusci¢ do powstawania w materiale naprezen Krytycznych,
poniewaz zniszczenie elementu moze spowodowaé katastrofe budowlana. Zatem
w obliczeniach przyjmuje si¢ naprezenia mniejsze od wytrzymatosci danego materiatu.

Wartos¢ oraz kierunek naprezen zaleza do wartosci i kierunku sit dziatajacych na
element. Element obciazony sitami zewngtrznymi moze by¢ sciskany, rozciagany lub scinany
(rys. 2).

SCINANIE

gR
_SCFSKAME ROZCIAGAHIE
Rys. 2. Dziatanie obciazen [1, s.14]

Mowimy wowczas, ze zostana W elemencie wywotane naprezenia.

Elementy konstrukcyjne pionowe, jakimi sa sciany lub stupy przejmuja obciazenia
przekazywane przez elementy poziome, do ktérych zaliczamy stropy. Natomiast stropy
usztywniaja budynek poziomo, atakze przenosza obciazenia pionowe. Usztywnienie pionowe
budynku moga zapewni¢ s$ciany nosne lub $ciany usztywniajace. Zarbwno $ciany
usztywnigjace jak i trzony komunikacyjne zapewniaja sztywnos¢ budynkéw o konstrukcji
szkieletowsy. Elementy usztywniajace uczestnicza réwniez w przenoszeniu obciazen wiatrem.

Zdolnos¢ do przenoszenia na grunt obciazen oraz sztywnos¢ budynku zaleza
od wytrzymatosci i sztywnosci poszczegoélnych elementéw konstrukcyjnych budynku oraz ich
potaczen.
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4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak Kklasyfikujemy obciazenia dziatajace na budynek?

Jakie obciazenia dziatajace na budynek zaliczamy do statych?

Jak klasyfikujemy obciazenia zmienne?

Kiedy uktad budowlany znajduje si¢ w réwnowadze?

Jakie obciazenia przejmuja nosne elementy pionowe?

Jakie obciazenia przejmuja nosne elementy poziome?

Qd jakich czynnikow zalezy sztywnos¢ budynku?

Nogh~wdpE

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozng] i podpisz obciazenia dziatajace na budynek przedstawione na rysunku.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ wiadomosci dotyczace obciazen dziatgjacych na budynek,
2) obejrzec rysunek przedstawiajacy budynek,
3) podpisa¢ obciazenia dziatgjace na budynek, rozpoznane na rysunku,
4) napisac w zeszycie rodzaje obciazen dziatajacych na budynek,
5) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunek budynku,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca obciazen dziatgjacych na budynek.

Cwiczenie 2
Pogrupuj obciazenia dziatgjace na budynek wedlug podzialu na state i zmienne,
anastepnie wpisz je do zeszytu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ nazwy obciazen zapisane na kartkach,
2) pogrupowac nazwy obciazen zapisane na kartkach na state i zmienne,
3) wpisat do zeszytu obcigzenia state i zmienne,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- kartki samoprzylepne z nazwami obciazen,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca obciazen dziatgjacych na budynek.
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4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wyjasni¢ rodzaje obciazen dziatajacych na budynek?

dokonat podziatu obciazen na state i zmienne?

rozpozna¢ obciazenia dziatajace na budynek?

okresli¢, kiedy uktad budowlany zngjduje si¢ w rownowadze?
okresli¢ obciazenia przekazywane przez nosne elementy pionowe?
okresli¢ obciazenia przekazywane przez nosne elementy poziome?

Tak

0 B A

Nie

0 B A
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4.5. Ochrona przeciwpozar owa w budownictwie

45.1. Matrial nauczania

Kazdy budynek musi spetnia¢é wymagania dotyczace zabezpieczen przed pozarem.
Zespot srodkéw majacych na celu zapobieganie powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ ognia
nazywa si¢ ochrona przeciwpozarowa.

Projektujac budynek nalezy wzia¢ pod uwage rozktad pomieszczen, korytarzy, wyjsc,
zastosowanie odpowiednich materiatdw oraz wyposazenie budynku w sprzet do gaszenia
pozaru i ratowania ludzi. Dlatego przy projektowaniu budynku okreslamy klase odpornosci
ogniowej i strefe pozarowa.

Odpornoscia ogniowa budynku nazywamy czas, w ktérym w warunkach pozaru budynek
lub jego cz¢s¢ moze spetniac swoja funkcje. Zalezy ona od:
- obciazenia ogniowego, czyli ilosci materiatow palnych przypadajacych na 1m? rzutu
pomieszczenia,
- klasy odpornosci ogniowej poszczeg6lnych elementow konstrukcji,
- liczby kondygnagii,
- podziatu na strefy pozarowe.

Klasy odpornosci ogniowej elementéw budynkéw sa okreslone wedtug PN — 90/B —
02851.

Strefa pozarowa nazywamy cze$é budynku oddzielona od sasiednich czegsci stropami
i $cianami przeciwpozarowymi lub catos¢ budynku oddzielona od innych budynkéw wolnym
pasem przestrzeni.

Mozliwos¢ szybkiego opuszczenia zagrozonego budynku lub strefy jest zapewniona
dzigki drogom ewakuacyjnym, ktére stanowia najkrétsze potaczenie pomieszczen z otwarta
przestrzenia.

Do drég ewakuacyjnych zaliczamy: korytarze, hole, schody, pochylnie, tunele, drabiny,
galerie itp. Wszystkie drogi ewakuacyjne powinny by¢ obudowane scianami 0 odpornosci
ogniowej okreslongy w Polskich Normach. Drzwi w drogach ewakuacyjnych powinny
otwierac si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu. Dopuszczalng diugos¢ drog ewakuacyjnych
okreslaja przepisy zaleznie od klasy odpornosci ogniowej budynku. Diugos¢ dojs¢ korytarzem
do ewakuacyjnej klatki schodowej podano w tabeli 1.

Tab.1 Dtugos¢ dojs¢ do ewakuacyjnych klatek schodowych [7, s.21]

Klasa odpornasa Diugoic dojicia do Katki schodowej [m ]
ogmowej budynku prey 2 klatkach schodowych | przy Jedng klalce
[mie] pofaczonych korytermem | schodowe
120 24 f 21
i S0 4 15
30 —&0 a 12
1530 12 y

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

21



4.5.2. Pytania sprawdzajace

NP

NoOg~w

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak okresla si¢ zabezpieczenie budynkow przed pozarem?

Na jakie czynniki nalezy zwrdci¢ uwage podczas projektowania budynkow
uwzgledniajac zabezpieczenie przed pozarem?

Co nazywamy odpornoscia ogniowa?

Od czego zalezy odpornosé ogniowa?

Co nazywamy strefa pozarowa?

Jakie znasz drogi ewakuacyjne w budynku?

Jak nalezy projektowac drzwi ewakuacyjne?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Z zestawu kartek, na ktorych zapisane sa czynniki wptywajace na odpornos¢ budynku

wybierz te, od ktérych zalezy odpornos$¢ ogniowa budynku.

1)
2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowac¢ cechy zapisane na kartkach,

odszuka¢ zapisane na kartkach cechy wptywajace na odpornos¢ ogniowa,
zapisa¢ wybrane cechy do zeszytu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

kartki z zapisanymi cechami wptywajacymi na odpornos¢ ogniowa,
Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odpornosci ogniowej budynkéw.

Cwiczenie 2

Na foliogramach przedstawiono rysunki budynku, w ktérym oznaczone sa drogi

ewakuacyjne oraz sposdb mocowania i materiaty, z jakich sa wykonane okna i drzwi
ewakuacyjne. Scharakteryzuj przedstawione narysunkach drogi ewakuacyjne.

1)

2)
3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ foliogramy przedstawiajace rysunki budynku z oznaczonymi drogami
ewakuacyjnymi,

rozpozna¢ drogi ewakuacyjne przedstawione na filiogramach,

napisa¢ w zeszycie nazwy rozpoznanych drég ewakuacyjnych,

scharakteryzowa¢ materiaty i sposdb wykonania klatek schodowych i drzwi,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- foliogramy,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odpornosci ogniowej budynkéw.

Cwiczenie 3
Okresl zasady zabezpieczania budynkéw na wypadek pozaru.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowat tresé rozdziatu ,,Ochrona przeciwpozarowaw budownictwie”,

2) napisa¢ na przygotowanych kartkach w punktach rodzaje zabezpieczen budynkéw na
wypadek pozaru,

3) zaprezentowac efekty swojej pracy,

4) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zabezpieczen budynkéw na wypadek pozaru,
- papier szary,
- przybory do pisania.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Tak Nie
1) wyjasni¢ zasady projektowania uwzglgdniajace odpornos¢ ogniowa? O 0
2) zdefiniowat strefe pozarowa? O O
3) wyjasni¢ rodzaje drog ewakuacyjnych? 0 0
4) rozpoznat drogi ewakuacyjne? 0 0
5) wyjasni¢ zasady zabezpieczania budynkéw nawypadek pozaru ? 0 0
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4.6. Podzial materiatdw budowlanych i ich zastosowanie

4.6.1. Material nauczania

Materiaty budowlane mozna sklasyfikowa¢ ze wzgledu na rézne kryteria. Jednym z nich
jest podziat materiatow ze wzgledu na ich zastosowanie w budynku na: podtogowe,
wykonczeniowe, pokryciowe, dzwickochtonne, do instalacji wodnych, kanalizacyjnych,
gazowych itd. Dzieli si¢ je takze na: konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. Do materiatéw
konstrukcyjnych zalicza si¢: skaty lite, beton, stal, drewno, kamien, natomiast do
niekonstrukcyjnych: wetng mineralna, szkto, tworzywa sztuczne, betony lekkie.

M aterialy kamienne
Naturalne materiaty kamienne s3 skatami, ktore sktadaja si¢ z mineratéw jednorodnych

lub réznorodnych. Poszczeg6lne rodzaje skat réznia sie miedzy soba budowa.

W budownictwie stosowane sa rézne materiaty i wyroby ze skat. Naleza do nich:

- kamien tupany — nieregularne odtamki skalne o powierzchniach naturalnego przetamu
skalnego o ostrych krawedziach. Stosowany jest do budowy muréw i fundamentéw, drég
i budowli inzynierskich oraz do przerobu na kruszywo,

- elementy kamienne tupane do licowania $cian — otrzymuje si¢ z kamiennych ptyt tartych
przetupanych prostopadle do ptaszczyzny przecigcia lub z blokow skalnych,

- bloki, formatki i ptyty surowe — to bryty kamienia naturalnego, zblizone ksztaltem do
prostopadtoscianu. Sa przeznaczone do bezposredniego stosowania w budownictwie lub
do wyrobu kamiennych elementéw budowlanych,

- kamienne podokienniki zewnetrzne i wewngtrzne oraz piyty cokotowe, posadzkowe,
oktadzinowe, produkowane z piaskowcow, granitdéw, genitéw, marmurdw,

- kamienne kostki drogowe, krawezniki — produkowane ze skat scieralnych, jak: granit,
kwarcyt czy porfir,

- wyroby widkniste z topionych skat: jak welna mineralna, stosowana jako materiat do
izolacji cieplngj i akustyczney.

M aterialy ceramiczne
Wyrobami ceramicznymi nazywa Si¢ materialy otrzymywane przez uformowanie

i wypalenie lub spieczenie glin albo mas ceramicznych, ktére zawieraja gling.

Ceramiczne wyroby stosowane w budownictwie mozna podzieli¢ natrzy grupy:

- | obejmuje wyroby o strukturze porowatej i naleza do niej wyroby: ceglarskie jak — cegta
budowlana, dziurawka i kratbwka, pustaki scienne i stropowe, dachowki, rurki drenarskie
itp., szkliwione — jak kafle piecowe oraz ogniotrwate,

- Il obgmuje wyroby o strukturze zwartej i naleza do nigj: cegly kanalizacyjne, ceglty
i ksztaltki klinkierowe oraz wyroby kamionkowe,

- 1l obgmuje ceramikg fajansowa czyli: ptytki ceramiczne oraz wyroby porcelanowe,
ktore maja zastosowanie w technice sanitarne.

Szkto budowlane
Jest to przezroczysta bezspoinowa substancja otrzymywana ze stopionych, a nastepnie
ostudzonych sktadnikow.
Ze wzgledu na asortymenty szkto produkowane do celow budowlanych mozna podzieli¢
na
- szklo ptaskie — ciagnione, walcowane i zespolone — stosowane do szklenia otworéw,
wykonywania oktadzin, elewacji budynkow,
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- ksztaltki szklane — pustaki szklane, luksfery, piyty i koputki — stosuje si¢ je do budowy
scian wypetniajacych, swietlikow, swietlikéw dachowych,

- materiaty do izolacji cieplnych z widkien szklanych — maty, welony i wojtoki —
stosowane do izolacji cieplnych i antykorozyjnych rurociagéw oraz zbiornikéw.

M aterialy drewniane drewnopochodne

Drewnem nazywamy drzewo po $cigCiu.

Drewna uzywa sie do budowy elementow konstrukcyjnych budynku jak: stropy, sciany,
dach czy schody, ale takze do wykonywania deskowan, rusztowan, stolarki budowlanej, na
nawierzchnie podtogowe i oktadziny scian.

Materialy drewnopochodne otrzymuje sie¢ przez wykorzystanie odpaddéw drzewnych,
z ktorych produkuje sig:

- plyty pilsniowe stosowane s3 do izolacji cieptochronnej i dzwigkoszczelnej, wyktadania
scian i poditdg, w przemysle meblarskim,
- plyty wiérowo-cementowe stosowane sa jako izolacja cieplna pod tynk.

M ateriaty bitumiczne

Sq to materialy organiczne wiazace zwane lepiszczami bitumicznymi, ktore dzieki
zjawiskom fizycznym zmieniaja swoja konsystencje¢. W zaleznosci od pochodzenia lepiszcza
dzielimy na: asfaltowe i smotowe.

Asfaty powstga z mieszaniny weglowodoréw wieloczasteczkowych pochodzenia
naturalnego lub otrzymywane sa z przerdbki ropy naftowej. Sa stosowane do robodt
drogowych i przemystowych jako: masy powtokowe i impregnacyjne do produkcji papy, jako
gtowny sktadnik lepikow, kitoéw, jako masy izolacyjne do pokrywania rurociagow.

Smoty otrzymuje si¢ podczas suchegj destylacji wegla lub drewna. Stosowane s3 do
produkcji papy, konserwacji pokry¢ dachowych, w robotach drogowych.

Wyroby i materialy do izolacji przeciwwilgociowych to papy i materiaty bitumiczne
ptynne do ktérych zaliczamy: roztwory asfaltowe, emulsje asfaltowe, lepiki, kity asfaltowe
i masy asfaltowe.

Wyroby ze stopdw i metali
Stopy zelaza otrzymuje si¢ przez stopienie i redukcje w wielkim piecu rud zelaza

z koksem i topnikami, ktorymi najczesciej sa wapienie i dolomity. W wyniku procesu

wielkopiecowego otrzymuje si¢ suréwke, ktora przetapia si¢ na stal lub zeliwo.

W budownictwie wyrobami ze stali sa: ksztattowniki, blachy, prety do zbrojenia, rury,
wyroby z blachy, siatki, gwozdzie, sruby itp.
Wyroby z zeliwa to: ptyty kuchenne, drzwiczki piecowe, kratki wentylacyjne, rury

i ksztadtki, przybory sanitarne i grzejniki.

Sposrod metali w budownictwie stosuje sig:

- stopy glinu zwane stopami aluminium. Te stopy sa podatne na ksztaltowanie ich przez
walcowanie, prasowanie, przeciaganie i odkuwanie. Do najczgsciej stosowanych
wyrobow zaliczamy: ksztaltowniki, blachy i tasmy,

- miedz, z ktdrej wykonuje si¢ blachy, ksztattowniki, rury, drut i gwozdzie,

- cynk, z ktorego wykonuje sig blachy cynkowe, rynny dachowe i rury spustowe,

- oldw, z ktérego wykonuje si¢ blachy otowiane, a takze warstwy izolacyjne
przeciwwilgociowe i uszczelnienia instalacji kanalizacyjnych,

- cyne stosowang jako stop lutowniczy oraz na powtoki ochronne (antykorozyjne) innych
metali np. miedzi.
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Wyroby z twor zyw sztucznych

Sq to materiaty, ktére zawieraja jako sktadnik podstawowy substancje wieloczasteczkowe
zwane polimerami oraz dodatki w postaci plastyfikatorow, wypetniaczy, utrwalaczy
i barwnikow.

Dla potrzeb budownictwa z tworzyw sztucznych produkowane sa wyroby:

podtogowe (wykladziny), do krycia dachow, ptyty $cienne, do izolacji cieplnych
(styropian), przeciwwilgociowych (foli€) i chemoodpornych, do celéw sanitarnych i instalacji
elektrycznych, stolarki budowlanej, materiaty malarskie, kleje, klamki, oktadziny na porecze,
itp.

Mineralne spoiwa budowlane
Sq to wypalone i sproszkowane materiaty, ktére po wymieszaniu z woda dzieki reakcjom

chemicznym wiaza i twardnigja.
Spoiwa dzielimy na:

- hydrauliczne, ktére po zarobieniu woda wiaza i twardnieja na powietrzu oraz pod woda.
Naleza do nich: wapno hydrauliczne, cementy portlandzkie i hutnicze. Materiaty
te sosowane s3 do produkcji betondw, zapraw, robét tynkarskich, murowych,

- powietrzne, ktére po zarobieniu woda twardnieja i osiagaja wiasciwe cechy
wytrzymatosciowe tylko na powietrzu. Naleza do nich: wapno budowlane i gips
budowlany.

Spoiwa wapienne stosowane sa do budowy muréw, produkcji zapraw, tynkow
zewngtrznych i wewnetrznych, produkcji pustakow sciennych i stropowych (jako dodatek do
cementu), produkcji cegly wapienno — piaskowej i betonéw komérkowych.

Gips budowlany stosuje si¢ do szpachlowania scian, tynkowania, spoinowania ptyt
gipsowych.

Zaprawy i zaczyny budowlane

Zaczyn budowlany, to mieszanina spoiwa mineralnego z woda.

Zaprawa budowlana, to mieszanina zaczynu budowlanego z drobnym kruszywem.

Zaczyny dzielimy na
- gipsowe (stosowane do produkcji elementow gipsowych, do robét tynkarskich, do

wypetniania bruzd po robotach instalacyjnych, do wykonywania sztukaterii),

- cementowe (stosowane do wzmacniania spekanych budowli kamiennych i betonowych,
do wzmacniania podtozy gruntowych).

Zaprawy budowlane dzielimy na. wapienne, cementowe, cementowo — wapienne,
gipsowe, gipsowo — wapienne oraz zaprawy, w ktérych spoiwami sa zywice syntetyczne.
Najczgscig) zaprawy sa stosowane do: taczenia elementow przegréd budowlanych,
wypetniania spoin, ochrony elementow budynku przed wptywami zewnetrznymi przez
pokrycie tynkiem, produkcji wyrobow i elementéw budowlanych.

Betony

Beton jest kamieniem sztucznym, ktéry powstgie w wyniku pofaczenia, a nastgpnie
Zwiazania spoiwa cementowego, kruszywa i wody.

Jest to podstawowy materiat do wznoszenia fundamentéw, elementéw nosnych
sciskanych (stupy, sciany) i zginanych (belki i ptyty), do rob6t drogowych, budowli
podziemnych oraz przemystowych, ale rowniez do produkcji pustakow, bloczkéw i piyt,
belek stropowych, ptyt chodnikowych, kraweznikdw i obrzezy, ptyt drogowych itp.
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4.6.2. Pytania sprawdzajace

S wWNE

7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany wykonania ¢wiczen.
Jakie materiaty budowlane zaliczamy do konstrukcyjnych?

Jakie materiaty budowlane zaliczamy do niekonstrukcyjnych?

Jakie wyroby i materiaty ze skat stosowane sa w budownictwie?

Jakie materiaty i wyroby zaliczamy do ceramiki budowlanej?

Jakie zastosowanie w budownictwie maja wyroby ze szkta?

Do wykonywania jakich elementow w budownictwie wykorzystuje si¢ drewno
i materiaty drewnopochodne?

Jak Kklasyfikujemy lepiszcza bitumiczne?

Do jakich prac budowlanych stosowane sa papy i lepiki?

Jakie znasz wyroby ze stopéw metali?

Jakie znasz wyroby i materiaty z tworzyw sztucznych stosowane w budownictwie?
Jakie materiaty zaliczamy do spoiw budowlanych?

Jakie znasz rodzaje zaczyndw i zapraw budowlanych?

Gdzie najczescigl w budownictwie stosowany jest beton?

Jakie znasz wyroby z zaczynbw, zapraw i betonéw?

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)

3)
4)

Opisz na podstawie filmu wyroby ceramiczne stosowane w budownictwie.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec film przedstawiajacy wyroby ceramiczne,
zapisa¢ nazwy wyrobOw na kartce,

opisac wyroby ceramiczne w zeszycie,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o wyrobach ceramicznych,

kartki papieru,

przybory do pisania,

literatura z rozdzialu 6 dotyczaca materialdbw ceramicznych stosowanych
w budownictwie.

Cwiczenie 2

Sposréd  prébek  materiatéw  budowlanych dobierz te, ktére sa stosowane do

wykonywania scian konstrukcyjnych i dziatowych w budynku jednorodzinnym, a nastgpnie
zapisz je do zeszytu.

1)
2)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ probki materiatdw,

wybra¢ probki materiatbw stosowanych do wykonania $cian konstrukcyjnych
i dziatowych w budynku jednorodzinnym,
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3) wpisat do zeszytu wybrane nazwy materiatdw,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- prébki materiatow budowlanych,
- zesyy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca materiatéw budowlanych.

Cwiczenie 3
Przyporzadkuj do zdje¢ wyrobow budowlanych nazwy i charakterystyki wyrobow
zapisane na kartkach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ zdjeciawyroboéw budowlanych,
2) odszukat na zataczonych kartkach samoprzylepnych nazwy wyrobow,
3) odszukat na zataczonych kartkach samoprzylepnych charakterystyki wyrobow,
4) przyporzadkowat nazwy i charakterystyki do zdje¢ wyrobdw,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- zdjeciawyrobow budowlanych,
- kartki samoprzylepne z nazwami i charakterystykami wyrobow,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wyrobow budowlanych.

4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okreslic materiaty konstrukcyjne i niekonstrukcyjne stosowane

w budownictwie? 0 0
2) scharakteryzowaé materiaty kamienne i wyroby z nich wykorzystywane

w budownictwie? 0 0
3) okresli¢ zastosowanie wyrobow ceramicznych w robotach

budowlanych? 0 0
4) wymieni¢ materiaty i wyroby ze szkta? 0 0
5) scharakteryzowaé materialty i wyroby z drewna i materiatow

drewnopochodnych? 0 0
6) okresli¢ zastosowanie lepiszczy bitumicznych? 0 0
7) scharakteryzowat wyroby budowlane ze stopdéw metali? 0 0
8) scharakteryzowat wyroby 2z tworzyw sztucznych stosowane

w budownictwie? 0 0
9) wymieni¢ mineralne spoiwa budowlane? 0 0
10) okresli¢ zastosowanie zaczynow i zapraw budowlanych? 0 0
11) scharakteryzowaé zastosowanie betonu? 0 0
12) wymieni¢ wyroby z zaczyndw, zapraw i betonow 0 0
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4.7. Wiasciwosci fizyczne, mechanicznei chemiczne materiatow
budowlanych

4.7.1. Material nauczania

Materiaty budowlane maja okreslone wiasciwosci, ktére decyduja o ich przydatnosci
i zastosowaniu. Te wiasciwosci nazywane Ssa cechami technicznymi materialu i mozna je
podzieli¢ natrzy grupy: fizyczne, mechaniczne i chemiczne.

Do wiasciwosci fizycznych zalicza si¢: gestos¢, gestos¢ pozorna, szczelnosc, porowatosc,
wilgotnos¢, nasiakliwosé, przesiakliwose, kapilarnosé, higroskopijnosé, przewodnosé cieplna,
odpornos¢ na zamrazanie, ogniotrwalos¢, rozszerzalnosc cieplna i dzwigkochtonnos¢.

Gestoscia nazywamy stosunek masy materiatu do jego objetosci bez poréw.

Gestoscia pozorna nazywamy stosunek masy materiatu do jego objetosci z porami.

Szczelnoscia nazywamy liczbe okreslajaca zawartos¢ substancji materialu w jednostce
jego objetosci.

Porowatoscia nazywamy liczbe okreslajaca zawartosé wolnych przestrzeni w jednostce
objetosci materiatu.

Wilgotnoscia nazywamy zawartos¢ wilgoci w materiale, ktora wyraza stosunek masy
wody wchionigte] przez materiat do masy materiatu suchego.

Nasiakliwoscia nazywamy zdolnos¢ materiatu do wchtanianiai utrzymywania wody.

Przesigkliwoscia nazywamy podatnos¢ materialu na przepuszczanie wody pod
cisnieniem.

Kapilarnoscia nazywamy zdolnos¢ podciaganiawody przez wioskowate, otwarte kanaliki
materiatu pozostajacego w zetknigciu z woda.

Higroskopijnoscia nazywamy zdolnos¢ materiatu do wchtaniania wilgoci z otaczajacego
go powietrza.

Przewodnoscia cieplna nazywamy zdolnos¢ materialu do przewodzenia strumienia
cieplnego powstajacego na skutek réznicy temperatury na jego powierzchniach.

Odpornoscia na zamrazanie nazywamy odpornos¢ materiatu nasyconego woda na
wielokrotne zamrazanie i rozmrazanie bez oznak rozpadu lub znaczniejszego obnizenia
wytrzymatosci.

Ogniotrwaloscia nazywamy trwatos¢ ksztattu materiatu podczas diugotrwatego dziatania
wysokiej temperatury.

Rozszerzalnoscia cieplna nazywamy wielkos¢ materialu wyrazgjaca Si¢ zmiana
wymiarow pod wptywem wzrostu temperatury.

Dzwigkochtonnoscia nazywamy zdolnos¢ materiatu do ttumienia dzwigkow.

Do wiasciwosci mechanicznych materiatdow budowlanych zalicza si¢: wytrzymatos¢ na
sciskanie, rozciaganie i zginanie, twardos¢, sprezystosc, kruchosé i scieralnosc.

Wytrzymatos¢ na sciskanie to ngjwieksze naprezenie, jakie wytrzymuje prébka badanego
materiatu podczas $ciskania.

Wytrzymatos¢ na rozciaganie to najwicksze naprezenie, jakie wytrzymuje probka
badanego materiatu podczas rozciagania.

Wytrzymalos¢ na zginanie to naprezenie, ktére stosunek niszczacego momentu
zgingjacego do wskaznika wytrzymatosci przekroju elementu zginanego.

Twardoscia nazywamy odpornos¢ danego materiatu na wciskanie w jego powierzchnig
innego materiatu 0 wigkszej twardosci. Im twardos¢ jest wigksza, tym materiat jest
trudniejszy w obrdbce, a jednoczesnie odporniejszy na zarysowanie jego powierzchni.
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Sprezystosé to zdolnos¢ materiatu do przyjmowania pierwotnej postaci po usunigciu sity,
pod wptywem ktérej probka materialu odksztalcita sie. Wazne jest to, aby wgniecenia
powstajace po odjeciu obciazen byly jak ngjmnigjsze.

Kruchoscia nazywamy stosunek wytrzymatosci na rozciaganie do wytrzymatosci na
sciskanie

Scieralnoscia nazywamy odpornosé materiatu na scieranie.

Wiasciwosci chemiczne materiatdw budowlanych okresla sie wowczas, gdy procesy
chemiczne, ktére zachodza wewnatrz materialu groza zniszczeniem lub obnizeniem jego
wartosci uzytkowych. Proces niszczenia nazwany korozja, jest zwykle ztozony i powoduje
koniecznos¢ okreslenia wiasciwosci chemicznych materiatu. Nalezy sprawdzi¢ odpornosé
materialu na wptyw agresywnych czynnikbw zewnetrznych. Badania wilasciwosci
chemicznych przeprowadza si¢ w wyspecjalizowanych laboratoriach.

4.7.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Na jakie grupy mozna podzieli¢ wiasciwosci materiatow budowlanych?

Jakie znasz wiasciwosci fizyczne materiatow budowlanych?

Jakie znasz wiasciwosci mechaniczne materiatow budowlanych?

Kiedy okresla si¢ wiasciwosci chemiczne materiatdw budowlanych?

PONPE

4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Na planszy zapisano nazwy wiasciwosci materiatdbw budowlanych. Na kartkach
samoprzylepnych zapisano cechy techniczne materiatdw budowlanych. Dopasuj cechy
techniczne materiatow zapisane na kartkach do wiasciwosci zapisanych na planszy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ cechy techniczne materiatdw budowlanych zapisane na kartkach,

2) przeczyta¢ nazwy wiasciwosci zapisane na planszy, ktorym masz przyporzadkowaé
cechy techniczne materiatow,

3) przyporzadkowaé cechy techniczne materiatéw do wiasciwosci zapisanych na planszy,

4) zaprezentowacé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- plansza z nazwami wiasciwosci materiatow budowlanych,
- kartki samoprzylepne z opisem cech technicznych materiatéw,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca materiatéw budowlanych.

Cwiczenie 2
Sposrod nazw cech technicznych materiatdw zapisanych na kartkach wybierz te, ktére
charakteryzuja wiasciwosci mechaniczne.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ charakterystyki materiatdw wraz z ich nazwami, zapisane na kartkach,
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2)
3)
4)
5)

rozpozna¢ cechy mechaniczne zapisane na kartkach,
przepisa¢c nazwy cech mechanicznych,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
kartki z nazwami i opisami cech technicznych materiatéw,
przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca cech technicznych materiatow.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ wiasciwosci materiatéw budowlanych?

2) okresli¢ cechy fizyczne materiatéw budowlanych?

3) okresli¢ cechy mechaniczne materiatéw budowlanych

4) scharakteryzowac¢ cechy chemiczne materiatdéw budowlanych?
5) okresli¢ zjawisko korozji materiatu?

Tak

I B B B

Nie

I B B B
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4.8. Magazynowanie, skladowaniei transportowanie materiatow
oraz wyrobow budowlanych

4.8.1. Material nauczania

Wymagania szczeg6towe dotyczace magazynowania, sktadowania i transportowania
materiatow i wyrobow budowlanych znajduja si¢ w normach panstwowych i instrukcjach.

Warunki transportu, skladowania i magazynowania materialdbw oraz wyrobow
budowlanych zaleza od rodzaju i wymiaréw wyrobdw, wrazliwosci materiatu czy wyrobu na
czynniki atmosferyczne, na uderzenia badz uszkodzenia powierzchni.

Warunki transportu powinny zapewni¢ przewiezienie wyrobéw bez uszkodzen
mechanicznych, a wigc peknig¢é, odtaman czy wyszczerbien. Nalezy zatem ustabilizowat
elementy na s$rodku transportowym, zastosowac przektadki migdzy nimi itp. Waznym
czynnikiem podczas transportu sa czynniki atmosferyczne. Ponize] opisano magazynowanie,
sktadowanie i transportowanie r6znych materiatow i wyrobow budowlanych.

Materialy i wyroby z kamienne

Elementy kamienne oktadzinowe powinny by¢ do transportu i sktadowania opakowane.
Jako opakowania mozna wykorzysta¢ pudta tekturowe, klatki drewniane, metalowe, tasmy
stalowe, pojemniki lub palety. Szczeg6lnie dokladnie nalezy zabezpieczyé obrobione
narozniki i krawedzie. Opakowania z elementami kamiennymi powinny zawiera¢ jednakowy
asortyment i by¢ doktadnie oznakowane.

Transportujac pojemniki lub opakowania z materiatami kamiennymi nalezy uktadac je
w taki sposob, aby dituzszy wymiar elementow byt réwnolegty do kierunku ruchu srodka
transportowego.

Krawgzniki kamienne uktada si¢ w magazynie na przektadkach drewnianych w kilku
warstwach, tak aby taczna wysokos¢ sktadowania nie przekraczata 1,2 m. Na srodkach
transportowych uktada si¢ krawezniki w pojedynczych warstwach, zabezpieczajac je przed
stykaniem si¢ za pomoca przektadek z wetny drzewnej lub warkoczy ze stomy.

Transport i sktadowanie wyrobow widknistych powinny by¢ tak zorganizowane, aby
wyroby byty chronione przed opadami atmosferycznymi i wilgocia. Poszczegdlne rodzaje
wyrobow powinny by¢ magazynowane oddzielnie w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do
nich.

Wyroby z ceramiki budowlanej

Miejsce przeznaczone do skladowania i przechowywania wyrobdéw powinno by¢
wyréwnane, oczyszczone z gruzu i suche. Wyroby nalezy ustawia¢ w stosy, stupy, pryzmy
lub pakiety w sposdb umozliwigjacy tatwe przeliczenie. W zaleznosci od asortymentu
wysokos¢ sktadowania wynosi od 2,0-2,2 m. Sktadowanie rurek drenarskich przedstawiono
narys.3.

Rys. 3. Przyktad uktadaniarurek drenarskich naplacu [6, s. 95]
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Transport wyrobdéw powinien odbywa¢ sie¢ na paletach lub luzem i by¢ zabezpieczony
przed opadami atmosferycznymi.

Wyroby szklane

Ksztaltki nalezy pakowaé¢ wedtug asortymentu w paczki tekturowe w zaleznosci od
wielkosci od 2—10 sztuk. Poszczeg6lne ksztattki przedziela si¢ przektadkami z tektury falistey.
Ksztaltki przewozi si¢ srodkami krytymi, chroniac je przed zamoczeniem. Magazynuje si¢ je
w pomieszczeniach krytych i suchych.

M ateriaty i wyroby z drewna

Sktadowiska do przechowywania drewna musza by¢ suche, zadaszone lecz otwarte.
Konieczne jest usunigcie ze sktaddw roslinnosci oraz odpaddéw drzewnych. Rozmieszczenie
na sktadowiskach materiatbw drzewnych zalezy od uksztaltowania terenu, transportu
wewngtrznego i rodzaju drewna

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pozarowe i warunki do transportu, sktadowiska drzewne
nalezy podzieli¢ na kwatery. W kazdej kwaterze powinny by¢ stojaki z tatwo dostgpnym
Sprzgtem przeciwpozarowym.

Wyroby z drewna jak: ptyty, sklgiki i inne asortymenty musza by¢ przechowywane
w magazynach krytych. Wyroby klejone o obrobionych powierzchniach wymagaja
opakowania w skrzyniach, paletach tekturowych lub wiazkach zapewniagjacych
zabezpieczenie powierzchni, narozy lub krawedzi przed zniszczeniem.

Plyty laminowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, przewiewnych,
zabezpieczonych przed wilgocia. Utozenie ptyt moze by¢ na ptask lub na paletach.

Sklejke okleinowa transportuje sie¢ luzem w krytych samochodach lub wagonach.
Grubsza sklgjke uktada si¢ pionowo w stosach na przektadkach. W jednym stosie powinny
znajdowat si¢ sklegjki jednakowej grubosci, wymiaréw, rodzaju drewna i jednakowej klasie
jakosci.

Wyroby ze stopéw metali
Stal zbrojeniowa w pretach i ksztattowniki nalezy sktadowa¢ na podktadkach z drewna
lub na stojakach metalowych. Natomiast stal w kregach magazynuje si¢ w zasiekach.

Rys. 4. Sktadowanie stdi: a) prety stal owe sktadowane na stojakach, b) kregi stali sktadowane w zasiekach
[6, s. 198]

Wyroby nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi.
Transportowanie i magazynowanie wyrobdw ze stali odbywa si¢ bez opakowania
Jedynie wyroby z metali niezelaznych wymagaja pakowania
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Wyroby z zapraw i betonéw

Wyroby te skladuje si¢ zazwyczaj w stosach na otwartym powietrzu, z wyjatkiem
materiatdw wrazliwych na opady atmosferyczne (np. wyroby gipsowe) oraz tych, ktore nie
powinny ulec zawilgoceniu przed wbudowaniem (np. gazobeton). Z tego powodu te materiaty
powinny by¢ przechowywane pod dachem.

Transportowanie wyrobow z zapraw i betonéw odbywa si¢ w zasadzie bez opakowania
na paletach. Jedynie wyroby gipsowe i gazobetonowe wymagaja zabezpieczenia.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jekie s zasady magazynowania przechowywania i transportowania wyrobow
i materialdw kamiennych?
Jekie 3 zasady magazynowania przechowywania i transportowania wyrobow
ceramicznych?
Jakie sa zasady przechowywania i transportowania ksztattek szklanych?
Jakie sa zasady przechowywania i magazynowania materiatéw i wyrobow z drewna?
Jakie sa zasady przechowywaniai transportowania wyrobow ze stali?
Ktére wyroby ze stali podczas transportu musza by¢ zabezpieczone?
Jakie sa zasady magazynowania, przechowywania i transportu wyrobdw z zapraw
i betondéw?

N

Nogkw

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Opisz w punktach zasady magazynowania i skladowania materiatbw i wyrobow
budowlanych, obejrzanych na filmie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film o magazynowaniu i sktadowaniu materiatéw i wyrobéw budowlanych,

2) napisa¢ w punktach zasady magazynowania i skladowania materiatébw i wyrobdw
budowlanych,

3) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- film o zasadach magazynowania i sktadowania materiatow i wyrobow budowlanych,

- zesy,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatlu 6 dotyczaca zasad magazynowania i sktadowania materiatdw
i wyrobow budowlanych.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

34



Cwiczenie 2

Na kartkach zapisano nazwy materiatow lub wyrobéw budowlanych oraz nazwy srodkéw

transportu. Przyporzadkuj srodek transportu do materiatu lub wyrobu budowlanego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ nazwy materiatow lub wyrobow budowlanych zapisane na kartkach,
2) przeczyta¢ nazwy srodkow transportu zapisane na kartkach,
3) przyporzadkowaé srodek transportu do materiatu lub wyrobu budowlanego,
4) przepisac ¢wiczenie do zeszytu,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:
- kartki samoprzylepne z nazwami wyrobow i materiatow budowlanych,
- kartki samoprzylepne z nazwami srodkéw transportu,
- przybory do pisania,
- zesy,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca transportu materiatow i wyrobow budowlanych.
Cwiczenie 3

Zaplanuj transport, sktadowanie i magazynowanie ptyt ze sklgjki o r6znych grubosciach,

a nastepnie zapisz w zeszycie zaplanowane czynnosci i zasady w punktach

1)
2)
3)

4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
przeczyta¢ wiadomosci dotyczace zasad transportu, skladowania i magazynowania
wyrobow z drewna,

zaplanowa¢ zasady i kolgnos¢ czynnosci podczas transportu, skladowania
i magazynowania sklejki,
napisa¢ w zeszycie zaplanowane czynnosci | zasady transportu, sktadowania

i magazynowaniaw punktach,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy,
dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:

Zeszyt,

przybory do pisania

literatura z rozdzialu 6 dotyczaca zasad transportu, skladowania i magazynowania
wyrobow z drewna.
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4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okreslic  ogélne zasady podczas transportu  materiatow

i wyrobow budowlanych? 0 0
2) okresli¢ zasady transportu, sktadowania i magazynowania materiatow

i wyrobow kamiennych? 0 0
3) okreslic zasady transportu, sktadowania i magazynowania

wyrobow ceramicznych? 0 0
4) okredlic zasady transportu, skladowania i magazynowania

wyrobow szklanych? 0 0
5) okresli¢ zasady sktadowania i magazynowania materiatow i wyrobOw

z drewna? 0 0
6) okresli¢ zasady transportu, sktadowania i magazynowania wyrobéw ze

stali? O 0
7) okresli¢c zasady sktadowania i magazynowania wyrobOw z zaprawi

betonow? O 0
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49. Rusztowaniai pomosty robocze

49.1. Matrial nauczania

Podzial rusztowan

Rusztowania sa to urzadzenia tymczasowe, pomocnicze, wykorzystywane w czasie

wykonywania rob6t budowlanych. Wykonywanie rusztowan powinno odbywa¢ sie zgodnie
Z obowiazujacymi normami i warunkami technicznymi. Rusztowania nietypowe powinny by¢
wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczna uwzgledniajaca wymagania norm.

Ze wzgledu na przeznaczenie rusztowania moga byé:

robocze, ktére podtrzymuja pomosty do wykonywania rob6t budowlanych stanu
surowego (np. murowanie) lub wykonczeniowego (np. tynkowanie) na wysokosci
przekraczajacej 1,2 m, liczac od poziomu terenu, dnawykopu, itp.;

montazowe, ktére podtrzymuja elementy budowli w projektowanym potozeniu do czasu
pofaczenia ich w trwaty ustrdj budowlany i do wznoszenia budowli z gotowych
elementow (np. konstrukcje stalowe).

Ponadto wystepuja rusztowania przeznaczone do semplowania; podpierajace deskowania

ksztaltujace elementy betonowe lub murowe.

Ze wzgledu na zastosowany materiat rusztowania dzielimy na

drewniane — np przyscienne jednorzedowe i dwurzedowe, drabinowe (rys. 5), na
wysuwnicach, na koztach (rys. 6).

e
Kreydidens >
25w T4+T8.

Rys. 5. Rusztowanie drabinowe [2, s.54]
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Rys. 6.  Rusztowanie z koztow ustawionych w dwdch poziomach [2, s. 410]

- stalowe — np. stojakowe, ramowe (rys. 7), wolno stojace, nozycowe, ruchome, wiszace.

Pod/uzn/ca

30m

Rys.7.  Rusztowanieramowe| 2, s. 206]

Rusztowania drewniane:

- jednorzedowe i dwurzedowe sa stosowane przy robotach murowych, licowaniu ptytami,
itp.,

- drabinowe stosuje si¢ przy robotach wykonczeniowych, np. tynkowaniu, malowaniu,
robotach blacharskich,

- na wysuwnicach umozliwiaja wykonywanie robét na wyzszych i niedostepnych
kondygnacjach budynku oraz przy nadbudowach,

- nakoziach stuza do wykonywania rob6t malarskich i tynkarskich.

Koniecznos¢ oszczedzania drewna powoduje zastgpowanie rusztowan drewnianych
stalowymi. Najwicksza zaleta rusztowan stalowych jest mozliwos¢ zastosowania do kazde
wysokosci budynku i wielokrotne ich uzycie, niezaleznie od ksztattu budynku i wysokosci
kondygnacji. Dlatego w przedsi¢biorstwach coraz czgsciel stosowane sa rusztowania stalowe
zrur.

Rusztowania stalowe

Rusztowania takie wykonuje si¢ jako dwustojakowe z rur stalowych. Szkielet
konstrukcyjny takiego rusztowania sklada si¢ z dwoch rzeddéw stojakdéw potaczonych
podtuznicami, poprzecznicami i krzyzulcami. Na poprzecznicach z rur uklada sig
pomostyrobocze z desek grubosci 38 mm i dtugosci 2160 mm. Pomosty te sa przeznaczone
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do wielokrotnego uzycia. Na wysokosci 60 i 110 cm nad poziomem pomostu mocuje si¢ do
stojakOw dwa rzedy poreczy z rur, ktdre zwickszaja bezpieczenstwo osob pracujacych na
rusztowaniu i dodatkowo usztywnigja konstrukcje. Rusztowania stalowe powinny by¢
wyposazone w instalacje odgromowa.

Oprécz ngjczescig) stosowanych rusztowan z rur mozna spotkaé wiele innych rodzajow
rusztowan stalowych. Naleza do nich rusztowania ramowe typu Warszawa. Stosuje si¢ je do
rob6t elewacyjnych i wewnatrz budynku. Sktadaja si¢ one z ram wykonanych z rur stalowych,
ktore taczy si¢ parami tworzac kolumne i usztywnigjac poziomym skratowaniem.
Rusztowanie takie bardzo tatwo si¢ montuje i demontuje, poniewaz nie ma zadnych ztaczy
srubowych. Ramy wktada si¢ w uchwyty ram potozonych nize.

Rusztowania nozycowe sa stosowane do robot lekkich elewacyjnych jak malowanie czy
spoinowanie. Moga by¢ stosowane do prac na wysokosci do 14,5 m. Pomosty robocze tych
rusztowan sa regulowane za pomoca silnika elektrycznego. Mozna je podnosi¢ na zadana
wysokos¢, a cate rusztowanie mozna przesuwac dowolnie na kotach po terenie.

Obecnie coraz czescigj do robdt elewacyjnych stosowane sa rusztowania wiszace na
linach stalowych zamocowanych do wspornikdw utwierdzonych na konstrukcji dachu.
Rusztowania takie maja na pomoscie roboczym weciagarki o napgdzie recznym lub
mechanicznym umozliwiajace podnoszenie i opuszczanie pomostu przez pracownikOw
znajdujacych si¢ na pomoscie.

4.9.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak klasyfikujemy rusztowania ze wzgledu na przeznaczenie?

Jak klasyfikujemy rusztowania ze wzgledu na zastosowany materiat?

Do jakich robét stosowane s rusztowania drewniane?

Do jakich robdt stosowane 53 rusztowania stalowe?

Do jakich robdt stosowane sa rusztowania wiszace?

Dlaczego w dzisiejszych czasach rusztowania drewniane zastepowane sa stalowymi?
Jaki materiat stosuje si¢ do wykonywania rusztowan?

Do czego sa sosowane pomosty robocze?

N O~WNE

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozng] i wypisz wszystkie rodzaje rusztowan przedstawione nafilmie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec film o rodzajach rusztowan,
2) wpisaé do zeszytu nazwy rusztowan obejrzanych nafilmie,
3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— film o rodzajach rusztowan,
—  przybory do pisania,
- Zesy,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca rodzajow rusztowan.
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Cwiczenie 2
Na jednych kartkach zapisano nazwy rusztowan, a na drugich zastosowanie rusztowan.
Dopasuj hazwy rusztowan do ich zastosowania.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) wybra¢ sposréd przygotowanych kartek te, ktore dotycza nazw rusztowan,
2) zapoznat si¢ z zastosowaniem rusztowan wypisanym na kartkach samoprzylepnych,
3) przyporzadkowaé przeznaczenie rusztowania do nazwy,
4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie,
5) przepisa¢ ¢wiczenie do zeszytu.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami rusztowan,
- samoprzylepne kartki z wydrukowanymi mozliwosciami zastosowania rusztowan,
- przybory do pisania,
- zesyy,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca rusztowan.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ rodzaje rusztowan? 0 0
2) okresli¢ zastosowanie rusztowan? 0 0
3) rozpozna¢ rodzaje poszczegoblnych rusztowan? 0 0
4)  okresli¢ zastosowanie rusztowan drewnianych? 0 0
5) scharakteryzowa¢ zastosowanie rusztowan stalowych? 0 0
6) wyjasni¢ dlaczego rusztowania drewniane sa zastgpowane stalowymi? 0 0
7) okresli¢ jaki materiat uzywa si¢ do wykonywania rusztowan? 0 0
8) dobra¢ rusztowaniai pomosty robocze do prowadzonych robét? 0 0
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4.10. Fundamenty, ich zadania oraz metody wykonywania
4.10.1 Material nauczania

Fundament jest najnizej potozona czescia budynku lub budowli, ktéra przenosi w sposdb
bezpieczny obciazenia state i zmienne na podtoze gruntowe. Dobér fundamentu zalezy od
rodzaju i cigzaru budynku lub budowli oraz od cech gruntu, na ktérym ma by¢ posadowiony.

Nacisk wywierany przez fundament na podtoze gruntowe nie moze przekracza¢ oporu,
jaki stawia grunt.

Ze wzgledu na gigbokos¢ posadowienia fundamenty dzieli si¢ na ptytkie (rys. 8)
i giebokie (rys. 9).

Fundamenty ptytkie nazwane tez bezposrednimi, gdy obciazenie przekazywane jest na
nosna warstwe gruntu zalegajaca bezposrednio pod podstawa fundamentu. Zagtebienie takich
fundamentow nie przekracza 4 m.

A
Rys. 8. Fundament ptytki [1, s. 63]

Fundamenty giebokie nazwane tez posrednimi, gdy obciazenie jest przekazywane na
Okcbigj potozona warstwe nosna gruntu za pomoca elementéw konstrukcyjnych
wprowadzonych w podioze gruntowe.
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Rys.9. Fundament gteboki: @) pale podparte, b) pale zawieszong[1, s. 64]

Do fundamentow ptlytkich zaliczamy: tawy fundamentowe, stopy fundamentowe, ruszty,
ptyty i skrzynie fundamentowe. Natomiast do fundamentow gigbokich zaliczamy fundamenty
na: palach, studniach i kesonach.
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M etody wykonywania fundamentéw plytkich i gtebokich

Najczescigj fundamenty wykonywane sa z betonu lub zelbetu metoda monolityczna lub
prefabrykowana, albo murowane z elementéw drobnowymiarowych: bloczkéw betonowych,
cegly petngj lub juz dzisig) bardzo rzadko kamienia.

Fundamenty plytkie:
- tawy fundamentowe

Lawy murowane wykonuje si¢ z cegly pelnej dobrze wypalonej, bloczkow betonowych
lub kamienia na zaprawie cementowe lub cementowo — wapiennej. Szerokos¢ podstawy tawy
fundamentowej murowanej osiaga si¢ przez poszerzenie muru odsadzkami (rys. 10).

E-3
.i }'ﬁ_'\.:;ls f

b}

Rys.10. Lawy fundamentowe z réznych materiatéw: a) tawa ceglana na zaprawie cementowo — wapienng, b) tawa
ceglana na zaprawie cementowsj, ¢) fawa betonowa [7, s. 104]

Szerokos¢ odsadzki wynosi zawsze Y. cegly (6 cm). Zatem wymagana szerokosé
odsadzki wynosi: dla zaprawy cementowo — wapienng] 3 warstwy cegiet (ok.24 cm),
natomiast dla zaprawy cementowej 2 warstwy (ok.14 cm). Wynika z tego, ze tawa ceglana,
ktore szerokos¢ podstawy wynosi 130 cm, jezeli wykonana jest na zaprawie cementowo —
wapienngj musi mie¢ wysokos¢ 120 cm, jezeli wykonano ja na zaprawie cementowe —
wysokos¢ 70 cm. W podanym przyktadzie, aby unikna¢ taw o duzych wysokosciach nalezy
zamiast cegly zastosowa¢ beton. Z tych wiasnie wzgleddw obecnie najczesciej wykonuje sie
tawy betonowe (przy posadowieniu budowli o matym i srednim obciazeniu) oraz tawy
zelbetowe (pod budowlami o duzym obciazeniu i przy naprezeniach dopuszczalnych na grunt
ponizej 0,15 MPa). Stosujac beton czy zelbet mozemy otrzymat rézne ksztalty taw
fundamentowych. Najczesciej tawy betonowe lub zelbetowe przyjmuja ksztalt przekroju
prostokatny lub trapezowy (rys.11).

Rys. 11. Lawa zelbetowa trapezowa[1, s. 66]

Przed wykonaniem fundamentéw betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé na
gruncie warstwe podktadowa z chudego betonu, w celu utrudnienia odptywu i odsaczenia
wody z betonu konstrukcyjnego fundamentu.
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Lawy zelbetowe wykonuje sie rowniez z elementow prefabrykowanych. Stosowanie taw
prefabrykowanych jest ograniczone do budynkéw posadowionych na gruntach o znacznej
nosnosci i jednolite] strukturze, poniewaz nie zabezpieczaja budowli przed nierdwnomiernym
osiadaniem (nie stanowia monolitu).

- stopy fundamentowe

Sq stosowane pod stupy wowczas, gdy rozstaw stupow jest duzy i nieekonomiczne
bytoby zastosowanie taw szeregowych. Podobnie jak w przypadku taw fundamentowych
stupy z cegty czy kamienia sa obecnie bardzo rzadko stosowane. Podsavowym materiatem
na fundamenty pod stupy jest beton lub zelbet.

Ksztalt przekroju poprzecznego stop fundamentowych betonowych przyjmuje sie ze: —
do 50 cm wysokosci stopa ma przekréj prostokata, a powyzej scina Si¢ nie pracujace czesci
materiatu.

Przy duzych obciazeniach slupéw stosuje sie stopy zelbetowe, poniewaz betonowe
miatyby duza wysokos¢. Stopy fundamentowe betonowe i zelbetowe musza by¢ wykonywane
w deskowaniu.

Obecnie stosowane sa rowniez stopy prefabrykowane wykonywane w wytwoérniach poza
placem budowy. Stopa taka musi mie¢ odpowiedni ksztait, ktéry umozliwi bezpieczne
i trwate potaczenie ze stupem. Ze wzgledu na ksztalt stopy takie nazwano kielichowymi
(rys.12).

Rys. 12. Stopa prefabrykowana kielichowa a) widok, b) przekréj [3, s. 60]
- ruszty fundamentowe

Stosowane s3 w razie posadowienia budynku wywieragjacego duze obciazenie
i wrazliwego na nierbwnomierne osiadanie. Poszczegdline fragmenty fundamentéw taczy sie
w monolitycznie powiazana catos¢, tworzac pod budynkiem ruszt fundamentowy. Stanowi on
wzajemnie przenikajacy si¢ uktad taw fundamentowych (rys. 13).
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Rys. 13. Ruszt fundamentowy zelbetowy [7, s.61]

Obecnie ruszty sa wykonywane tylko z zelbetu.
- ptyty fundamentowe

Podobnie jak ruszty ptyty fundamentowe stosuje si¢ do posadowienia budowli
wywierajacych duze naciski na grunt o matym rzucie poziomym i znacznej wysokosci jak:
silosy, wieze, kominy. Plyta pod wzgledem konstrukcyjnym jest odwréconym stropem,
obciazonym wyporem gruntu i opartym na scianach lub stupach. Fundamenty ptytowe moga
by¢ wykonane jako ptyty: gtadkie, z zebrami i grzybkowe. Najczgsciel wykonywane sa ptyty
z zebrami wystgjacymi ku dotowi, gdyz podioga piwnicy usytuowana na ptycie jest gtadka
I nie wymaga wypetnienia przestrzeni migdzyzebrowsy. Plyty wykonywane sa z zelbetu.

- skrzynie fundamentowe

Pod bardzo wysokie budynki wiezowe lub budynki o réznej konstrukcji czy wysokosci,
ktorym nalezy zapewni¢ rownomierne osiadanie stosuje si¢ fundamenty skrzyniowe. Sa to
dwie ptyty potaczone monolitycznie scianami, ktére tworza skrzynie pod catym budynkiem.
Cecha charakterystyczna tych fundamentow jest duza sztywnosé. Wykonuje sie je z mocno
zbrojonego zelbetu (rys. 14).

SRR BUNTRE

DLYTA ReTM e
. A DORAL

Rys. 14. Fundament skrzyniowy [3, s. 62]

Fundamenty gltebokie:
- fundamenty na palach

Fundamenty na palach wykonuje si¢ wowczas, gdy w poziomie posadowienia budowli
zalega grunt nie nadajacy si¢ pod fundamenty ptytkie.
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Pale wykonuje si¢ z drewna, stali, betonu, zelbetu, betonu sprgzonego. Pale z betonu
w koszulkach stalowych lub z zelbetu sa przygotowywane w wytwérniach, albo betonowane
w otworze wywierconym w gruncie, zabezpieczonym rura stalowa, ktéra wyjmuje sie
w miare betonowania pala. W ten sposdb wykonuje si¢ pale stojace duzych srednic. Nalezy
wywierci¢ wiertnica otwér srednicy do 1,5 m zapuszczajac jednoczesnie rure ostonowa, a po
wywierceniu otworu ustawi¢ zbrojenie i wypetni¢ otwor mieszanka betonowa. Gotowe pale
whbijasi¢ w grunt kafarami.

Pale zawieszone stosuje si¢ wowczas, gdy gtebokos¢ zalegania gruntu stabego jest tak
duza, ze pal nie znajduje oparcia. Sa one whijane, aby grunt ulegt zageszczeniu i nastapito
wieksze tarcie gruntu o powierzchnig boczna pala. Srednica pala wynosi od kilkunastu do
kilkudziesieciu centymetréw. Stosuje sie takze pale betonowe w otworach ostonietych rura
stalowa, w ktorg wykonuje si¢ najpierw korek betonowy. Uderzajac w korek miotem
zapuszcza si¢ rure W grunt. Nastepnie korek wybija si¢ silnym uderzeniem, wktada zbrojenie
i betonuje pal podnoszac rure.

- fundamenty na studniach

Fundamenty na studniach stosuje si¢ w warunkach podobnych jak pale, z tym, ze ich
wykonanie jest prostsze i nie wymaga specjalistycznego sprzetu jak: wieze wiertnicze czy
kafary. Obecnie ngjczesciej wykonuje si¢ studnie z prefabrykowanych kregéw betonowych
lub zelbetowych, taczonych migdzy soba stalowymi naktadkami.

- fundamenty na kesonach

Kesony stosuje sie do wykonywania fundamentéw pod woda lub w gruntach silnie
nawodnionych. Najczesciej keson wykonany jest z zelbetu lub stali w ksztalcie skrzyni bez
dna. Skrzyni¢ podwiesza si¢ do barek i wznosi na nigj filar, powoli opuszczajac. Po
zatopieniu kesonu do jego wngtrza wttaczane jest powietrze, ktére wypiera wode i tworzy
sucha komore. Robotnicy wchodza do wngtrza skrzyni i wybieraja grunt, podajac go do szybu
rurowego, az dojda do warstwy nosnej. Po uzyskaniu wymaganej gigbokosci potozenia
fundamentu skrzyni¢ kesonu wypetnia si¢ mieszanka betonowsa.

4.10.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie zadania spetnia fundament?

Jak Kklasyfikujemy fundamenty ze wzgledu na gitebokos¢ posadowienia?

Jakie fundamenty nazywamy ptytkimi?

Jakie powinno by¢ zagtebienie fundamentéw ptytkich?

Jakie fundamenty nazywamy gtgbokimi?

Z jakich materiatdw wykonuje si¢ tawy fundamentowe murowane?

Jak wykonuje si¢ tawy fundamentowe murowane?

Jak wykonuje si¢ tawy betonowe i zelbetowe?

Kiedy ngjczescie] wykonuje si¢ tawy zelbetowe z elementéw prefabrykowanych?
10. Kiedy wykonuje si¢ stopy fundamentowe?

11. Z jakich materiatdw wykonuje sie¢ stopy fundamentowe?

12. Kiedy wykonuje si¢ ruszty fundamentowe?

13. Pod jakie konstrukcje wykonuje si¢ ptyty fundamentowe?

14. Kiedy wykonuje si¢ fundamenty na palach?

15. Kiedy wykonuje si¢ fundamenty na studniach?

16. Pod jakie konstrukcje wykonuje si¢ kesony?

OCoNo~WDNE

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

45



4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj na rysunkach rodzaje fundamentow ze wzgledu na gigbokos¢ posadowienia
i przyporzadkuj im nazwy zapisane na kartkach samoprzylepnych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ rysunki fundamentéw,
2) wybra¢ nazwy fundamentow zapisane na kartkach,
3) przyporzadkowa¢ nazwy fundamentéw do rysunkéw,
4) zaprezentowacé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki fundamentéw,
- kartki z nazwami fundamentéw,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca fundamentéw.

Cwiczenie 2
Sposréd opisdw dotyczacych elementéw konstrukcyjnych budynku wybierz ten, ktéry
dotyczy zadan fundamentow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ opisy elementow konstrukcyjnych zapisane na kartkach,
2) wybra¢ opis, ktory dotyczy zadan fundamentow,
3) zaprezentowac efekty swojej pracy,
4) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- kartki z opisami elementéw konstrukcyjnych budynku,
- zesyy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca fundamentéw.

Cwiczenie 3
Rozpoznaj i podpisz rodzaje fundamentéw przedstawione na rysunkach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ wiadomosci dotyczace fundamentow,
2) rozpozna¢ narysunkach rodzaje fundamentéw,
3) podpisa¢ fundamenty,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki przedstawiajace rézne rodzaje fundamentow,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca fundamentéw.

Cwiczenie 4
Scharakteryzuj w formie pisemneg] technologie wykonania dowolnych fundamentow:
ptytkiego i gigbokiego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia:

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowa¢ literatur¢ z rozdzialu 6 dotyczaca technologii wykonywania
fundamentow,

2) wybra¢ technologie wykonania dowolnego fundamentu ptytkiego i giebokiego,

3) napisa¢c w zeszycie charakterystyke wybranych technologii fundamentow: ptytkiego
i gtebokiego,

4) zaprezentowacé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- Zesoy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca fundamentéw.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ zadania fundamentow? 0 0
2) podzieli¢ fundamenty ze wzgledu na gigbokos¢ posadowienia? 0 0
3) rozpoznat rodzaje fundamentéw ze wzgledu na gtebokosé

posadowienia? 0 0
4)  okresli¢c maksymalna gtebokos¢ fundamentow ptytkich? 0 0
5) wymieni¢ materialty z jakich wykonuje si¢ tawy fundamentowe

murowane?
6) okresli¢ sposdb wykonania taw fundamentowych murowanych? 0 0
7) scharakteryzowaé technologie wykonywania taw fundamentowych

betonowych i zelbetowych? 0 0
8) scharakteryzowat stopy fundamentowe i sposdb ich wykonania? 0 0
9) okresli¢ zastosowanie rusztow i fundamentow ptytowych? 0 0
10) okresli¢ zastosowanie fundamentow gtebokich na palach i studniach? 0 0
11) scharakteryzowaé technologie wykonywania i stosowania

kesonéw? 0 0
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4.11. Zasady wykonywania robot betoniar skich i zbrojarskich

4.11.1 Material nauczania

Beton jest kamieniem sztucznym, ktéry otrzymuje si¢ przez twardnienie mieszanki
betonowsy, sktadajacej si¢ z kruszywa drobnego, kruszywa grubego, cementu i wody.

Zastosowanie betonu w budownictwie jest powszechne zwtaszcza do wykonywania
elementow konstrukcyjnych. Zatem cechuje go duza wytrzymatos¢ na sciskanie, odpornosé
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, dobra urabialnos¢ wplywajaca na tatwosé
formowania elementow, atakze maty koszt wytwarzaniaw poréwnaniu z innymi materiatami
konstrukcyjnymi. Jednoczesnie beton cechuje mata wytrzymatos¢ na rozciaganie. Jednak
w polaczeniu betonu ze stala (ktora cechuje duza wytrzymatos¢ na rozciaganie) mozna
uzyska¢ elementy i konstrukcje o znacznej wytrzymatosci. Materiat powstaty z potaczenia
betonu ze stala nazywa si¢ zelbetem lub betonem zbrojonym.

Poniewaz ilos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych zazwyczaj nie przekracza 5%
calkowitej objetosci, w praktyce nazywa si¢ je konstrukcjami betonowymi.

Bardzo wazna sprawa w przygotowaniu mieszanki betonowe jest dobor i mieszanie
sktadnikbw. Na ogot sktady mieszanek betonowych ustala si¢ w laboratoriach.
W betoniarniach, gdzie przygotowuje si¢ mieszanki betonowe poszczegolne sktadniki dozuje
sie w zainstalowanych dozownikach. Natomiast na budowie odmierzanie ilosci
poszczegllnych sktadnikéw odbywa sie metoda wagowo — objetosciowa. Wazy sie tylko
cement, kruszywa odmierza si¢ najczesciej taczkami, natomiast wodg wiadrami.

Uktadanie mieszanki betonowej w formie lub deskowaniu powinno odbywat si¢
z jednoczesnym je zageszczaniem. Bardzo wazne jest, aby podczas uktadania mieszanki nie
dopusci¢ do rozsegregowania jej sktadnikdéw. Nalezy zatem zwréci¢ uwage na wysokosé
zrzucania mieszanki. Przy konsystencji gestoplastycznej maksymalna wysokos¢ swobodnego
zrzucania mieszanki nie powinna przekraczac 3 m, a przy konsystencji cieklej mieszanke
nalezy uktada¢ przy uzyciu rynien lub rur, tak aby wysokos¢ jej opadania nie byta wigksza niz
50 cm. Dzigki zageszczaniu uzyskuje si¢ scislejsze utozenie ziaren kruszywa, doktadniejsze
wypetnienie formy oraz zmniejszenie porow w betonie poprzez usuniccie pecherzykow
powietrza, atym samym zwigkszenie wytrzymatosci betonu.

Zageszczanie odbywa si¢ metoda reczna poprzez np. ubijanie lub metoda mechaniczna,
ktora jest ngjczesciej obecnie stosowana. Do mechanicznych metod zageszczania mieszanki
betonowej uzywa si¢ odpowiednich urzadzen mechanicznych — wibratorow: wgtebnych,
powierzchniowych, przyczepnych i prgtowych.

Wstrzasy przekazywane przez wibrator na mieszankg betonowa powoduja wzajemne
przesuwanie si¢ ziaren kruszywa, sciste ich ukladanie i wypelnianie pustek przez zaczyn
cementowy.

Po utozeniu mieszanki betonowej w formie lub deskowaniu i zageszczeniu nastepuje proces
pielegnacji, ktéry trwa do czasu stwardnienia betonu. Pielegnowanie mieszanki betonowej
polega na ochronie przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych jak: wiatr,
nadmierne stonce czy mréz oraz wstrzasami, uderzeniami i duzymi obcigzeniami. Nalezy
utrzymac stata wilgotnos¢ betonu przez nawilzanie:

- conagmniegj 3 dni —gdy uzyto cement portlandzki szybkotwardnigjacy,

- 7 dni —gdy uzyto cement portlandzki,

- 14 dni — gdy uzyto cement hutniczy i inne.

Jezeli temperatura jest nizsza niz + 5°C betonu nie polewa si¢.

W okresie zimowym nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ matami, stomami lub spienionym
tworzywem sztucznym.
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Konstrukcje betonowe ze wzgledu na technologic wykonania mozna podzieli¢ na
monolityczne, prefabrykowane i zespolone.

Konstrukcje monolityczne z betonu sa realizowane na miejscu  wbudowania
Charakteryzuja si¢ duza wytrzymatoscia i sztywnoscia, poniewaz jej elementy stanowia
jednolita catos¢. Ich wykonanie sktada si¢ z nastepujacych czynnosci: ustawienia deskowania,
przygotowania
i montazu zbrojenia, przygotowania, ulozenia i zagegszczenia mieszanki betonows,
pielegnacji betonu, rozformowania (zdjgcia deskowania).

Konstrukcje prefabrykowane s3 wykonywane w wytwoérni prefabrykatow lub na
poligonie poza migjscem ich wbudowania. Dzieki zmechanizowanej produkcji prefabrykatow
jakos¢ wykonczenia elementow jest wysoka i dzieki temu do minimum mozna ograniczy¢
roboty wykonczeniowe na budowie. Takze czas montazu elementow jest krotki i umozliwia
szybsze oddanie obiektu do uzytku.

Konstrukcje zespolone sa wykonywane poprzez potaczenie technologii prefabrykowane]
i monolityczne.

Konstrukcje zelbetowe sktadaja sie¢ z betonu i pretow stalowych. Dzieki przyczepnosci
beton i stal wspotpracuja ze soba w konstrukcjach stanowiac monolityczna catosé¢. Jak juz
wspomniano wczesnigj stal przenosi naprezenia rozciagajace w elemencie zelbetowym, ale
réwniez zapobiega tworzeniu sie rys i odksztatcen skurczowych.

Do wykonywania zbrojenia klasa i gatunek stali oraz $rednice pretdw powinny by¢
dobrane zgodnie z projektem. Najczgsciej beton jest zbrojony pretami gtadkimi lub
zebrowanymi.

Rozroznia si¢ pie¢ klas stali zbrojeniowej: A — 0, A -1, A—1I, A =1l i A —1IIN.
W kazdej z tych klas wyrdznia sie gatunki.

Przygotowanie zbrojenia polega na: czyszczeniu stali zbrojeniowej, prostowaniu stali
zbrojeniowej, cigciu stali zbrojeniowsj, gieciu stali zbrojeniowej, taczeniu pretow w szkielety
zbrojeniowe, transporcie i uktadaniu szkieletow zbrojeniowych w formach lub deskowaniach.

Czyszczenie stali polega na usunieciu z powierzchni pretéw zanieczyszczen smarami,
przez opalenie palnikiem gazowym lub lampa lutownicza oraz tuszczaca si¢ rdza, za pomoca
szczotek drucianych lub przez piaskowanie.

Prostowania wymagaja prety zbrojeniowe w kregach. Najczescigj stosuje sie
mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych (rys. 15).

KL CANRET Pl k| TUEJE SILME PRZERLARHIA
PROVALEALCE NASTAWME T SUIAKDIA

Rys. 15. Schemat prostowarki mechaniczngj [1, s. 85]

Prety wigkszych srednic mozna réwniez prostowaé za pomoca klucza zbrojarskiego na
stole zbrojarskim z umieszczonymi trzpieniami.

Po oczyszczeniu i wyprostowaniu prety tnie sie na odpowiednie odcinki zgodnie
z projektem przy uzyciu nozyc recznych lub mechanicznych.

Pocigte prety wygina si¢ zgodnie z rysunkami zbrojenia zamieszczonymi w projekcie, na
stole zbrojarskim wyposazonym w sworznie lub za pomoca gigtarki mechanicznej.
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Wygigte prety montuje sie¢ bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci

szkieletbw zbrojeniowych. taczenie pretbw moze odbywaé sie za pomoca drutu
wiazatkowego, zgrzewania lub spawania

4.11.2. Pytania sprawdzajace

CoNoou~wWNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co nazywamy betonem?

Gdzie w budownictwie stosowany jest beton?

Z jakich sktadnikow uzyskuje sie¢ mieszanke betonowa?

Gdzie mozna uktada¢ mieszanke betonowa?

Na czym polega pielegnacja swiezego betonu?

Jak mozna sklasyfikowa¢ konstrukcje betonowe ze wzglgdu na technologig wykonania?
Czym rozni sig konstrukcja monolityczna od prefabrykowanej?

Z jakig stali wykonywane s3 zbrojenia?

Z jakich procesow technologicznych sktada si¢ przygotowanie zbrojenia?

4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)

Opisz sposbb pielegnacji swiezego betonu na podstawie obejrzanego filmu.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
obejrzec film o pielegnacji swiezego betonu,
opisa¢ sposob pielegnacji betonu,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film o pielegnacji swiezego betonu,

Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca pielegnacji betonu.

Cwiczenie 2

Scharakteryzuj w formie pisemnej czynnosci technologiczne przygotowania zbrojenia.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowaé literaturg z rozdziatu 6 dotyczaca przygotowania zbrojenia,
odszuka¢ czynnosci technologiczne wykonywane podczas przygotowania zbrojenia,
opisa¢ w zeszycie wybrane czynnosci technologiczne,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przygotowania zbrojenia
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Cwiczenie 3

1)
2)

3)

4)
5)

Opisz zasady wykonywania konstrukcji zelbetowej na podstawie makiety.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ makiete przedstawiajaca element konstrukcyjny zelbetowy w deskowaniu,
przeanalizowa¢ literature dotyczaca wykonywania elementéw monolitycznych
zelbetowych,

zapiss¢ na kartce w punktach kolejnos¢ czynnosci technologicznych podczas
wykonywania elementu zelbetowego,

opisa¢ W zeszycie czynnosci technologiczne wedtug powyzej zapisanych punktow,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

makieta przedstawiajaca konstrukcje zelbetowa,

Zeszyt,

kartka papieru,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wykonywania konstrukcji zelbetowych.

4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) scharakteryzowaé zastosowanie betonu w budownictwie? 0 0
2) okresli¢ sktadniki, z jakich uzyskuje si¢ mieszanke betonowa? 0 0
3) wyjasni¢, naczym polega pielegnacja swiezego betonu? 0 0
4)  okresli¢ technologie uktadania mieszanki betonowej w formie? O O
5) sklasyfikowat konstrukcje betonowe ze wzgledu na technologie

wykonania? 0 0
6) okresli¢ stal z jakigj wykonuje si¢ zbrojenie? 0 0
7) okresli¢ zasady wykonywania robét betoniarskich i zbrojarskich? 0 0
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4.12. Przyczyny zawilgocenia przegr 6d budowlanych

4.12.1. M aterial nauczania

Duza wilgo¢ wystepujaca w przegrodach budowlanych prowadzi do powstawania
wykwitéw i plesni w narozach $cian (rys.16), co w konsekwencji moze spowodowaé
zniszczenie materiatdw, stanowiacych konstrukcje przegrod oraz wptywaé na stan zdrowia
mieszkancow.

Rys. 16. Wykwity plesni w narozach | kbj miesz odowane niewtasciwg izolacja termiczna.

eg
[3, s 313]

Powodem zawilgocenia przegrod budowlanych moze by¢ dziatanie wod opadowych,
penetracja wilgoci pochodzaca z wnetrza budynku w wyniku uzytkowania, a takze z samych
materiatow budowlanych (zawilgocenie technologiczne).

Woda pochodzaca z opaddéw atmosferycznych najczescigj zatrzymuje si¢ na dachu i jesli
nie ma odpowiedniego zabezpieczenia zaczyna przenika¢ do wnetrza. Rowniez woda
opadowa sptywajac po scianach zewngtrznych, moze przedostawat si¢ do srodka
pomieszczenia w migjscach, w ktérych sptyw jest hamowany np. loggie, tarasy, balkony czy
gzymsy. Nastgpnie woda sptywajac przedostaje si¢ do gruntu i stanowi zagrozenie dla
fundamentu. Zbiera si¢ ptytko nad warstwami gruntu 0 mate] przepuszczalnosci stanowiac
tzw. wode zaskorna. Poniewaz wickszos¢ materiatdw budowlanych ma budowe poroweta,
zatem istnigje mozliwos¢ wioskowatego podciagania wody do goéry (przy braku izolacji
poziomej przeciwwilgociowej scian).

W migjscach przegrod, w ktorych temperatura materiatu jest nizsza od temperatury
punktu rosy (temperatura, ponizej ktorg dalsze ozigbianie wilgotnego powietrza powoduje
przemiang nadmiaru pary wodnej w wodeg) nastepuje wykraplanie si¢ pary wodnegj.
Przemieszczanie si¢ pary wodnej w porze zimowej odbywa si¢ od pomieszczen ogrzewanych
w kierunku zewngtrznym, a w porze letniej — kierunku przeciwnym. Aby zapobiec temu
zjawisku nalezy na powierzchniach scian i stropow zastosowaé materiaty paraizolacyjne, do
ktorych zaliczamy: folie z tworzyw sztucznych, papy, folie aluminiowe oraz powioki
malarskie.

Warstwg paroizolacji w przypadku stropodachéw nalezy umiesci¢ od spodu ich
konstrukcji. W przypadku stropodachéw wentylowanych stosowanie paroizolacji jest celowe,
poniewaz przestrzen powietrzna umozliwia wysychanie materiatow stropowych w przypadku
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ich zawilgocenia. W stropodachach petnych, tzn. bez przestrzeni wentylowanej w srodku
wysychanie zawilgoconych materiatdw konstrukcyjnych jest wiasciwie niemozliwe.

4.12.2. Pytania sprawdzajace

agrwNPE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Co powoduje duza wilgotnos¢ w przegrodach budowlanych?

Co wplywa na zawilgocenie przegrod budowlanych?

Ktore przegrody budowlane narazone 53 na zawilgocenie?

Jak przemieszcza si¢ parawodna przez przegrode w okresie letnim i zimowym?

Kiedy w stropodachach stosujemy paroizolacj¢?

4.12.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wskaz, ktére przegrody w budynku przedstawionym na rysunku sa nharazone na

zawilgocenie. Zapisz w zeszycie hazwy rozpoznanych przegrod.

1)
2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ wiadomosci dotyczace przyczyn zawilgocenia przegréd budowlanych,
obejrzec rysunek budynku,

zapisa¢ narysunku nazwy rozpoznanych przegrdd, ktdre moga ulec zawilgoceniu,
zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunek budynku,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przyczyn zawilgocenia budynkow.

Cwiczenie 2

Wybierz jedna przegrode budowlana, ktdra moze ulec zawilgoceniu i opisz przyczyny jej

zawilgocenia

1)
2)
3)
4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowa¢ wiadomosci dotyczace przyczyn zawilgocenia przegréd budowlanych,
wybra¢ jedna przegrodg, ktdra moze ulec zawilgoceniu,

napisa¢ w zeszycie przyczyny zawilgoceniawybranej przegrody,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przyczyn zawilgocenia budynkow.
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4.12.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) wymieni¢ przegrody budowlane, ktére ulegaja zawilgoceniu?

2)  okresli¢ przyczyny zawilgocenia przegréd budowlanych?

3) okreslic powody obnizenia temperatury materiatu ponizej
punktu rosy?

4) okresli¢c sposdb przemieszczania si¢ pary wodnej przez przegrode
w okresieletnim i zimowym?

Tak

Nie
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4.13. |zolacje przeciwwilgociowei przeciwwodne

4.13.1. M aterial nauczania

Do grupy odpornych na dziatanie wody i zawilgocenie naleza izolacje:

- przeciwwilgociowe, ktére chronia przegrode budowlana przed wilgocia gruntowa,

- paroszczelne, stosowane wowczas gdy sasiaduja ze soba dwa pomieszczenia o réznych
temperaturach i roznej wilgotnosci powietrza (np. pralniai pomieszczenie mieszkalne),

- wodoszczelne, ktdre chronia konstrukcje budynku przed zawilgoceniem.

Rozroznia sig trzy zasadnicze rodzaje izolaci:

- typu lekkiego, przewaznie izolacje pionowe, ktére chronia sciany budynku przed
poziomym przemieszczaniem si¢ wilgoci ze znajdujacego si¢ przy tych scianach gruntu.
Wykonywane sa najczescig) z powtok bitumicznych z asfaltu, mas uszczelniajacych lub
tworzyw sztucznych. Nie stanowia one ochrony przed dziataniem wody opadowej, ani
wody znajdujacej si¢ pod cisnieniem.

koloci ypu
.-".I Sredniego

Lexshix h”.n.
< lekkiagn

Rys. 17. 1zolacja typu lekkiego do ochrony fundamentéw budynku przed wilgocia [3, s.325]

- typu sredniego, ktore zabezpieczaja budynek przed bezposrednim dziataniem wody
opadowej, stosuje sie je gtdwnie na dachach, ponadto wykonuje si¢ je na tarasach
i loggiach w celu ochrony przed penetracja wody znajdujacych si¢ pod nimi
pomieszczen. Stosuje Si¢ je rowniez na $cianach fundamentowych jako ochrong przed
dziataniem wody gruntowej. Moga by¢ stosowane jako izolacje poziome scian.

1
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Rys. 18. Izolacja typu sredniego chroniaca fundamenty i sciany budynku przed woda gruntowa [3, s. 326]
- typu ciezkiego stosuje sie gtdbwnie na dachach plaskich i stropodachach oraz do
izolowania tarasdw i loggii. I1zolacje z trzema wktadkami z papy stosuje si¢ do ochrony
$cian fundamentowych przed woda naporowa, ktéra znajduje si¢ pod cisnieniem.
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Rys. 19. Izolacja cigzka— poziom wody gruntowej do 40 cm ponad warstwa izolacji poziomel fundamentow

[3, 5328]

Bardzo wazna role w konstrukgji podtogi spetnigja izolacje.

Przeciwwilgociowe wykonuje si¢ gtdwnie na podtozach lezacych bezposrednio na
gruncie. Zadaniem izolacji jest ochrona przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do warstwy
podtogi.

|zolacja paroszczelna wykonywana jest w podiogach pomieszczen majacych rézne
temperatury i wilgotnosci. Jezeli takie pomieszczenia sasiaduja ze soba, woOwczas powietrze
wilgotniejsze przenika z pomieszczenia cieplejszego do zimniejszego. Para wodna, ktora jest
bardziej prezna np. w kottowni, pralni, suszarni przenika do pomieszczenia mieszkalnego.
| zolacje wykonujemy bezposrednio na stropie.

|zolacja wodoszczelna wykonywana jest wéwczas gdy w czasie uzytkowania podtoga
narazona jest na zalanie woda, np. w tazienkach. lzolacje taka ukladamy mozliwie jak
najblize] warstwy posadzki, aby nie dochodzito do zawilgocenia kolegjnych warstw podtogi
|zolacja wodoszczelna musi by¢ wykonana réwniez w podiogach pomieszczen, ktére sa
narazone na agresywne dziatanie substancji chemicznych, np. w zaktadach przemystowych.
Brak takig izolacji moze z czasem doprowadzi¢ do zniszczenia konstrukcji zelbetowej
podtoza wskutek korozji betonu i stali.

Do wykonywania tego typu izolacji stosuje sic materiaty asfaltowe oraz z tworzyw
sztucznych. Wsrod materiatow asfaltowych wyréznia sie materiaty izolacyjne powiokowe
(ptynne) oraz papy (materiaty rolowane). W grupie materialdw z tworzyw sztucznych
wyroznia sie¢ folie izolacyjne oraz zywice syntetyczne, przydatne do izolagji
chemoodpornych.

4.13.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak klasyfikujemy izolacje odporne na dziatanie wody i zawilgocenie?

Gdzie, kiedy i z jakich materiatow wykonuje si¢ izolacje typu lekkiego?

Gdzie, kiedy i z jakich materiatow wykonuje si¢ izolacje typu sredniego?

Gdzie, kiedy i z jakich materiatdw wykonuje si¢ izolacje typu cigzkiego?

Kiedy w podtogach stosuje si¢ izolacje przeciwwilgociowe?

Jaka role w podtogach spetniaja izolacje paroszczelne?

Kiedy i gdzie w podiogach wykonuje si¢ izolacje wodoszczelne?

Z jakich materiatdbw wykonuje si¢ izolacje odporne na dziatanie wody i zawilgocenie?

NG~ WNE
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4.13.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj i scharakteryzuj w formie pisemnej typy izolacji przedstawione narysunkach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec rysunki przedstawiajace typy izolacji przeciwwilgociowych,
2) rozpoznac typy izolacji i podpisac je,
3) napisac w zeszycie charakterystyki izolacji rozpoznanych na rysunkach,
4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki przedstawiajace typy izolacji przeciwwilgociowych,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca izolacji przeciwwilgociowych.

Cwiczenie 2
Wybierz probki materialdw, ktére mozna zastosowaé do wykonania izolagji
przeciwwilgociowe.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ prébki materiatow,

2) wypisat nazwy materiatbw na przygotowanej kartce,

3) przeanalizowaé, ktdére materiaty mozna stosowa¢é do wykonania izolagji
przeciwwilgociowe,

4) wybra¢ wtasciwe materiaty,

5) zaprezentowac efekty swojej pracy,

6) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- probki materiatdw,
- kartki samoprzylepne,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca izolacji przeciwwilgociowych.

4.13.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) scharakteryzowaé izolacje odporne na dziatanie wody i zawilgocenie ?
2) okresli¢ zastosowanie izolacji typu lekkiego?

3) okresli¢ zastosowanie izolacji typu sredniego?

4)  okresli¢ zastosowanie izolacji typu ciezkiego?

5) scharakteryzowac izolacje przeciwwilgociowe w poditodze?

6) scharakteryzowac izolacje paroszczelne i wodoszczelne w podtodze?

_|
0Doo0000g
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4.14. lzolacjetermicznei akustyczne oraz ich charakterystyka

4.14.1. M aterial nauczania

|zolacje termiczne maja za zadanie zmnigjszenie strat ciepta w budynku. Pomieszczenia
budynku sa oddzielone miedzy soba oraz od powietrza otaczajacego budynek $cianami,
stropami i stropodachami, ktore nazywa sie przegrodami budowlanymi. 1zolacyjnosé¢ cieplna
przegrody budowlanej zalezy od rodzaju materiatdw uzytych do jej wykonania oraz od
stopnia ich zawilgocenia. 1zolacje termiczne wystepuja w konstrukcjach scian zewngtrznych,
podtdg lezacych bezposrednio na gruncie, nad nie ogrzewanymi piwnicami, bramami,
loggiami i podcieniami oraz stropodachdw i dachow.

O intensywnosci przewodzenia ciepta przez materiat informuje nas wspétczynnik
przewodzenia ciepta A, a jego jednostka jest W/(m-K). Materiaty do izolacji termicznych
odznaczaja sie struktura porowata, mata gestoscia pozorna i niskim wspotczynnikiem
przewodnosci cieplne.

Wedltug przyjetego podziatu ze wzgledu na pochodzenie materiaty do izolacji
cieptochronnych dzieli si¢ na:
- mineralne —wyroby z wetny mineralngj i szklanej oraz szkto piankowe,
- roslinne — piyty pilsniowe, widrkowo — cementowe, trzcinowe oraz ptyty i maty korkowe,
- ztworzyw sztucznych — styropian, pianka poliuretanowai krylaminowa.

Wiasciwosci termoizolacyjne materiatéw okresla wspétczynnik przewodzenia ciepta ().
Im mniejsza wartos¢ wspotczynnika, tym lepsze sa wiasciwosci termoizolacyjne materiatu.

Zjawiska zwiazane z ruchem ciepta przez przegrodg nazywane przenikaniem ciepta przez
przegron budowlana wystepuja w trzech etapach:
naptywie ciepta na powierzchnig przegrody od strony powietrza o wyzszej temperaturze,
- przewodzeniu ciepta wewnatrz przegrody w kierunku powierzchni sasiadujacej
Z powietrzem o nizszej temperaturze,
- odptywie ciepta z powierzchni przegrody do powietrza zimniejszego.

Podczas wykonywania izolacji cieplnych nalezy pamigtaé, ze najlepsze efekty
termoizolacyjne osiaga Sig¢, gdy materiat izolacyjny umieszczony jest po stronie nizsze
temperatury.

W poditogach na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych powinny by¢ wykonane
izolacje cieptochronne Bezposrednio na powierzchni stropu uktada si¢ izolacje termiczne,
szczegblnie stropéw ogatniej kondygnacji. Najczescigj izolacja wykonywana jest z piyt
styropianowych, z wetny mineralnegj, itp. Nalezy zwréci¢ uwage, aby materiat byt utozony
scisle obok siebie. Nie wolno dopusci¢c do pozostawienia szpar migdzy ptytami, aby nie
powstaty , mostki termiczne” (miejsca nie zaizolowane).

Obowiazek ochrony budynkéw przed hatasem i drganiami wynika z przepisow
budowlanych. Aby uzyska¢ zgodne z normami parametry akustyczne budynku nalezy
stosowaé wiasciwe rozwiazania architektoniczne, konstrukcyjno — materiatowe i instalacyjne
oraz zabezpieczenia przeciwdrganiowe i przeciwdzwigkowe.
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|zolacyjnos¢ akustyczna przegréd budowlanych zalezy od ich konstrukcji. Przegrody
budowlane mozna podzieli¢ natrzy grupy:
- jednorodne, ktére wykonane s3 z jednego materiatu,
- wielowarstwowe, ktére wykonane sa z kilku materiatow,
- wielokrotne, ktére wykonane sa z kilku $cianek jednorodnych przedzielonych warstwami
powietrza

|zolacyjnos$¢ akustyczna przegrod jednorodnych zalezy od masy 1m?, czyli od gestosci
objetosciowe] materiatu i grubosci $ciany. Przegrody wykonane z takich elementow

charakteryzuja si¢ mnigjsza izolacyjnoscia akustyczna od tej, jaka wynikataby z ich
jednostkowej masy powierzchniowsy.

|zolacyjnos¢ akustyczna przegréd wielowarstwowych jest wigksza niz wynika to
z sumowania izolacyjnosci poszczeg6lnych warstw. Dzigje si¢ tak dlatego, ze fale dzwigkowe
S thumione przy przechodzeniu z jednego osrodkado drugiego (rys. 20).
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Rys. 20. Przyktad przegrody niejednorodng[5, s. 171]

|zolacyjnos¢ akustyczna przegréd wielokrotnych jest w przyblizeniu réwna sumie
izolacyjnosci poszczegolnych scianek oraz warstwy powietrza (rys.21).
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Rys. 21. Przyktad przegrody wiel okrotnej [5, s. 172]

Materiaty do izolacji akustycznych odznaczaja si¢ struktura porowata, mata gestoscia
pozorna i niskim wspotczynnikiem przewodnosci cieplnej. Jednoczesnie materiaty porowate
wykazujace sie elastycznoscia i sprezystoscia, maja zdolno$¢ ttumienia dzwickow
(zwtaszcza w przypadku poditdg — dzwigkdw uderzeniowych). Najczesciej jako materiat do
izolacji akustycznej stosowany jest podobnie jak w przypadku izolacji termicznej styropian
lub wetna mineralna

Najbardziej podatne na przekazywanie dzwiekOw materiatowych i powierzchniowych sa
przegrody poziome (stropy). Dzwigki powstaja na powierzchni podiogi i wprowadzaja ja
w drgania. Drgania przechodza na podkiad, a nastgpnie na strop. Przy projektowaniu
izolacyjnosci na dzwigki podtogi bardzo wazna jest masa stropu. Z tego wzgledu rozréznia si¢
dwie zasadnicze odmiany rozwiazan konstrukcji podtogi: poditogi ptywajace i podiogi
z nawierzchniami tlumiacymi.

Pomieszczenie przed naptywem dzwiekdéw od stropu gornego mozna zabezpieczyé
stosujac sufity podwieszone.
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4.14.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie zadania spetniaja izolacje termiczne w budynku?

Gdzie w konstrukcjach budynku wystepuja izolacje termiczne?

Czym charakteryzuja si¢ materiaty stosowane do izolacji termicznych?

Jak nazwane sa zjawiska zwiazane z ruchem ciepta przez przegrode?

Jakie znasz etapy przenikania ciepta przez przegrode budowlana?

Gdzie najlepigj w scianie umiesci¢ materiat termoizolacyjny?

Kiedy i gdzie w poditodze wykonuje sig izolacje termiczne?

Jakie zadaniaw budynku spetniaizolacja akustyczna?

Gdzie w budynku wykonywane sa izolacje akustyczne?

CoNoU~wWDNE

4.14.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie dokumentacji budowlanej rozpoznaj izolacje termiczne zaprojektowane
w budynku.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ dokumentacje budowlana,
2) odszuka¢ w dokumentacji izolacje termiczne zaprojektowane w budynku,
3) zaznaczy¢ odszukane izolacje w dokumentacji,
4) napisac W zeszycie uzasadnienie zastosowaniaizolacji,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja techniczna budynku,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca izolacji termicznych w budynku.

Cwiczenie 2
Uzasadnij zastosowanie izolacji akustycznej w konstrukcji poditogi pokazanej na
makiecie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ makiete przedstawiajaca warstwy podtogi,
2) rozpozna¢ warstwy podtogi,
3) odszukat warstwe izolacji akustyczne,
4) napisac w zaszycie uzasadnienie zastosowania izolacji akustyczne,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy,
6) dokona¢ samooceny.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

makieta konstrukcji podtogi,

Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca izolacji akustycznych w budynku.

4.14.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) scharakteryzowaé zadania, jakie spetnigja w budynku izolacje
termiczne?

2) okresli¢ sposdb wykonania izolacji termicznych w scianach?

3) scharakteryzowat izolacje termiczne w stropach ?

4)  okresli¢ etapy przenikania ciepta przez przegrode budowlana?

5) okresli¢ zastosowanie izolacji akustycznej w budynku?

6) okresli¢ sposdb wykonaniaizolacji akustycznej?

7)  okresli¢ wiasciwosci materialdw stosowanych do wykonywania izolaci

termicznych i akustycznych?

Tak

0 B A

O]

Nie

0 B A

O]
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4.15. Metody ocieplaniai docieplania budynkow

4.15.1 Material nauczania

Sposobem na zmniejszenie strat ciepta przez $ciany jest ocieplenie ich w warstwie
srodkowej. Sciany, takie nazywamy szczelinowymi. Sktadaja si¢ one z dwdch warstw muru
potaczonych kotwami ze stali nierdzewnej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane z jednego
materiatu, np. cegly lub z materiatdw roznych (np. sciana zewngtrzna z cegty klinkierowsj,
a wewnetrzna z pustakdéw ceramicznych). Warstwy te sa rozdzielone szczeling, ktora
wypetnia si¢ materiatem termoizolacyjnym np. styropianem lub wetna mineralna (rys. 22).
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Rys. 22. Przekr¢j $ciany szczelinowgj [5, s. 96]

Wykonujac $ciany szczelinowe nalezy zwrdOci¢ szczegllng uwage na szczelnosé
uktadanych ptyt, aby nie powstaly mostki termiczne. Szczegdlnie trudno dobrze ociepli¢
nadproza nad oknami lub drzwiami. Z tego powodu coraz rzadziej w nowo budowanych
obiektach wykonuje si¢ $ciany szczelinowe.

Inna metoda ocieplania scian budynkéw jest metoda lekka. Polega ona na ocieplaniu
scian od drony zewngtrznel. Metode t¢ opracowano przede wszystkim z mysla
o termorenowacji budynkéw istnigjacych. Obecnie jest ona stosowana réwniez bardzo czesto
do ocieplania budynkéw nowo wykonywanych. Zaréwno sciany wykonane z zelbetu jako
monolityczne czy prefabrykowane, jak i sciany z drobnych elementéw (np. cegty, pustakéw
czy bloczkéw betonowych) moga by¢ ocieplane metoda lekka. Ocieplanie ta metoda przynosi
bardzo dobre efekty termiczne. Wykonanie ocieplenia polega na przyklejeniu do czystej
powierzchni $ciany w temperaturze nie nizszej niz + 5°C np. piyt styropianowych. Piyty
uktada sie mijankowo. Do ocieplania scian zewngtrznych mozna réwniez stosowat ptyty
z welny mineralnej, Nastepnie do wykonanej izolacji przykleja sig siatke z widkna szklanego,
ananiej wykonuje si¢ elewacyjna masg tynkarska.

W sposdb podobny do wyzej opisanego mozna docieplac sciany w budynkach
istnigjacych. R&znice dotycza jedynie prac przygotowawczych. Bardzo wazne jest
opracowanie projektu ocieplenia, w ktérym nalezy uwzgledni¢ rzeczywisty stan techniczny
scian zewngtrznych oraz przygotowanie sciany do wykonania docieplenia

W sytuacji kiedy niemozliwe jest ocieplenie scian budynku od strony zewnetrznej mozna
wykona¢ ocieplenie od strony wewnetrznej. Nalezy woOwczas zastosowaé warstwe
paroszczelna, ktéra zabezpieczy warstwe izolacji cieplnej przed zawilgoceniem w wyniku
przenikania pary wodnej z wngtrza budynku na zewnatrz (rys. 23).
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Rys. 23. Ocieplenie sciany od strony wewnetrzng [5, s. 97]

4.15.2. Pytania sprawdzaj ace

S wWdNE

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sciany nazywamy szczelinowymi?

Czym wypetnione moga by¢ sciany szczelinowe?

Jakie znasz metody ocieplania i docieplania budynkow?

Na czym polega metoda lekka ocieplania budynkéw?

Z jakich materiatbw mozna ociepla¢ $ciany metoda lekka?

W jaki sposdb mozna ociepla¢ sciany budynku, kiedy niemozliwe jest ocieplenie ich od
strony zewngtrznej?

4.15.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)

3)

Opisz metodg lekka ocieplenia scian budynku z cegly.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowac literature z rozdziatu 7 dotyczaca ocieplania budynkéw,

napisa¢ w zeszycie w punktach kolgjnos¢ czynnosci technologicznych podczas ocieplania
scian metoda lekka,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca metody lekkiej ocieplania budynkow.

Cwiczenie 2

1)
2)

Opisz technologie ocieplania scian budynkéw przedstawione na foliogramach.
Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec foliogramy przedstawiagjace ocieplanie $cian budynkow,
napisa¢ technologie ocieplenia poszczegolnych scian,
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3) podpisa¢ nad kazdym opisem nazwe technologii ocieplenia $cian,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- foliogramy ocieplania scian budynkow,
- przybory do pisania,
- zesyy,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca metod ocieplania budynkow.

4.15.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) scharakteryzowac sciany szczelinowe? 0 0
2) okresli¢ cel ocieplania lub docieplania budynkow? 0 0
3) okresli¢ sposdb ocieplania scian szczelinowych? 0 0
4) scharakteryzowa¢ sposdb ocieplania scian metoda lekka? 0 0
5) okresli¢ rodzaje scian ocieplanych lub docieplanych metoda lekka? 0 0
6) okreslic sposob ocieplania $cian budynkow, jesli niemozliwe jest

ocieplenie ich od strony zewngtrznej? 0 0
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4.16. Technologie wykonywania §cian

4.16.1 Material nauczania

Sciany s to pionowe przegrody budynku, majace zdolnos¢ przenoszenia cigzaru
wiasnego i obcigzenia od stropow oraz dachu, a takze oslanigjace wnetrze budynku od
wplywow zewnetrznych. Zadaniem $cian jest rowniez podziat budynku na poszczeg6lne
pomieszczenia. Ze wzgledu natechnologi¢ wykonania sciany dzielimy na
- betonowe w deskowaniu,

- murowane (wykonane w sposob tradycyjny),

-z prefabrykatéw srednio — lub wielkowymiarowych o strukturze jednorodnej lub
warstwowej (wykonane poza miejscem whbudowania),

- drewniane.

Sciany w deskowaniu

Sciany monolityczne (wykonywane metoda wylewania) betonowe sa wykonywane
w deskowaniu. Obecnie $ciany monolityczne wykonuje si¢ najczesciej z betondw lekkich
kruszynowych bardzo czesto wzmacniane siatka zbrojeniowa. Formowanie takich scian
odbywa si¢ metoda deskowania drobnowymiarowego lub wielkowymiarowego (przestawnego
lub przestrzennego tunelowego czy $lizgowego pionowego).

Sciany murowane

Sciany murowane moga by¢ wykonane z: kamienia, ceramiki (cegty, pustakéw) lub
betonu (bloczkéw betonowych).

Do wznoszenia $cian dzi$ juz dos¢ rzadko sa stosowane mury z kamienia tamanego
uktadane na zaprawie. Kamienie uklada si¢ na ptask i przewiazuje spoinami pionowymi.
Pustki migdzy kamieniami wypetnia si¢ tluczniem kamiennym. Poszczegblne warstwy
w murze moga mie¢ rozna wysokos¢. Natomiast spoiny poziome powinny przebiegac
w miare mozliwosci réwnolegle do siebie.

Mury z ciosdw (kamieni obrobionych w ksztalcie prostopadtoscianu) sa stosowane
w budowlach inzynierskich.

Sciany z cegiel, pustakow ceramicznych i bloczkéw betonowych

Mozna je wykonywac jako:

- jednomateriatowe (jednorodne), murowane z jednego rodzaju elementow (np. cegty),
ktore taczy sie w okreslony sposob: za posrednictwem spoin,

- wielomateriatowe, w ktorych mury wykonane z réznych materiatow (np. mur zewnetrzny
z klinkieru, a wewnetrzny z pustakéw) sa rozdzielone pionowa szczeling powietrzna
0 grubosci 3040 mm i jednoczesnie potaczone za pomoca kotwi,

- warstwowe, z izolacja termiczna (jako sciany szczelinowe lub ocieplane od zewnetrznej
strony budynku).

Sciany z prefabrykatéw

Moga by¢ wykonane z elementow wielkoblokowych i wielkoptytowych.

Sciany z prefabrykatow wielkoblokowych maja najczesciej uktad podiuzny lub
poprzeczny. Prefabrykaty scienne wielkoblokowe wykonuje si¢ z betonu lekkiego, zwyktego,
zwirowego, zuzlowego itp. Bloki w swoich obrzezach maja trapezowe wycigcia, ktore
wtrakcie montazu sa uszczelniane i wypelniane zaprawa cementowa. Dodatkowo
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w miejscach potaczen scian wykonane sa wzmocnienia z kotew stalowych ukladanych
w spoinach pod ptytami stropow.

Sciany z elementéw wielkoplytowych maja strukture warstwowa. Plyty scian
wewngetrznych wykonane z betonu zwyklego maja grubos¢ 15+20 cm. Natomiast ptyty scian
zewngtrznych moga by¢ wykonane jako warstwowe z betonu zwyklego lub jako petne
Z betonu lekkiego.

Budownictwo prefabrykowane byto szeroko stosowane od lat sedemdziesiatych.

Z poczatkiem lat dziewigcdziesiatych budownictwo wielkoptytowe przestato by¢
dominujace, poniewaz ze wzgledu na energochtonnos¢ jest mniej optacalne od budownictwa
murowanego.

Sciany drewniane

Moga by¢ wykonywane jako: wiencowe, szkieletowe i petne.

Sciany wiencowe maja prosta konstrukcje. Skiadaja sic z elementéw drewnianych
fundamentach murowanych lub betonowych. Pierwszy element sciany wiencowe] zwany
podwaling musi by¢ odizolowany od fundamentu izolacja zabezpieczajaca przed wilgocia.

Sciany szkieletowe w poréwnaniu z wiencowymi sa bardziej ekonomiczne. Konstrukcja
sciany sklada si¢ ze szkieletu drewnianego. Szkielet wypetniony jest materiatem o dobrej
izolacyjnosci. Konstrukcje nosne scian odeskowuje si¢ obustronnie.

Sciany ptytowe drewniane wykonuje si¢ z trzech rodzajow elementow: ptyt petnych,
okiennych i drzwiowych. Z takich elementow wykonuje si¢ budynki tymczasowe na placu
budowy. Ptytowe sciany drewniane mozna wykorzysta¢ réwniez do wznoszenia domkéw
jednorodzinnych. Phyty scienne taczy sig¢ ze soba za pomoca srub.

Wszystkie sciany i elementy drewniane musza by¢ zabezpieczone odpowiednimi
impregnatami przed korozja biologiczna.

4.16.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak klasyfikujemy sciany ze wzgledu natechnologie ich wykonania?

Jak wykonujemy sciany monolityczne w deskowaniu?

Jak wykonujemy sciany murowane z: kamienia, ceramiki lub betonu?

Jak klasyfikujemy i jak wykonujemy sciany z prefabrykatow?

Jakie znasz rodzaje scian drewnianych?

Jak wykonujemy sciany drewniane?

Sk~ wdhE

4.16.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj i scharakteryzuj w formie pisemng technologie wykonania s$cian
przedstawionych na makietach.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ makiety przedstawiajace rézne rodzaje scian,

2) wybra¢ zapisane na przygotowanych kartkach nazwy technologii $cian rozpoznanych na
makietach,
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3) napisac w zeszycie krétkie charakterystyki technologii wykonania scian rozpoznanych na
makietach,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- makiety przedstawigjace rézne rodzaje scian
- kartki z nazwami technologii scian,
- zeszyt przedmiotowy,
- przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Opisz technologi¢ wznoszenia scian prefabrykowanych na podstawie obejrzanego filmu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec film o wznoszeniu $cian prefabrykowanych,
2) napisa¢ w punktach kolejnos¢ czynnosci podczas wznoszenia scian,
3) zaprezentowac efekty swojej pracy,
4) dokona¢ samooceny.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- film o technologii wznoszenia $cian prefabrykowanych,
- zesy,
- przybory do pisania.

4.16.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) sklasyfikowa¢ sciany ze wzgledu natechnologie wykonania?
2) okresli¢ technologie wykonania scian monolitycznych? O 0
3) scharakteryzowa¢  technologie  wykonywania  $cian

murowanych z r6znych materiatow? 0 0
4) sklasyfikowac $ciany prefabrykowane? 0 0
5) okresli¢ technologie wykonania scian prefabrykowanych? 0 0
6) okresli¢ rodzaje i technologie wznoszenia scian drewnianych? 0 0

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

67



4.17. Stropy, stropodachy, dachy i pokrycia dachowe

4.17.1. M aterial nauczania

Stropy sa przegrodami poziomymi, ktére dziela budynek na kondygnacje i przekazuja na
sciany obciazenia technologiczne oraz cigezar wiasny. Ponadto stropy tworza przegrody
cieplne, akustyczne i ogniochronne dla poszczegdlnych kondygnacji obiektow budowlanych.

Podziatu stropow mozna dokonat przyjmujac nastepujace kryteria:

- rodza konstrukcji: belkowe, na belkach stalowych, plytowe, plytowo — zebrowe,
gestozebrowe, rusztowe, kasetonowe, grzybkowe,

- rodza materiatu konstrukcyjnego: drewniane, stalowe, stalowo — betonowe, stalowo —
ceramiczne, zelbetowe, zelbetowo — ceramiczne,

- potozenie w budynku: nadpiwniczne, migdzypigtrowe, poddasza lub stropodachy,

- sposdb wykonania: monolityczne, prefabrykowane, monolityczno — prefabrykowane,

- ognioodpornosc: palne, niepalne.

Stropy belkowe sa wykonywane bardzo rzadko. Moga by¢ wykonane jako: belki stalowe
walcowane utozone obok siebie na podporach, dyle drazone lub petne oraz zelbetowe.

Stropy na belkach sktadaja si¢ z belek obustronnie opartych na podporach (rys. 24).
Wypetnienie migdzy belkami stanowia pustaki, tupiny lub ptytami.

o
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Rys. 24. Deskowanie podwieszane do bel stropowych [2, 5.369]

Stropy ptytowe wykonuje si¢ jako monolityczne lub prefabrykowane. Ptyty stropdw
opieraja si¢ ha dwaoch, trzech lub czterech krawedziach. Wykonuje si¢ je z zelbetu, pustakéw
ceramicznych lub cegty.

Stropy ptytowo-zebrowe sktadaja si¢ z ptyty monolitycznej lezacej na zebrach (rys. 25).
Zebro z plyta tworza belke teowa. Najczesciej stropy takie wykonuije sie z zelbetu.

Rys. 25. Monalityczny zel betghwg strop ptytowo-zebrowy [1, s.135]
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Stropy gestozebrowe maja pltyte monolityczna potaczona z zebrami gesto rozstawionymi
(w odstgpach co 30-60 cm) (rys. 26). Przestrzenie migdzy zebrami wypetniasi¢ np. zelbetem.
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Rys. 26. Strop gestozebrowy Akermana[1, s. 135]

Stropy rusztowe sktadaja si¢ z belek stalowych lub zelbetowych przenikajacych sig
wzajemnie oraz piyty przekrywajacej ruszt. Stropy te opiera si¢ ha obwodzie.

Stropy kasetonowe wykonuje si¢ z drewna lub zelbetu. W stropach zelbetowych
elementem nosnym jest ruszt. Natomiast w stropach drewnianych na mniejszej rozpigtosci
uktada si¢ belki, a na wicksze] wykonuje si¢ imitacje belek w postaci skrzynek zbitych
Z desek.

Stropy grzybkowe wykonuje si¢ w postaci piyty zelbetowe opartg na zelbetowych
stupach, ktérych gtowice sa poszerzone, aby zapobiec przebiciu ptyty przez stup.

Stropodachem nazywamy strop nad najwyzsza kondygnacja budynku, ktéry jest tak
skonstruowany, ze moze pemi¢ funkcje dachu. Jezeli w budynkach nie przewiduje sig
poddasza uzytkowego, wowczas mozna zaprojektowaé stropodach.

Kazdy stropodach sktada si¢ z konstrukcji nosnej stropu, warstwy ocieplajace]
i przekrycia z pokryciem dachowym. Najogdlniej stropodachy mozna podzielic na
wentylowane i niewentylowane. Jesli migdzy warstwa ocieplenia i przekryciem dachowym
nie ma przerwy powietrznej, stropodach nazywamy niewentylowanym. Natomiast, gdy jesli
migdzy warstwa ocieplenia i przekryciem znajduje si¢ przestrzen z otworami nawiewnymi
I wywiewnymi stropodach nazywamy wentylowanym.

Dach jest przekryciem budynku sktadajacym si¢ z konstrukcji nosnej, pokrycia, podkitadu
usztywniajacego i utrzymujacego pokrycie, a takze urzadzen do odprowadzania wody (np.
rury spustowe, rynny, obrébki blacharskie itp.). Podstawowym zadaniem dachu jest ochrona
wnetrza budynku przed wptywami atmosferycznymi. Jednoczesnie dach ksztaltuje bryte
budynku. Jest zatem jednym z ngjwazniejszych elementow konstrukcyjnych budynku.

Konstrukcja nosna dachu najczescigj jest wykonana z drewna lub zelbetu. Natomiast
przekrycia hal o duzych rozpigtosciach maja konstrukcje dachu wykonana ze stali.

Kazdy dach ksztaltuja potacie dachowe o powierzchniach ptaskich lub krzywoliniowych.
Krawedzie ograniczajace potacie dachowe maja swoje nazwy opisane narys 27.
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Rys. 27. Krawedzie ograniczajace potacie dachowe [5, s. 99]

Okapem nazywamy dolna, pozioma krawedz potaci dachowych, natomiast kalenica —
gorna pozioma lini¢ przecigcia potaci dachowych. Krawedzie dachowe, ktore przebiegaja
ukosnie do poziomu nazywamy narozami(gdy potacie tworza kat wypukty) i koszami (gdy
kat jest wklgsty).

Projektujac dach nalezy wzia¢ pod uwage zaréwno warunki klimatyczne, jak i rodzaj
pokrycia, rodzaj konstrukcji dachowej, przeznaczenie, sposob odprowadzania waéd
opadowychz potaci. Nalezy dazy¢ do jak najprostszych rozwiazan, poniewaz dachy
o skomplikowanych ksztaltach sa trudniejsze do wykonania i stwarzaja wicksze
prawdopodobienstwo wystepowania przeciekéw podczas eksploatacii.

Najogoblnigj ksztalty dachow mozna podzieli¢ na dwie grupy:

- dachy o potaciach ptaskich: jednospadowe, dwuspadowe, czterospadowe, naczétkowe,
potszczytowe, mansardowe, uskokowe, namiotowe, wiezowe, wkleste i pilaste,

- dachy o potaciach krzywoliniowych: stozkowe, baniaste, cebulaste, kopulaste, walcowe,
konoidalne, beczkowe, sklepione, fatdowe, paraboliczno — hiperboliczne.

Pokrycia dachowe

Wierzchnia wodoszczelna warstwe dachu, ktéra zabezpiecza budynek, a w pierwszym
rzedzie konstrukcje nosne dachéw, przed wptywami atmosferycznymi nazywamy pokryciem
dachowym.

Roboty pokrywcze na dachu nalezy wykonywat¢ od razu po wykonaniu konstrukcji dachu
i utozeniu podktadu. Zaliczane sa one do robét stanu surowego budynku, poniewaz nie mozna
wykonywac robot wykonczeniowych bez pokrycia dachu.

Pokrycia dachowe moga by¢ wykonane z rdéznych materiatdw. Do najdawniej
stosowanych pokry¢ dachowych mozna zaliczy¢ galezie, trzcing, stome, a poznigj gonty
i dranice (waskie deski). Obecnie wymienione pokrycia nie s3 powszechnie stosowane ze
wzgledu na tatwopalnos¢ i podatnos¢ na gnicie i grzybienie. W miare rozwoju produkcji
materiatbw  budowlanych do pokry¢ dachowych stosowane sa: papy zwykle
i termozgrzewalne, tworzywa sztuczne, bezspoinowe powtoki hydroizolacyjne oraz blachy
i dachowki.

Rys. 28. Pokrycie dachowe podwadjne z papy [5, s. 134] Rys. 29. Pokrycie blacha falista [1, s. 160]
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Materialy na pokrycie dachu sa dobierane w zaleznosci od pochylenia dachu
(odeW|edn|ego spadku). Najczescig) przy spadku potaci dachowych:
3-10% stosowane sa pokrycia powlokowe wodoszczelne bitumiczne, z tworzyw
sztucznych lub asfaltowo — kauczukowe, nanoszone na podktad betonowy.
- 5-20% stosowane sa pokrycia papowe wykonywane jako jedno — , dwu — lub
tréjwarstwowe na podkiadzie betonowym lub drewnianym.
- 20-60% stosowane sa pokrycia z blachy.
- 50-150% stosowane sa na pokrycia dachdwki.

Pokrycia powtokowe (bitumiczne, z tworzyw sztucznych, asfaltowo — kauczukowe) sa
nanoszone na podklad betonowy stosujac natrysk mechaniczny lub nanoszac recznie
szpachlami.

Pokrycia papowe (jedno — , dwu — lub tréjwarstwowe) wykonuje sie¢ na podkiadzie
betonowym lub drewnianym.

Pokrycia z blach i dachéwek wykonuje sie na podktadzie z desek. Roboty pokrywcze na
dachu nalezy prowadzi¢ w dni suche i ciepte, w temperaturze powyzej +5°C.

4.17.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki element konstrukcyjny nazywamy stropem?

Jak klasyfikujemy stropy ze wzgledu narodzaj konstrukcji?

Jak klasyfikujemy stropy ze wzgledu na materiat?

Jak klasyfikujemy stropy ze wzgledu na potozenie w budynku?

Co nazywamy stropodachem?

Jak klasyfikujemy stropodachy?

Z jakich elementow sktada si¢ dach?

Jakie znasz rodzaje dachow?

Z jakich materiatow wykonuje si¢ pokrycia dachowe?

10 Jakie pokrycie nazywamy dachowym?

11. Jak dobierane sa materiaty na pokrycia dachowe?

12. Jakie sa najczescie) spadki potaci dachowych przy dobieraniu materiatéw pokrywczych?

CoNoou~WDNE

4.17.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj rodzaje stropow przedstawione na zataczonych rysunkach i podpisz je.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzet rysunki przedstawigjace rozne rodzaje stropdw,
2) zapisa¢ nazwy rozpoznanych stropow na kartkach,
3) przyklei¢ zapisane nazwy stropéw pod odpowiednimi rysunkami,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunki przedstawiajace rdzne rodzaje stropow,
- kartki samoprzylepne,
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przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6 dotyczaca rodzajow stropow.

Cwiczenie 2

Scharakteryzuj stropodachy wentylowane i niewentylowane.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrzec foliogramy przedstawiajace stropodachy,
2) sporzadzi¢ krétka charakterystyke stropodachow wentylowanych i niewentylowanych,
3) zaprezentowac efekty swojej pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:
— foliogramy przedstawiajace stropodachy,
—  Zeszyt,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca stropodachow.
Cwiczenie 3
Opisz elementy dachu przedstawione na makiecie.
Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ makietg przedstawiajaca konstrukcjg dachu,
2) wybra¢ nazwy elementéw konstrukcyjnych dachu zapisane na kartkach,
3) przyporzadkowaé nazwy elementdw zapisane na kartkach do rozpoznanych na makiecie,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:
— makieta przedstawiajaca konstrukcje dachu,
—  kartki samoprzylepne,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca dachow.
Cwiczenie 4
Rozpoznaj rodzaje pokry¢ dachowych przedstawione narysunkach i podpisz je.
Sposdb wykonania ¢wiczenia
Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowac rysunki pokry¢ dachowych,
2) podpisa¢ pod rysunkami nazwy pokry¢ dachowych,
3) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunki przedstawiajace pokrycia dachowe,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca pokry¢ dachowych.
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4.17.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) sklasyfikowac stropy ze wzgledu narodzaj konstrukcji? 0 0
2) rozrézni¢ stropy ze wzgledu na materiat konstrukcyjny? 0 0
3) sklasyfikowat stropy ze wzgledu na potozenie w budynku? 0 0
4)  okresli¢ rodzaje i zastosowanie stropodachow? 0 0
5) okresli¢ elementy, z jakich sktada si¢ dach? 0 0
6) rozrézni¢ rodzaje dachow? 0 0
7)  okreslic materiaty stosowane do wykonania pokry¢ dachowych? 0 0
8) scharakteryzowac materiaty stosowane do pokry¢ dachowych? 0 0
9) dobra¢ materialy do pokry¢ dachowych w zaleznosci od spadkéw

potacidachowych? 0 0
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4.18. Rodzaje podiozy i ich przygotowanie do tynkowania

4.18.1. M aterial nauczania

Jakos¢ tynkow oraz ich trwatos¢ zaleza w duzej mierze od wiasciwego przygotowania
podtoza. Dobrze przygotowane podtoze powinno:

- zapewni¢ wiasciwa przyczepnos¢ zaprawy — przyczepnosé tynku do podioza wynika
przede wszystkim z mechanicznego zazebiania si¢ zaprawy w tynku o nieréwnosci
podioza,

- by¢ réwne — réwnos¢ powierzchni podioza ma wptyw na jakos¢ tynku na nie
narzucanego,

- sztywne i trwate —trwatos¢ i sztywnosé podtoza wynika gtéwnie z jego konstrukcji np.
sciany murowane z cegty, sciany betonowe itp.

Podtoze z cegly przeznaczone do otynkowania powinno by¢ wykonane na niepetne spiny
(nie zapetnione spoina na 10-15 mm od lica muru). Jezeli mur wykonano na spoiny petne, to
nalezy je wyskroba¢ na t¢ glebokos¢. Mury przed tynkowaniem nalezy oczysci¢ z grudek
zaprawy i naprawi¢ wieksze uszkodzenia. Szczegdlnie starannie nalezy usunaé¢ z powierzchni
muru ttuste plamy i sadz¢. Nadmiernie sucha powierzchni¢ nalezy zwilzy¢ woda.

Podtoze z monolitycznych betonéw keramzytowych powinno by¢ rowne i szorstkie.
Nalezy zatem powierzchnie elementéw betonowych wykonywanych w deskowaniu ze
wzgledu na duzy stopien gtadkosci nacia¢ diutami, a nastgpnie oczysci¢ z pytu i kurzu.

Powierzchnie elementow betonowych prefabrykowanych przeznaczonych do tynkowania
powinny by¢ czyste, nie pylace, bez §ladow smardw i srodkbw do smarowania form.
Bezposrednio przed tynkowaniem beton powinien by¢ zwilzony woda.

Podioze gipsowe lub gipsobetonowe powinno byé wysuszone i porysowane ostrym
narzedziem w ukosna kratke. Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢
z kurzu na sucho migkka szczotka i zwilzy¢ woda.

Podtoze drewniane lub z materiatow drewnopodobnych przed otynkowaniem powinno
mie¢ trwale przymocowany podkiad, ktory zwiekszy przyczepnosé np. siatki stalowe, maty
trzcinowe, ktorych poszczeg6lne arkusze powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ 5 cm
i by¢ ze soba powiazane migkkim drutem wiazatkowym. Ptyty wiGrowo — cementowe przed
otynkowaniem powinny mie¢ przykryte miejsca styku przybita siatka metalowa lub
ztworzyw sztucznych. Jezeli poditozem pod tynk sa scianki dziatowe wykonane z piyt
izolacyjnych, nalezy tynkowac obie powierzchnie scian jednoczesnie.

Podtoza metalowe (np. ksztattowniki, belki stalowe) przed otynkowaniem na catej
powierzchni nalezy owina¢ siatka stalowa lub stalowo — ceramiczna przywiazana, lub w inny
sposob przymocowana trwale do konstrukcji. Elementy i siatka powinny by¢ oczyszczone
z luszczace) sie rdzy i innych zanieczyszczen oraz dwukrotnie powleczone miekiem
cementowym, jezeli stosujemy tynki zawierajace cement. Stosujac tynki gipsowe lub gipsowo
—wapienne nalezy podtoza metalowe zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym i uzywac siatek
ocynkowanych. Bezposrednio przed tynkowaniem nalezy w razie potrzeby oczysci¢ podtoze
z kurzu, rdzy, sadzy i innych zanieczyszczen oraz zmy¢ woda.

Podczas przygotowania podtoza czasami nalezy wykona¢ wiele drobnych czynnosci, do
ktorych naleza: osadzanie uchwytow do mocowania przewodéw instalacyjnych, wbicie
kotkéw do zamocowania réznych urzadzen itp. Przeoczenie wykonania takich robo6t czesto
powoduje koniecznos¢ pdzniejszych napraw, ktére sa widoczne na powierzchni tynku.

Czasami przy robotach remontowych podtozem pod tynk jest stary tynk. Przygotowujac
takie poditoze nalezy usuna¢ uszkodzenia i stara farbe zngjdujaca si¢ na tynku. Miegjsca
odparzone nalezy zbi¢ i wypetni¢ nowa wyprawa. Pekni¢cia poszerza si¢ szpachlami, moczy
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i wypetnia zaprawa. Podioze gtadkie nalezy porysowa¢ gwozdziami. Przed nanoszeniem
nowego tynku naprawione i oczyszczone zmywa si¢ i dobrze nawilza woda.

4.18.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie s3 wymagania stawiane podtozom pod tynk?

Jakie znasz rodzaje podtozy pod tynk?

Jak nalezy przygotowa¢ podtoze z cegly?

Jak nalezy przygotowa¢ podtoze z monolitycznych betondéw keramzytowych?

Jak nalezy przygotowaé podtoza gipsowe i z gipsobetonow?

Jak nalezy przygotowaé podtoza drewniane i z materiatéw drewnopodobnych?

Jak nalezy przygotowa¢ podtoza metalowe?

Jak nalezy przygotowac podtoze pod tynk ze starego tynku?

4.18.3. Cwiczenia

N~ WNE

Cwiczenie 1
Scharakteryzuj w formie pisemnej przygotowanie podiozy gipsowych pod tynk na
podstawie obejrzanego filmu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec film instruktazowy o przygotowaniu podtozy gipsowych,
2) zapisa¢ sposob przygotowania podtozy,
3) zapisa¢ kolgjnos¢ czynnosci podczas przygotowania podtozy,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- filminstruktazowy o przygotowaniu podiozy gipsowych pod tynk,
- zesow,
- przybory do pisania

Cwiczenie 2
Sposréd zataczonych charakterystyk podtozy pod tynk, odszukaj przygotowanie poditozy
z cegly i zapisz w zeszycie wybrana charakterystyke.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ charakterystyki podtozy zapisane na kartkach,
2) wybra¢ poszukiwana charakterystyke podioza,
3) wpisaé do zeszytu wybrana charakterystyke,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  kartki z charakterystykami podtozy pod tynk,
- Zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przygotowania podtozy pod tynk.
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4.18.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ wymagania stawiane podtozom pod tynk? 0 0
2) scharakteryzowat przygotowanie podtozy z cegty? 0 0
3) scharakteryzowat przygotowanie poditozy z monolitycznych

betonéw keramzytowych? 0 0
4) scharakteryzowaé przygotowanie podtozy gipsowych

i gipsobetonowych? 0 0
5) okresli¢ wymagania stawiane podtozom drewnianym i drewnopodobnym? 0 0
6) okresli¢ przygotowanie podtozy metalowych? 0 0
7)  okresli¢ przygotowanie podtozy pod tynk ze starego tynku? 0 0
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4.19. Rodzajerobot wykonczeniowych i ich znaczenie

4.19.1. M aterial nauczania

Do robdt wykonczeniowych w budownictwie zaliczamy: podtogi, tynki, oktadziny,
elementy wykonczenia sufitow, powtoki malarskie, tapety oraz wyposazenie sanitarne.

Roboty wykonczeniowe s3 bardzo wazne, gdyz od ich wykonania i wykonczenia zalezy
zarbwno wyglad jak i funkcjonalnos¢ elementow.

Podtoga stanowi wykonczenie przegrody poziomej budynku i jest uktadana na stropie lub
gruncie. Powierzchnia podtogi powinna by¢ réwna, odporna na $cieranie, zarysowanie
i wgniecenie, nie powinna by¢ sliska. Roboty podtogowe mozna rozpocza¢ po wykonaniu
rob6t tynkarskich. Natomiast do wykonania posadzki (wierzchniej warstwy podtogi) mozna
przystapi¢ po wykonaniu wszystkich innych robét budowlanych i instalacyjnych, facznie
z prébami cisnieniowymi.

Tynki

Gtéwnym elementem wykonczenia scian i sufitdbw sa tynki. Sa to warswy zaprawy
naktadane na elementy budynku w celu nadania im estetycznego wygladu i zabezpieczenia
ich przed wptywami zewnetrznymi. Tynki mozna wykonywat po zakonczeniu robot: stanu
surowego w budynku, instalacyjnych podtynkowych, zamurowaniu przebic¢ i bruzd, osadzeniu
oscieznic i wbudowaniu mebli, jesli sa przewidziane do montazu, w nie otynkowane wneki.

Klasyfikacja tynkow moze odbywac si¢ wedtug roznych kryteriow.

Ze wzgledu na miejsce usytuowania tynki dzieli si¢ na wewnetrzne, ktére stanowia
wykonczenia wewngtrznych scian i sufitbw oraz zewngtrzne, ktére wykonane sa na
zewngtrznej powierzchni scian.

Tynki mozna podzieli¢ ze wzgledu narodzaj uzyte zaprawy na:

- zwykte — zaliczamy do nich tynki: wapienne (stosowane jako wewngtrzne), cementowo —
wapienne (stosowane jako zewnetrzne lub wewngetrzne), cementowe (gdzie wymagana
jest duza wytrzymatos¢ tynku), wapienno — gipsowe (jako tynki wewngtrzne
w pomieszczeniach suchych), gipsowe (stosowane jako wewnetrzne, oprocz pomieszczen
narazonych na zawilgocenie), cementowo — gliniane (stosowane do izolacji muréw
piwnicznych i w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci), gliniane (stosowane rzadko
W pomieszczeniach gospodarczych),

- specjalne — ktére zawieraja sktadniki zapraw zwyktych oraz domieszki spetniajace
szczeglblne wymagania zabezpieczajace przed promieniowaniem, cieptochronne,
przeciwwilgociowe itp.,

- sZlachetne — zawiergjace oprocz spoiwa i piasku, maczke kamienna, kruszywa famane,
pigmenty i pyty (stosowane sa natynki zewnetrzne do fakturowania),

- przygotowane fabrycznie — jako mieszanki zwykte z domieszkami tworzyw sztucznych.

Ze wzgledu na sposob wykonania tynki dzielimy na:

- jednowarstwowe — jako zwykte rapowane lub réwnane,

- dwuwarstwowe — jako zwykle nanoszone recznie lub mechanicznie bez réwnania
powierzchni lub zacierane,

- tréjwarstwowe — jako zwykle nanoszone recznie lub mechanicznie bez réwnania
powierzchni lub zacierane, gtadzone, filcowane, wypalane sztablaturowane,
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- fakturowane — w $wiezej zaprawie (przez nakrapianie, czesanie, odciskanie, ciagnienie),
po zwiazaniu zaprawy (przez zmywanie lub cyklinowanie), po stwardnieniu zaprawy
(wykonane jak kamieniarskie).

Sposobem na wykonczenie elementow wewnetrznych w budynku sa sztukaterie, czyli
dekoracyjne elementy wyrabiane z gipsu oraz stiuki. Wykonuje si¢ je z zaprawy gipsowej
zarobionej woda z klejem oraz domieszka wapna i pigmentéw. Stiuki sa imitacja marmuru.

Okladziny scienne

Innym sposobem wykanczania powierzchni $cian jest wykonywanie oktadzin.
Najczescigy okladziny scian wykonywane sa z pltytek ceramicznych. Mozna rowniez
wykonywa¢ okladziny z paneli z tworzyw sztucznych lub drewna (zwanych
boazeria).Oktadziny spetniaja takie same zadania co tynki, ale sa bardziej estetyczne i trwate.

Oktadzing nazywany jest element wykonczenia, ktory zamocowany na powierzchni
elementu budynku nadaje jej wymagane cechy techniczne, uzytkowe i estetyczne.

Podziat oktadzin odbywa si¢ wedtug kilku kryteriow.

Ze wzgledu na funkcje uzytkowa rozréznia si¢ okladziny: dekoracyjne,
dekoracyjno-ochronne, ochronne.

Ze wzgledu na rodzaj materialu okladziny moga by¢ z: drewna, ptyt z tworzyw
drzewnych, papieru, tworzyw sztucznych, materiatbw mineralnych, metali.

Ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne oktadziny moga by¢: montowane (mocowane
na elemencie budynku za pomoca innego materiatu np. zaprawy, kleju, gwozdzi), strukturalne
(wtopione w tworzywo elementu prefabrykowanego w czasie jego wytwarzania).

Ze wzgledu nawarunki technologiczne rozréznia si¢ oktadziny: z cienkich i elastycznych
materialtdbw w postaci arkuszy przyklejanych cata powierzchnia do podioza, ze sztywnych
materiatow w postaci ptytek lub arkuszy wymagajacych przyklejenia cata powierzchnia do
poditoza, oktadziny ze sztywnych materialdbw w pogtaci piyt lub listew mocowanych do
podtoza punktowo, np. za pomoca wkretow, okladziny z ptytek lub ptyt mocowanych na
zaprawie.

Okladziny drewniane zwane boazeriami, Stosuje si¢ na $ciany wewngetrzne.
Réznorodnos¢ gatunkow drewna oraz tatwa obrébka, daja roznorodne mozliwosci rozwiazan
konstrukcyjnych i efektow estetycznych. Sa one wykonane z pojedynczych elementéw, np.
desek, listew, ptyt itp.,, sanowiacych potaczenie litego drewna 2z materiatem
drewnopodobnym, o fabrycznie wykonczonych powierzchniach. Boazeri¢ mocuje si¢ do fat
przykregconych do sciany. Wazne jest, aby pozostawiaé szczeliny migdzy boazeria i scianami
w celu zapewnienia wentylacji (ruch powietrza zabezpiecza drewno przed korozja
biologiczna).

Oktadziny z tworzyw sztucznych stosuje sie na zewnatrz i wewnatrz budynkéw. Maja
one réznorodne faktury i barwy, sa odporne na dziatania mechaniczne i tatwe w montazu.
Piyty i arkusze z laminatéw najczesciej przykleja si¢ klejem (np. Pronikolem) do uprzednio
naklgjonych na podioze paskow z filcu. Oktadziny z tworzyw sztucznych, ktore
charakteryzuja si¢ dostateczna sztywnoscia Sa mocowane do podioza mechanicznie za
pomoca Wkretdw, gwozdzi lub zszywek.

Oktadziny z materiatdw mineralnych mozna stosowat na zewnatrz i wewnatrz
budynkéw. Najefektowniejsze, ale rowniez kosztowne sa oktadziny z kamienia naturalnego.
Na sciany wewnetrzne sa stosowane okltadziny o wzglednie tatwo obrabialnych
powierzchniach jak wapienie i marmury. Natomiast na sciany zewngtrzne stosuje si¢ kamien
naturalny wykazujacy dobra odpornos¢ na mréz i zanieczyszczenia przemystowe (np.
piaskowce, granity, dolomity, marmury).
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Najczescie) w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci jak pralnie czy tazienki oraz
w pomieszczeniach wymagajacych czgstego zmywania lub dezynfekcji jak kuchnie szpitale
itp. stosowane sa okladziny z ptytek ceramicznych. Sa one mocowane na zaprawe lub
przyklejane specjalnym klejem. Sa to oktadziny trwate i odporne na czynniki uzytkowe oraz
tatwe w utrzymaniu czystosci.

Oktadziny metalowe wykonuje si¢ z blach profilowanych o réznych kolorach. Elementy
mocuje si¢ do sciany zetownikami, przykreconymi do kotkéw rozporowych wpuszczonych
w sciang. Blache taczy si¢ z zetownikiem przez nitowanie.

M alowanie

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem wykanczania tynkow, stolarki, przewodow
i urzadzen instalacyjnych oraz innych elementéw wykonczenia jest malowanie. Kolejnos¢
wykonywania prac malarskich w stosunku do innych robét wykonczeniowych nie moze by¢
jednoznacznie okreslona, gdyz zalezy od szczeg6towego projektu technologii budowy i jej
organizacji. Na ogot malowanie scian i sufitbw mozna wykona¢ po: usunigciu zbednych
materiatdw, oczyszczeniu pomieszczen z gruzu i resztek zaprawy, wyschnieciu podioza,
ukonczeniu robét instalacyjnych, lecz przed zatozeniem przyboréw sanitarnych oraz
oswietlenia, wykonaniu posadzek z lastryka, terakoty itp., lecz przed utozeniem podtdg
zdrewna i tworzyw sztucznych. Ostateczne malowanie scian wykonuje si¢ po oszkleniu
okien, drzwi, naswietli, utozeniu posadzek z deszczutek i mozaiki wraz z przybiciem listew
podtogowych lub cokotéw, ale przed: szlifowaniem posadzek z drewna, utozeniem posadzek
z tworzyw sztucznych.

Malowanie polega na pokrywaniu powierzchni elementéw budowlanych farbami.

Technika malarska nazywamy zespGt procesdw technologicznych obejmujacych:
przygotowanie materiatdw, przygotowanie powierzchni podioza, wykonanie powioki
malarskiej z okreslonego rodzaju materiatu powtokowego.

Do powszechnie stosowanych w budownictwie zaliczamy techniki: wapienna, klejowa,
emulsyjna, olejna i lakiernicza.

Technika wapienna polega na malowaniu farba sporzadzona z ciasta wapiennego (okoto
30%) i wody (okoto 70%). Na oczyszczone i zagruntowane podtoze, naktada si¢ pedzlem lub
walkiem farbe o konsystencji rzadkigy $mietany. Technika wapienna malowane sa
wewnetrzne i zewngtrzne tynki. Szczegdlnie przydatna jest do malowania pomieszczen, w
ktorych wystepuje zawilgocenie np. w praniach lub zachodzi niebezpieczenstwo
gromadzenia si¢ drobnoustrojow np. w ustepach.

Technika klejowa polega na malowaniu farba sporzadzona z kredy rozpuszczone
w wodzie albo glinki jako wypetniacza, pigmentu (15+ 70% w zaleznosci od intensywnosci
barwy) oraz klgju stuzacego jako spoiwo. Pomimo wady, jaka stanowi brak odpornosci
technik klgjowych na zawilgocenie, powodem czestego stosowania te techniki sa je
wiasciwosci dekoracyjne. Powloki klegjowe mozna stosowat tylko w pomieszczeniach
suchych na roznych podtozach jak: tynki, mury ceglane, $ciany tapetowane, piyty
drewnopodobne. Nie mozna natomiast stosowac tych powtok na podtozach z drewna i metali.

Technika emulsyjna polega na malowaniu wodorozcienczalnymi  farbami
produkowanymi fabrycznie, ktérych spoiwem sa wodne zawiesiny drobniutkich czasteczek
spoiwa organicznego (np. lakieru, wosku), nie rozpuszczalnego w wodzie z dodatkiem
emulgatora i stabilizatora (klgj celulozowy i kazeinowy), a takze czastek tworzywa
sztucznego. Po przygotowaniu podioza, mozna naklada¢ farbe na niecatkowicie wyschnigte
powierzchnie. Schna szybko, co pozwala natozy¢ kolejna warstwe juz po kilku godzinach. Sa
przyjazne srodowisku. Nie wolno ich stosowaé na podtoza stalowe, gdyz pod wptywem tych
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farb rdzewieja. Malowanie tymi farbami jest powszechne w budownictwie, gdyz daje lepszy
efekt estetyczny niz technika klejowa

Technika olgna i lakiernicza polega na malowaniu farbami podktadowymi do
gruntowania, nawierzchniowymi do ostatecznego malowania oraz farbami ogdlnego
zastosowania, a takze emaliami i lakierami, ktére nadaja potysk powiloce malarskig).
Spoiwem farby olejngj jako materiatu powltokowego w technice olejnel jest pokost, bedacy
produktem przerdbki olejéw schnacych pochodzenia roslinnego. Ze wzgledu na duza
réznorodnos¢ tych produktow, a takze zréznicowane warunki ich stosowania, konieczne jest
sciste przestrzeganie zasad postugiwania si¢ nimi wedtug instrukcji producenta.

We wspliczesngl technologii malarstwa nastapito potaczenie techniki olejne)
z lakiernicza. Farby olejne lub zywiczno — olejne stosuje si¢ jako warstwy podkiadowe.
Natomiast warstwe wierzchnia stanowi przewaznie emalia olejna lub olejno — zywiczna.

Farbe olejna stosuje si¢ do malowania podtozy mineralnych, drewnianych i metalowych.
Powloki olejne zabezpieczaja przed zawilgoceniem, scieraniem i nadaja estetyczny wyglad
elementom wykonczenia i wyposazenia budynkéw. Powierzchnie metalowe przed
malowaniem nalezy zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi. Grzejniki nalezy malowac
pierwszy raz farba olejna z domieszka terpentyny, a drugi raz lakierem odpornym na
temperature do 80°C.

Tapetowanie

Tapetowanie, czyli wykanczanie powierzchni $cian i sufitbw przez naklejanie tapet,
wplywa na popraweg wiasciwosci technicznych i uzytkowych powierzchni. Podnosi réwniez
estetyke wykonczenia wnetrz. Do przyklejania tapet mozna przystapi¢ po wykonaniu robét
malarskich na powierzchniach nie przeznaczonych do tapetowania, zamocowaniu listew
podtogowych lub cokotéw, wykonaniu instalacji, z wyjatkiem zatozenia pokryw
wytacznikOw, gniazd wtykowych oraz opraw oswietleniowych.

Tapetowanie polega na naklejaniu oktadzin na przygotowanej powierzchni tynku. Jest to
proces technologiczny wykanczania powierzchni scian i sufitow przez naklejanie tapet.

Dzigki prostg technologii, ktéra pozwaa wykona¢ roboty tapeciarskie wiasnorecznie
przez uzytkownika, metoda ta stata sie w wielu krgjach ngjbardziej rozpowszechniona
technologia wykanczaniawnetrz.

Rozroznia si¢ tapety: papierowe, powlekane tworzywem sztucznym, strukturalne
i ocieplajace. Z tapet powlekanych mozna sciera¢ kurz i lekkie zabrudzenia zwilzona gabka,
atapety zmywalne mozna zmywa¢ woda z dodatkiem srodkéw pioracych.

Do przyklgjania tapet do poditoza stuzy wodny roztwor klejéw celulozowych lub
skrobiowych. Sposob przygotowania i stosowania kleju musi by¢ zgodny z instrukcja
producenta.

Przed przystapieniem do tapetowania nalezy sprawdzi¢ rownos¢ i gtadkos¢ podioza.
Ponadto nalezy starannie oczysci¢ z kurzu podtoze i zmy¢ tiluste plamy. Nastepnie
zagruntowa¢ podtoze rozcienczonym w wodzie klejem do tapet wedtug instrukcji.

Rolki tapet nalezy rozwinaé¢ na stole tapeciarskim, odmierzy¢ i pocia¢ pasy (bryty). Za
pomoca pedzla tawkowca nalezy na lewej stronie posmarowaé tapete i po 5-15 minutach
przyklei¢ bryty do sciany. Nalezy pamigta¢ o dociskani brytébw do podioza za pomoca
szczotki tapeciarskigj. W razie potrzeby wykonczenia brzegu tapetowanej ptaszczyzny stosuje
Si¢ tasmy z papieru tapetowego lub listewki z drewna, metalu lub tworzywa sztucznego.

Wyposazenie sanitarne budynkéw obejmuje elementy instalacji wodociagowych
i kanalizacyjnych oraz armaturg czerpalna, przybory sanitarne, a takze urzadzenia takie jak:
pralki automatyczne i zmywarki do naczyn. Wymienione elementy instalacji i wyposazenia
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nalezy montowac w pomieszczeniach kuchennych, tazienkowych, ustgpowych, pralniach,
atakze w pomieszczeniach technicznych, takich jak hydrofornie i wezty sanitarne.

4.19.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie roboty zaliczamy do rob6t wykonczeniowych w budownictwie?

Kiedy mozna rozpocza¢ wykonywanie rob6t podtogowych?

Kiedy mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t tynkarskich i oktadzinowych?
Jak klasyfikujemy tynki ze wzgledu na miejsce usytuowania?

Jaki jest podziat tynkow ze wzgledu narodza) uzytej zaprawy?

Jak klasyfikujemy tynki ze wzgledu na sposdb wykonania?

Jaki jest podziat tynkéw ze wzgledu na technike wykonania?

Jaki jest najbardziej rozpowszechniony sposdb wykanczania tynkow?

Jakie znasz rodzaje oktadzin ze wzgledu na funkcje uzytkowe?

10. Jakie znasz rodzaje oktadzin ze wzgledu na zastosowany materiat?

11. Jak dzielimy oktadziny ze wzgledu na rozwiazania konstrukcyjne?

12. Jak dzielimy oktadziny ze wzgledu na technologi¢ wykonania?

13. Kiedy mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t malarskich i tapetowania?

14. Jaka technike nazywamy malarska?

15. Jakie znasz techniki malarskie?

16. Naczym polega tapetowanie?

17. Jak przygotowa¢ podtoze pod tapety?

18. Jakie elementy zaliczamy do wyposazenia budynku?

©CoNU~WNE

4.19.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Odczytaj z przekroju poziomego budynku planowane przybory sanitarne w tazience.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowat rysunek przekroju budynku w skali 1:50,
2) rozpoznat rodzaje przyboréw sanitarnych w tazience,
3) napisat nakartce rodzaje rozpoznanych przyboréw,
4) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunek przekroju poziomego budynku,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca przyborow sanitarnych.
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Cwiczenie 2

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

Rozpoznaj na filmie rodzaje rob6t wykonczeniowych i okresl kolejnos¢ ich wykonania.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec film o robotach wykonczeniowych w budynku,

rozpoznac¢ rodzaje robot zaprezentowane na filmie,

zapisa¢ na kartce nazwy rozpoznanych rob6t wykonczeniowych,

ustali¢ kolejnos¢ wykonywania robot,

wymieni¢ w zeszycie nazwy robot wykonczeniowych wedtug kolejnosci ich
wykonywania,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film o robotach wykonczeniowych,

arkusz papieru,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca rob6t wykonczeniowych.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)
4)

Rozpoznaj probki tynkéw i przyporzadkuj ich nazwy zapisane na kartkach.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
obejrze¢ probki tynkow,

odszukat nazwy tynkow zapisane na kartkach,
przyporzadkowat nazwy tynkow do probek,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
probki tynkow,
kartki z nazwami tynkow.

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj nazwy oktadzin zapisane na kartkach samoprzylepnych do probek

materiatow oktadzinowych.

1)
2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ probki materiatdw do wykonania oktadzin,
dobra¢ odpowiednie nazwy materiatow,

naklei¢ wiasciwa nazwe materiatu na prébce,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
probki materiatow,
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- samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami materiatow,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca oktadzin.

Cwiczenie5
Sposréd zataczonych charakterystyk technik malarskich odszukaj technike olejna i zapisz
w zeszycie je charakterystyke.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ charakterystyki technik malarskich zapisane na kartkach,
2) odszukac charakterystyke techniki olejnej,
3) wpisa¢ do zeszytu wybrana charakterystyke,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
—  kartki z charakterystykami technik malarskich,
- Zesy,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca technik malarskich.

4.19.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) wymieni¢ roboty wykonczeniowe w budownictwie?

2) okresli¢ rozpoczecie rob6t podtogowych?

3) okresli¢ rozpoczecie robdt tynkarskich i oktadzinowych?

4) sklasyfikowac tynki ze wzgledu na miejsce usytuowania?

5) sklasyfikowac tynki ze wzgledu narodzaj uzytej zaprawy?

6) sklasyfikowat tynki ze wzgledu na sposdb wykonania?

7)  okresli¢ zasady podziatu tynkOw ze wzgledu na technike wykonania?

8) scharakteryzowat poszczegolne warstwy tynku ?

9) rozpozna¢ rodzaje tynkow w zaleznosci od techniki wykonania?

10) sklasyfikowac oktadziny ze wzgledu na funkcje uzytkowe?

11) okresli¢ rodzaje oktadzin ze wzgledu na zastosowany materiat?

12) okreslic rodzaje okladzin ze wzgledu na rozwiazania
konstrukcyjne?

13) okresli¢ rodzaje okladzin ze wzgledu na technologig
wykonania?

14) okresli¢ zastosowanie oktadzin?

15) ustali¢ rozpoczecie robét malarskich i tapeciarskich?

16) scharakteryzowaé techniki malarskie?

17) okresli¢ zastosowanie technik malarskich?

18) okresli¢ sposdb wykonywania rob6t malarskich?

19) okresli¢ rodzaje i zastosowanie tapet?

20) okresli¢ sposdb wykonywania robot tapeciarskich?

21) okresli¢ elementy wchodzace w sktad wyposazenia budynku ?

22) okresli¢ roboty instalacyjne w budynku?

23) udtali¢ kolegjnos¢ wykonywania robét stanu wykonczeniowego
w budynku?
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4.20. Zasady prowadzenia przewodow instalacyjnych

4.20.1. M aterial nauczania

Ze wzgledu na sposob prowadzenia przewody instalacji wodociagowych mozna podzieli¢
na uktady z dolnym i gérnym rozdziatem wody. W podstawowym uktadzie instalacgji
w budynku, w ktérym zasilanie w wode odbywa sie z zewnetrznej sieci wodociagowej stosuje
si¢ dolny rozdziat wody. W takim rozwiazaniu stosuje sie rozdziat przewodoéw pod stropem
piwnicy budynku. Przewody rozdzielcze musza by¢ wykonane z niewielkim spadkiem, aby
wydzielajace si¢ powietrze mogto przedostac si¢ do piondéw i by¢ usunigte z instalacji
armatura czerpalna.

Przewody instalacyjne moga by¢ prowadzone w bruzdach. Powinny by¢ one montowane
na wspornikach i uchwytach w sposdb zabezpieczajacy je przed zetknigciem ze $ciankami
bruzd lub w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

W migjscach przejscia przewoddw wodociagowych przez przegrody budowlane lub fawy
fundamentowe musza by¢ osadzone tuleje ochronne.

Przewody instalacyjne przechodzace przez sciang powinny by¢ izolowane (rys. 30).

fciana rura (mleja)
{ oehironma
|

uszezelniente
clastyczme -,

' |
miedziana -

Dz D+20 mm

Rys. 30. Przejscie przewodu przez $ciane [6, s. 81]

Jezeli przez strop przechodza przewody instalacji np. centralnego ogrzewania, to musza
by¢ one zaizolowane (rys. 31), aby nie pogarszaly izolacyjnosci akustycznej stropu.
)
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Rys. 31. Przejscie przewodow instal acyjnych przez strop: 1 —rurainstalacyjna, 2 —pierscien z PVC, 3
—gilza, 4 — materiat izolacyjny, 5 — strop., 6 —rozciecie tworzace zamek [8, s. 53]

W pomieszczeniach, w ktérych przewidziana jest instalacja odwadniajaca podioge
(kratka sciekowa), musi by¢ wykonana izolacja wodoszczelna jak na (rys. 32).
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Rys. 32. Przyktad podtogi wodoszczelng z instalacja odwadnigjaca — szczegdt wpustu $ciekowego:
1 — piytki ceramiczne, 2 — zaprawa cementowa, 3 — podktad betonowy, 4 — izolacja

wodoszczelna, 5 —izolacja przeciwdzwigkowa, 6 —wpust zeliwny [8, s.41]
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Miegjsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodéw instalacyjnych
musza by¢ szczegblnie starannie uszczelnione w sposdb wykluczajacy przeciekanie wody
migdzy przewodami lub elementami a izolacja.

4.20.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jak Klasyfikujemy przewody instalacji wodociagowej ze wzgledu na sposdb ich
prowadzenia?

2. W jaki sposdb wykonuje si¢ przewody instalacyjne pod stropem piwnicy budynku lub
przechodzace przez przegrody stropowe?

3. O czym nalezy pamigta¢ przy prowadzeniu przewoddw centralnego ogrzewania przez
strop?

4. Jaka izolacje nalezy wykona¢ w pomieszczeniach, w ktérych przewidziana jest instalacja
odwadnigjaca podtoge?

4.20.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zaplanuj w formie pisemnej wykonanie przewodow instalacyjnych pod stropem piwnicy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeanalizowaé literature z rozdzialu 6 dotyczaca prowadzenia przewodéw
instalacyjnych przez przegrody budowlane,

2) zapisa¢ kolejnos¢ czynnosci podczas wykonania przewodéw instalacyjnych pod stropem
piwnicy,

3) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- zesy,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca prowadzenia przewodéw instalacyjnych przez
przegrody budowlane.
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Cwiczenie 2

1)

2)
3)

Opisz utozenie przewoddw centralnego ogrzewania przechodzacych przez strop.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeanalizowac literature z rozdzialu 6 dotyczaca prowadzenia przewoddw centralnego
ogrzewania przez przegrody budowlane,

opisa¢ sposob utozenia przewoddw centralnego ogrzewania przez strop,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca prowadzenia przewoddw centralnego ogrzewania przez
przegrody budowlane,

Zeszyt,

przybory do pisania.

4.20.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wskaza¢ miejsca prowadzenia przewoddéw instalacyjnych pod stropem

piwnicy budynku lub przechodzacych przez przegrody stropowe? 0 0
2) okreslic sposdb prowadzenia przewodéw centranego ogrzewania przez

strop? 0 0
3) okresli¢ rodza izolacji w pomieszczeniach, w ktorych przewidziana jest

instalacja odwadniagjaca podtoge? 0 0
4) okreslic sposdb prowadzenia przewodow instalacyjnych przez przegrody

budowlane? 0 0
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4.21. Rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne poditog
4.21.1. Material nauczania

Podloga jest elementem wykonczenia budynku stanowiacym uktad kilku warstw,
uktadanym na stropie lub na gruncie. Zadaniem podtogi jest przejecie ruchu ludzi, zwierzat,
srodkOw transportu, a takze cigzaru mebli, urzadzen, sktadowanych materiatow itp.
i przekazanie ich na podtoze.

Ze wzgledu narodzaj podioza rozroznia sie¢ podtogi na gruncie lub na stropach.

Podtogi na gruncie wymagaja wykonania podsypki piaskowej o grubosci 10 cm, na ktore)
uktada si¢ podtoze z warstwy betonu, a nastepnie izolacje przeciwwilgociowa i termiczna jak
na(rys. 33).

Rys. 33. Schemat podtogi z izolacja przeciwwilgociowa i cieplna na podtozu betonowym nagruncie;
1 —warstwa uzytkowa(posadzka), 2 — podktad betonowy, 3 —izolacja ochronna, 4 —izolacja cieplna,
5 —izolacja przeciwwilgociowa, 6 — podtoze betonowe na gruncie, 7 — kierunek przenikania wilgoci
gruntowej[8, s.37]

Podiogi na stropach migdzypigtrowych mozna podzieli¢c na dwie grupy: podiogi
ptywajace oraz podtogi z posadzka ttumiaca. W rozwiazaniach podtdg ptywajacych (rys.34)
wystepuje swobodne utozenie podktadu i nawierzchni na warstwie izolacyjnel. Warstwa
izolacyjna stanowi jednoczesnie otuling od strony sciany.

N
S

S

35,2
65

Rys. 34. Konstrukcja podtogi ptywajacej 1 — posadzka, 2 — podktad, 3 — warstwa ochronna,
4 —izolacja przeciwdzwiekowa, 5 — pasek izolacji od grony sciany [8, s.38]

Jesli poditozem jest strop o masie powyzej 350 kg/m? (tzw. strop cigzki) wowczas
wystarczy jedynie uzupemlni¢ izolacyjnos¢ na dzwieki uderzeniowe. Sposdb wykonania
podtogi polega na utozeniu na wygtadzonej powierzchni stropu posadzki z materiatu

tlumiacego dzwigki, np.: wyktadziny dywanowej lub wyktadziny z warstwa izolacyjna (rys.
35).
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Rys. 35. Podtoga na stropie zelbetowym ciezkim z wykladzing ttumiaca 1 — wyktadzina PVC
z warstwa izolacyjna [8, s. 38]

Jest kilka sposobow rozwiazan konstrukcyjnych podtdg ptywajacych, ktore zapewnia
uzyskanie dobrej izolacji akustycznej stropéw. Przyktadowe rozwiazania konstrukcyjne
przedstawiono na (rys. 36).
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Rys.36. Przyktady konstrukcji podidg z izolacja akustyczna: @) nawierzchnia z deszczutek na
podkiadzie betonowym; b) z lastryka na podkitadzie betonowym; c) z wyktadzina
z PV C na podktadzie prefabrykowanym (1 — nawierzchnia (posadzka), 2 — podktad,
3 — warstwa ochronna, 4 — izolacja przeciwdzwickowa, 5 — pasek izolagji,
6 — podktad prefabrykowany) [8, s.38]

Podtogi w pomieszczeniach ,, mokrych” typu: tazienki, pralnie, itp. musza mie¢ wykonana
pod posadzka izolacje wodoszczelna, ktora chroni giebsze warstwy konstrukcji podtogi oraz
strop przed mozliwoscia zawilgocenia (rys.37).
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Rys. 37. Podtoga wodoszczelna z instalacja odwadniajaca: 1 — ptytki ceramiczne, 2 — zaprawa cementowa,
3 — podktad betonowy, 4 — izolacja wodoszczelna, 5 — warstwa podkiadu tworzaca spadek,
6 —izolacja cieplna, 7 —izolacja przeciwwilgociowa, 8 — podtoze betonowe na gruncie [8, s. 41]

Posadzki

Posadzka nazywamy wierzchnia warstwe (uzytkowa) poditogi. Poniewaz posadzki
bezposrednio narazone sa na ruch i obciazenia musza by¢ odporne na scieranie, tatwe do
utrzymania w czystosci, nie ugingjace si¢ pod ciezarem skladowanych przedmiotow itp.
Posadzka moze mie¢ nawierzchni¢ gtadka, szorstka, ztobkowana itp., w zaleznosci od
przeznaczenia i materiatu z jakiego jest wykonana.
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Ze wzgledu na rodzaj surowca, z ktorego wykonane sa posadzki mozna wyroznié
nastepujace grupy z: drewna, tworzyw sztucznych i gumy, materiatbw mineralnych,
materiatow bitumicznych.

Posadzki z drewna wykonuje sig z:

- desek grubosci 25-40 mm, przybijanych do legaréw utozonych na stupach ceglanych lub
na podiozu betonowym. Przestrzen podpodiogowa powinno si¢ wentylowaé przez
odpowiednio wykonane kanaliki w $cianie przy podtodze;

- deszczutek (klepek) taczonych ze soba na wpust i pioro, a do podktadu przybijanych
gwozdziami lub przyklejanych specjalnym klejem lub lepikiem asfaltowym na zimno;

- plyt mozaikowych wykonanych z listewek zestawionych w kwadraty i naklgjonych na
arkusze papieru strona licowa do celow montazowych. Do podkiadu ptyty mozaikowe
mocuje si¢ stosujac kleje dyspersyjne;

- desek klgjonych warstwowych wykonanych fabrycznie, zaopatrzonych we wiasne piéro
i wpust, mocowanych gwozdziami do legaréw drewnianych lub uktadanych bezposrednio
na podktadzie i mocowanych naklej;

- kogki drewniangj, uktadanej na podtozu betonowym na warstwie piasku lub na goracej
zaprawie asfaltowe] z wypetnieniem spoin.

Posadzki z tworzyw sztucznych i gumy wykonuje si¢ z:

- piytek z PVC, ktore przykleja si¢ do gtadkiego podkiadu za pomoca kleju lateksowego,
osakrylowego itp;

- wykladzin z PVC, ktére przykleja si¢ do gtadkiego podktadu klejami dyspersyjnymi lub
napina za pomocs listew z nabitymi gwozdziami przymocowanymi do podktadu;

- wyktadzin i ptytek gumowych, ktore przykleja si¢ do podtoza za pomoca kleju;

- wyktadzin dywanowych, igtowych, ktore najczescigj przykleja si¢ klejami dyspersyjnymi
lub napina.

Posadzki z materiatéw mineralnych wykonuje si¢:

-z plytek terakotowych, lastrykowych i kamiennych, ktére uktada si¢ na podkiadzie
z zaprawy cementowegl. Do mocowania ptytek podiogowych stosuje si¢ zaprawe
cementowa lub zaprawe klejowa. Spoiny wypetnia si¢ rzadka zaprawa lub fabrycznie
przygotowana mieszanka;

-z kosgtek betonowych w roznych kolorach, uktadanych na warstwie piasku;

- zKklinkieru i kamienia naturalnego, uktadane na warstwie piasku na podtozu betonowym
na gruncie lub na stropie na podkiadzie z piasku;

- jako bezspoinowe cementowe lub lastrykowe, uktadane na podktadzie grubosci 1,5-2,0
cm i po uptywie okoto 5 dni szlifowane do uzyskania odpowiedniej gtadkosci.

Posadzki o specjalnym przeznaczeniu wykonuje si¢:

-z materiatébw ceramicznych, takich jak ptytki kamionkowe, materiaty klinkierowe, asfalt
kwasoodporny, a takze niektére projektowane przez specjalistow wyktadziny z tworzyw
sztucznych. Chronia one podtoze przed przenikaniem ptynnych substancji chemicznych,
dlatego nazwane sa chemoodpornymi.
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4.21.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie sa zadania podtog?

Jak klasyfikujemy podtogi ze wzgledu narodzaj podioza?

Jakie podtogi nazywamy ptywajacymi?

Jakie znasz rozwiazania konstrukcyjne podtdg?

Jak wykonuje si¢ podtogi w pomieszczeniach ,, mokrych” ?

Co nazywamy posadzka?

Jak klasyfikujemy posadzki ze wzgledu na zastosowany materiat?
Jak klasyfikujemy posadzki z drewna?

Jak klasyfikujemy posadzki z materiatbw mineralnych?

10 Jak Kklasyfikujemy posadzki z tworzyw sztucznych?

11. Jakie znasz posadzki o specjalnym przeznaczeniu?

CoNoou~wWNE

4.21.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozna] warstwy podtogi na podstawie dokumentacji budowlanej. Zapisz kolejnosé¢
uktadania poszczegblnych warstw.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ dokumentacje¢ budowlana,
2) rozpoznat warstwy podtogi przedstawione w dokumentacji,
3) zapisa¢ kolejnos¢ uktadania poszczegdlnych warstw zgodnie z dokumentacja,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- dokumentacja budowlana budynku jednorodzinnego,
- zesay,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca warstw podtogi.

Cwiczenie 2
Napisz, jakie zadania w poditodze spetnia posadzka.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec foliogramy,
2) przeanalizowat literature z rozdziatu 6 dotyczaca posadzek,
3) zapisa¢ nakartce w punktach zadania, jakie w podtodze spetnia posadzka,
4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- foliogramy,
- arkusz papieru,
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- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca poszadzek.

Cwiczenie 3
Odczyta] z przekroju pionowego budynku w skali 1:50 grubos¢ posadzki i zaznacz ja na
rysunku przez pogrubienie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowac rysunek przekroju pionowego budynku w skali 1:50,
2) rozpoznat rodzaje warstw wystepujace w podtodze,
3) odszuka¢ warstwe posadzki,
4) odczyta¢ grubos¢ warstwy z rysunku,
5) zaznaczy¢ przez pogrubienie cienkopisem odszukana warstwe posadzki,
6) wklei¢ rysunek do zeszytu,
7) zaprezentowat efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- rysunek przekroju pionowego budynku,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca posadzek.

Cwiczenie 4
Na przedstawionym rysunku rozpoznaj rodzaje posadzek i scharakteryzuj je w formie
pisemne.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzet rysunek przedstawiajacy rozne posadzki,
2) napisac krétkie charakterystyki posadzek rozpoznanych narysunku,
3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- arkusz z rysunkiem,
- zesy,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca posadzek.
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4.21.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) okresli¢ zadania, jakie spetnia podioga?

2) podzieli¢ podiogi ze wzgledu narodza podtoza?

3) scharakteryzowa¢ podtogi ptywajace?

4)  omowi¢ sposdb wykonania podtogi ptywajacej?

5) omowi¢ rozwiazania konstrukcyjne podtdg?

6) omowi¢ jak wykonuje si¢ podtogi w pomieszczeniach ,, mokrych”?
7) okresli¢c posadzki ze wzgledu na zastosowany materiat?
8) zdefiniowa¢ zadania, jakie spetnia posadzka?

9) scharakteryzowa¢ posadzki drewniane?

10) scharakteryzowa¢ posadzki z materiatbw mineralnych?
11) scharakteryzowa¢ posadzki z tworzyw sztucznych?

12) okresli¢ posadzki o specjalnym przeznaczeniu?

—
DDDDDDDDDDDD%

Nie

OOo0o0oooooooogoogod

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

92



4.22. Rodzaje stolarki otworowe, jg funkcjei zasady montazu

4.22.1. M aterial nauczania

Pojecie stolarka otworowa dotyczy przede wszystkim okien i drzwi. Wedtug takiego
podzialu mozna wyrdzni¢: okna z drewna i tworzyw sztucznych oraz drzwi z drewna
i tworzyw sztucznych.

Okno stanowi czes¢ przegrody zewnetrznej, stuzacej do przepuszczania swiatta do
wnetrza pomieszczenia i zabezpiecza je przed dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz
przed utrata ciepta. Coraz czesciej okna montowane sa nie tylko w $cianach, ale rowniez
w dachach, w celu oswietlenia adaptowanych poddaszy na cele mieszkalne.

Konstrukcja okna drewnianego sktada si¢ z nast¢pujacych elementéw (rys. 38):

- oboknia (rama okienna, inaczej futryna) — ramy stuzacej do osadzenia w nigj skrzydet
okiennych,

- skrzydet okiennych, ktore sa przeszklone,

- naswietli, ktére sa czescia okna, najczescig) nie otwierana,

- $lemia— poziomego, nieruchomego elementu ramy okiennej, oddzielajacego naswietle od
skrzydetl okiennych,

- szczeblin — listew oddzielajacych poszczeg6lne szyby tego samego skrzydta okiennego,

- szprosdw — listew oddzielgjacych ptaszczyzne skrzydta okiennego w sposob sztuczny na
mniejsze pola, sa przyklejone do szyb.
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Rys. 38. Oznaczenia € ementéw sktadowych okna[3, s. 339]
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Ze wzgledu na konstrukcje i sposob taczenia ze soba skrzydet wewngtrznych

i zewngtrznych oraz kierunek ich otwierana okna dzielimy na

- krosnowe (rama okienna sklada si¢ na calym swoim obwodzie z jednego elementu
0 przekroju prostokatnym) — sa stosowane do poddaszy i piwnic,

- oscieznicowe zwane polskimi (otwieranie i zamykanie skrzydel zewnetrznych jest
niebezpieczne, gdyz wymaga wychylenia si¢ z okna. Zdarzaja si¢ przypadki wyrywania
skrzydel zewngtrznych przez wiatr) — obecnie sa stosowane wylacznie w budynkach
wigjskich parterowych lub mozna je zobaczy¢ w starych kamienicach,

- skrzynkowe (rama jest dwuczesciowa, tworzy skrzynke i sktada si¢ z oscieznicy i krosna)
— s stosowane na Podhalu ze wzgledu na szczelnos¢é. Okna tréjszynowe stanowia
doskonata izolacje termiczna i izolacje od hatasdw i sa stosowane w 1l i IV strefie
klimatycznej, czyli na pojezierzu Suwalskim i w wysokich gorach,

- potaciowe, swietliki — s umieszczane bezposrednio w konstrukcji dachu i pod pewnym
katem do pionu. Sa otwierane w sposob uchylny. Moga by¢ stosowane do oswietlania
pomieszczen o duzej powierzchni np. hal przemystowych, wystawowych, warsztatow czy
klatek schodowych.

Okna z tworzyw sztucznych sktadaja si¢ z nast¢pujacych profili: oscieznic — (kilkanascie
wariantéw ksztattu i réznych wymiaréw), ramy skrzydet okiennych, stupkéw, listew
przyszybowych, szprosow i listew dekoracyjnych. Maja one dobre parametry termiczne
i akustyczne, sa trwate i moga by¢ w r6znych kolorach.

Drzwi stanowia ruchoma czgs¢ przegrody budowlanej, wewngtrzng lub zewnetrzne),
przeznaczona do celédw komunikacyjnych. Stanowia one zamknigcie otworu
komunikacyjnego. Spetniaja wazna funkcje uzytkowa i estetyczna.

Podobnie jak okno drzwi sktadaja si¢ z oscieznicy i skrzydet. Produkowane s3 w roznych
wymiarach i ksztaltach. W zaleznosci od liczby skrzydet moga by¢: jednoskrzydiowe,
pottoraskrzydiowe, dwuskrzydtowe i wieloskrzydiowe.

Ze wzgledu na konstrukcje i sposob wykonczenia drzwi mozna podzieli¢c na: ptytowe,
ptycinowe, szklone, klepkowe i deskowe.

Konstrukcja skrzydet drewnianych moze sktada¢ si¢ z desek lub tat potaczonych zetka
lub listwa. Tego typu drzwi stosuje si¢ do budynkéw gospodarczych i piwnic.

Najczescigj skrzydto drzwiowe sktada sie z ramy, ktorej pola wypetnione sa ptycinami
lub listwami. Plyciny wykonuje si¢ z grubej sklegjki lub desek, natomiast rameg wypetnia si¢
listwami i okleja sklgjka lub ptyta pilsniowa. Skrzydta drzwiowe zawiesza si¢ na zawiasach
czopowych, wpuszczonych.

Drzwi duzych rozmiar6w nazywa si¢ wrotami.

4.22.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie znasz rodzaje stolarki okienngj ze wzgledu na zastosowany materiat?

Jakie znasz rodzaje stolarki okiennej ze wzgledu na konstrukcje i sposob taczenia?

Z jakich elementow sktada sie konstrukcja okna drewnianego?

Z jakich profili sktada si¢ okno z tworzyw sztucznych?

Jak klasyfikujemy stolarke okienna ze wzgledu na przeznaczenie?

Jak klasyfikujemy drzwi ze wzgledu na konstrukcje i sposob wykonczenia?

Z jakich elementow sktadaja sie drzwi?

Nog~wdpE
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4.22.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)

Opisz zasady montazu stolarki okiennej.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec film instruktazowy o zasadach montazu stolarki okienne,
zapisxt zasady montazu stolarki okiennegj,

zapisxt narzedziai sprzet do montazu stolarki okienne,

zapisxt kolejnos¢ czynnosci podczas montazu stolarki okienne,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o zasadach montazu stolarki okienne,
Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca stolarki okiennej.

Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawione jest okno drewniane, opisz wszystkie elementy sktadowe

okna.

1)
2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapoznac Sig z zataczonym rysunkiem okna,

rozpozna¢ wszystkie elementy sktadowe okna zaznaczone na rysunku,
wpisat nazwy rozpoznanych elementow,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

rysunek przedstawiajacy okno drewniane,

Zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca stolarki okiennej.

Cwiczenie 3

1)
2)
3)

Okresl zasady montazu stolarki drzwiowe.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrzec foliogramy przedstawiajace stolarke drzwiowa,

napisa¢ w zeszycie w punktach kolejnos¢ czynnosci podczas montazu stolarki drzwiowsey,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
— foliogramy przedstawiajace stolarkg drzwiowa,
- Zes,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca stolarki drzwiowe.

4.22.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okresli¢ rodzaje stolarki okiennej ze wzgledu na zastosowany materiat?

2) okreslic rodzaje stolarki okienngj ze wzgledu na konstrukcje i sposob

faczenia?

3) okresli¢c elementy, z jakich sktada si¢ konstrukcja okna drewnianego?

4) okresli¢ profile, z jakich sktada si¢ okno z tworzyw sztucznych?

5) sklasyfikowa¢ stolarke okienng ze wzgledu na przeznaczenie?

6) Sklasyfikowat drzwi ze wzgledu na konstrukcje i sposdb wykonczenia?

7) okresli¢c elementy, z jakich sktadaja si¢ drzwi?

OJ
OJ

0 B A
0 B A
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4.23. Zasady bhp podczas wykonywania robot budowlanych
| instalacyjnych

4.23.1. M aterial nauczania

Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas wykonywania robét budowlanych oraz instalacyjnych mozna zatrudnié
wylacznie pracownikéw przeszkolonych w tym zakresie, posiadagjacych aktualne karty
zdrowia i zaopatrzonych w odpowiednia odziez robocza i obuwie robocze. Nieznajomosc¢
przepisow prawa nie zabezpiecza pracownikow przed odpowiedzialnoscia. Szkolenie
pracownikow
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy na budowie obemuje: przeszkolenie wstepne
(przed podjeciem pracy), przeszkolenie na stanowisku pracy, kazdorazowe przeszkolenia przy
zmianie stanowiska lub rodzaju pracy.

Stosowanie odziezy i ochron osobistych

Do prac budowlanych i instalacyjnych nalezy uzywa¢ odziezy roboczej, ktora utatwia
pracownikowi wykonywanie czynnosci zawodowych w warunkach zagrazajacych zyciu lub
zdrowiu, chroni odziez wtasna pracownika przed ubrudzeniem lub zniszczeniem. Elementy
odziezy roboczej to: spodnie, bluzy, koszule, kombinezony i obuwie robocze.

Celem stosowania odziezy i sprzgtu ochronnego jest zapobieganie zagrozeniom
zwigzanym ze $rodowiskiem pracy. Podczas rob6t podtogowych oprécz odziezy ochronnegj
nalezy stosowa¢ nakolanniki, okulary ochronne i rekawice robocze.

Stosowanie nakolannikow przy robotach podtogowych jest konieczne, gdyz istnigje
niebezpieczenstwo schorzen stawéw kolanowych. Praca wykonywana jest najczescie)
w niewygodnej pozycji (na kolanach) oraz niskiej temperaturze i wilgoci.

Konieczne jest uzywanie czystej odziezy robocze).

Wymagania co do narzedzi i sprzgtu

Narzedzia elektryczne stosowane podczas wykonywania prac powinny by¢ zaopatrzone
w izolacj¢ ochronna. W celu podwyzszenia stopnia bezpieczenstwa nalezy stosowad
dodatkowe zabezpieczenia w postaci: zerowania, uziemienia, wytacznikow ochronnych, itp.

Kazde narzedzie elektryczne powinno by¢ poddawane fachowemu przegladowi nie
rzadziej niz raz na miesiac.

Kotty do podgrzewania asfaltu powinny by¢ chronione przed mozliwoscia przedostania
si¢ wody; do nabierania masy nalezy stosowa¢ specjalnych naczyn — czerpakéw. Z zawartymi
w lepikach lotnymi rozpuszczalnikami, stanowiacymi substancje weglopochodne, zwiazane
jest niebezpieczenstwo szkodliwego ich oddziatywania na organizm ludzki oraz
niebezpieczenstwo wybuchu, gdy pary tych substancji osiagna odpowiedni stopien
koncentracji w powietrzu w pomieszczeniu. Prace podiogowe powinno si¢ wykonywaé
w pomieszczeniach przy otwartych oknach lub przy czynnej wentylacji, zapewniajacej co
najmnigj czterokrotng wymiang powietrzaw ciagu godziny.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Bardzo wazna sprawa jest bezpieczenstwo przeciwpozarowe na placu budowy, ktore
normuja rozne przepisy. W pomieszczeniach, gdzie przechowuje si¢ materiaty tatwopalne
nalezy zapewni¢ wentylacjc. W migjscach pracy z substancjami latwopanymi nalezy
umiesci¢ w migjscu widocznym stosowne tablice ostrzegajace przed zaprdszeniem oghia
I bezwzglednie przestrzega¢ w tych miejscach zakazu palenia

Wyeliminowa¢ mozliwosci powstawania otwartego ognia, np. przez zapalenie papierosa
lub iskry elektrycznej. Podczas wykonywania rob6t budowlanych i instalacyjnych nalezy
zaopatrzy¢ si¢ w podreczny sprzet gasniczy.
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Przy transporcie recznym nalezy przestrzegac norm udzwigu, ktore okreslaja jaki cigzar

moze by¢ przenoszony przez jednego pracownika (kobietg, mezczyzng, nieletniego).

4.23.2. Pytania sprawdzaj ace

NP

o oA~ w

7.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakich pracownikow mozna zatrudnia¢ przy robotach budowlanych i instalacyjnych?
Jakie niebezpieczenstwa dla zdrowia i zycia ludzi moga wystepowaé przy robotach
budowlanych i instalacyjnych?

Jaka odziez robocza stosuje si¢ w robotach budowlanych i instalacyjnych?

W jaki sposob nalezy obstugiwaé narzedzia i sprzet elektryczny?

Jakie tablice nalezy umiesci¢ w miejscach pracy z materiatami tatwopalnymi?

Jakie podstawowe wymagania stawia si¢ harzedziom i sprzetom do rob6t budowlanych
i instalacyjnych?

Do czego sa stosowane normy udzwigu?

4.23.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dobierz odziez robocza i $rodki ochrony dla instalatora wykonujacego instalacje

w budynku.

1)
2)
3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

dobra¢ nazwy czgsci odziezy i ochrony osobist,

przyklei¢ wybrane nazwy czesci odziezy i ochrony na przygotowany arkusz,
zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

arkusz papieru,

samoprzylepne kartki z nazwa odziezy,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca odziezy ochronnej.

Cwiczenie 2

Zabezpiecz stanowisko pracy instalatora pracujacego przy wykonywaniu instalacji

centralnego ogrzewaniaw budynku.

1)

2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ Si¢ z zagrozeniami, jakie wystepuja podczas pracy przy wykonywaniu instalacji
centralnego ogrzewania,

wyszczegolni¢ mozliwe niebezpieczenstwa,

wypisa¢ zabezpieczenia stanowiska,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- arkusz papieru,
- mazaki,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zabezpieczenia stanowiska pracy dla instalatora.

4.23.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) okredlic niebezpieczenstwa, jakie wystepuja podczas prac przy
wykonywaniu robét budowlanych i instalacyjnych? 0 0
2) okreslic zabezpieczenia, jakie nalezy stosowat podczas pracy
Z narzgdziami i urzadzeniami elektrycznymi? 0 0
3) wymieni¢ odziez ochrony osobistej instalatora? 0 0
4) zabezpieczy¢ stanowisko pracy instalatora wykonujacego roboty
wewnatrz budynku? 0 0
5) okresli¢, jakie tablice nalezy umiesci¢ w miejscach pracy z materiatami
tatwopalnymi? 0 0
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5.

SPARWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Sk~ wdhE

10.

11.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 26 zadan o roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna; zakres!
ja znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktdra uwazasz za
poprawna.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Do elementéw konstrukcyjnych budynku zaliczamy oprocz fundamentéw, $cian, stropdw
i dachu

a) schody.

b) instalacje.

c) oknai drzwi.

d) scianki dziatowe.

Na schemacie przedstawione jest obciazenie dziatajace na budynek zwane
a) rozciaganiem. .
b) sciskaniem. *ﬂ"m” g
C) scinaniem.
d) zginaniem.

.-
el UL T

JIITTT
LITL]

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie nazywamy

a) zabezpieczanie elementOw konstrukcyjnych i budynkdw przed powstaniem pozaru.

b) przeciwdziatanie powstawaniu i rozprzestrzenianiu sSi¢ ognia w budynkach
i budowlach.

C) zespdt srodkdw majacych na celu zapobieganie powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢
ognia.

d) ochrone budynkéw i budowli przed powstawaniem i przemieszczaniem sie ognia.

Do materiatow konstrukcyjnych w budownictwie nie zalicza si¢
a) dai.

b) betonu.

c) drewna

d) tworzyw sztucznych.

Do wiasciwosci mechanicznych materiatdéw budowlanych zalicza si¢: wytrzymatos¢ na
sciskanie, rozciaganie i zginanie, twardos¢, kruchos¢, scieralnos¢ oraz

a) gestose.

b) sprezystose

C) porowatosc.

d) wodoszczelnosc.
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7. Wysokos¢ sktadowania wyrobow z ceramiki budowlanej w zaleznosci od asortymentu
WYnoSi
a 1,0-12m.
b) 1,5-2,0m.
c) 2,0-22m.
d 25-33m.

8. Rusztowania nawysuwnicach nalezy stosowa¢ do wykonywania robét
a) elewacyjnychi konserwacyjnych.
b) murowych i licowaniascian zewnetrznych.
c) wykonczeniowych i obrobek blacharskich.
d) nawyzszych i niedostepnych kondygnacjach budynku.

9. Ruszt fundamentowy przedstawiony jest narysunku

10. Uktadanie mieszanki betonowe] w formie powinno odbywa¢ si¢ z jednoczesnym jej
zageszczaniem, ktére ma na celu
a) zmnigjszenie ilosci wody w betonie.
b) zwigkszenie wytrzymatosci betonu.
C) poprawienie plastycznosci betonu.
d) lepsze wiazanie betonu.

11. Metodalekka ocieplania $cian budynkow polega na

a) mocowaniu do sciany zewngtrznej ptyt izolacyjnych, a nast¢pnie mocowaniu do ptyt
paneli.

b) przyklejaniu do $ciany wewnetrzne piyt izolacyjnych, a nastgpnie mocowaniu do
ptyt boazerii.

C) przyklganiu ptyt izolacyjnych do sciany od strony zewngtrzngj, a nastgpnie
przyklejaniu siatki i wykonywaniu elewacji masa tynkarska.

d) przyklganiu piyt izolacyjnych do $ciany od strony wewngtrznej, a nastgpnie
przyklejaniu siatki i wykonywaniu elewacji masa tynkarska.
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12. Do rob6t wykonczeniowych w budownictwie zaliczamy
a) schody.
b) oktadziny.
C) nadproza
d) pokryciadachowe.

13. W deskowaniach wykonuje si¢ stropy
a) staowe.
b) drewniane.
c) monolityczne.
d) prefabrykowane.

14. Na ponizszym rysunku przedstawiono pokrycie dachu

a) blacha.

b) pltytami azbestowymi.

C) jednokrotne papa na lepiku.
d) dwukrotne papa nalepiku.

15. Izolacje przeciwwilgociowe chronia podtoge przed
a) wilgocia pochodzaca od gruntu.
b) wilgocia od strony warstwy posadzki.
c) naptywem wilgoci z pomieszczen tzw. ,,mokrych”.
d) naptywem wilgoci z pomieszczen 0 wyzszej wilgotnosci powietrza.

16. Brak szczelnosci izolacji termicznej z wetny mineralnej powoduje
a) niszczenie podioza.
b) gromadzenie nieczystosci.
C) powstawanie mostkéw termicznych.
d) przedostawanie si¢ wody z podkiadu.

17. Technika polegajaca na malowaniu wodorozcienczalnymi farbami produkowanymi
fabrycznie, ktérych spoiwem s wodne zawiesiny drobniutkich czasteczek spoiwa
organicznego, nie rozpuszczalnego w wodzie z dodatkiem emulgatora i stabilizatora
nazwana jest
a) olgna.

b) klejowa.
c) emulsyjna.
d) lakiernicza.

18. Narysunku cyfra 1 oznaczono

a)  podkiad.
b) posadzke.

c)  warstwe wygtadzajaca.
d) warstwe wyréwnawcza.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

W czasie obstugiwania wiertarki pracownik najbardziej narazony jest na
a) skaleczenie.

b) utrate wzroku.

C) utratg stuchu.

d) porazenie pradem.

Na rysunku przedstawiajacym przejscie przewoddw centralnego ogrzewania przez strop
cyfra 2 oznaczona jest izolacja

a) cieptochronna.

b) dzwickoszczelna.
C) przeciwdrganiowa.
d) przeciwwilgociowa

Tynk sktadajacy sie z obrzutki, narzutu doktadnie wyréwnanego i gtadzi wygtadzonej
packa nazywa si¢

a) zwyktym —kategorii I11.

b) doborowym — kategorii IV.

c) wypalanym — kategorii V.

d) doborowym filcowanym — kategorii 1V.

Najczescie] w budownictwie jednorodzinnym stosujemy technologie wykonywania scian
a) drewniana.

b) murowana.

c) prefabrykowana.

d) betonowa w deskowaniu.

Jakosé i trwatos¢ tynkOw zaleza przede wszystkim od
a) kategorii tynku.

b) przygotowania poditoza.

C) temperatury wykonywania robot.

d) doboru sktadnikdéw do wykonania zaprawy.

Stropy gestozebrowe maja ptyte monolityczna polaczona z zebrami rozstawionymi
w odstgpach

a) 10-30cm.

b) 30-60 cm.

c) 60-90cm.

d) 90-100cm.

Okna, ktérych rama sklada sie na catym swoim obwodzie z jednego elementu
0 przekroju prostokatnym sa nazwane

a) polskimi.

b) swietlikami.

c) krosnowymi.

d) skrzynkowymi.
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26. Metoda wykonawstwa budowlanego polegajaca na montowaniu budynku z gotowych
elementéw nazywa sie
a) mieszana.
b) chatupnicza.
c) rzemieslnicza.
d) uprzemystowiona.
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KARTA ODPOWIEDZI

IMIE I NBZWISKO ... it e e e e

Rozpoznawanie i wykonywanie obiektow budowlanych

Zgodnie zinstrukcj g zakresl poprawng odpowiedz.

Nr
zadania

Odpowiedz

Punkty
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