Pompy paliwa w silnikach Diesla - budowa i zasada dziatania

Dziatanie wysokopreznego silnika spalinowego w duzej mierze polega na dostarczaniu
paliwa i odpowiedniej dawki powietrza do cylindrow. Nastepnie mieszanka paliwowo-
powietrzna jest sprezana do wysokiego cisnienia i dochodzi do jej samozaptonu.
Wytworzona energia wprawia ttoki w ruch. Dzieki temu naped przenoszony jest na wat
korbowy, pdzniej na skrzynie biegow i ostatecznie porusza kota. Elementem
odpowiedzialnym za dostarczenie paliwa jest pompa zasilajgca. Transportuje ona paliwo
ze zbiornika do cylindrow. Jest to jeden z wazniejszych elementéw ukfadu zasilajgcego.
Rozrézniamy kilka jej rodzajow.



Pompy sekcyjne
Pompy sekcyjne to pierwsze pompy stosowane do hydraulicznego wtrysku paliwa. Pompa

taka skfada sie z zespotu pomp ttoczgcych paliwo (tak zwane sekcje wtryskowe). Kazda
sekcja obstuguje jeden cylinder, ale wszystkie sg ze sobg potagczone listwa zebata,
ktora obracajac wszystkie ttoczki wzdluz osi podtuznej, steruje dawka podawanego
paliwa, a co za tym idzie—moc3 jednostki napedowej.

Pompy te skfadajg sie z takich elementow, jak:

*przewody paliwowe,

«cylindry pompy,

ttoczki,

szawory odcinajgce,

*przewody wysokocisnieniowe,

*korektor dawki paliwa,

swtryskiwacze oraz listwa zebata.
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Dziatanie pompy sekcyjne;j

Pompy sekcyjne dzielimy na takie o stalym poczatku i zmiennym koncu wtrysku,
zmiennym poczatku i stalym koncu wtrysku oraz o zmiennym poczatku i zmiennym
koncu wtrysku.

Gtoéwng ich zaletg jest tatwa naprawa, a wady to:

*problemy ze spetnieniem norm emisji substancji szkodliwych,

«falujgce obroty silnika,

*ktopoty z dopasowaniem dawki paliwa do poszczegolnych sekcji pompy,

*wyzsze zuzycie paliwa w porownaniu z innymi technologiami oraz wysokie koszty
produkcji (koniecznos¢ wyprodukowania wielu czesci z duzg precyzjg).



Hydrauliczne pompy paliwa

Lepszym i mniej awaryjnym rozwigzaniem byto zastosowanie w silnikach wysokopreznych
hydraulicznych pomp paliwa. Rozré6zniamy dwa rodzaje tych pomp: rzedowe oraz
rotacyjne. Sg one uzywane we wspoétczesnych konstrukcjach. Drugi typ jest czesciej
spotykany ze wzgledu na niewielkie rozmiary, mase, mniejsze koszty produkcji i
nowoczesnoscE.

Hydrauliczna pompa wtryskowa




Pompa wtryskowa rzedowa
W tym rodzaju pompy rozroznia sie rzedowe lub szeregowe utozenie sekciji

ttoczacych. Jest ona wyposazona w oddzielng sekcje ttoczaca, ktéra sktada sie z
cylindra i tltoczyska, oddzielnie dla kazdego z cylindréw. Napedzana jest krzywkag watu
pompy za pomocg popychacza rolkowego. Kolejnym elementem uktadu jest tuleja
regulacyjna, osadzona na cylinderku i potgczona ze stopka ttoczka. Obrét tulei regulujgce;
jest mozliwy dzieki listwie zebatej, ktéra wspodtpracuje z wiencem zebatym zacisnietym na
tulei regulujgce;j.

W gornej czesci cylinderka umieszczony jest zawér ttoczny oraz otwory promieniowe.
Jeden z tych otwordw tgczy przestrzen z kanatem zasilajgcym, a drugi z kanatem
upustowym. Paliwo zaczyna by¢ ttoczone, gdy gorna krawedz ttoczka zastoni otwor
zasilajgcy. Trwa to do momentu odstoniecia przez krawedz sterujgcg otworu spustowego.



Pompa wtryskowa rotacyjna (rozdzielaczowa)
Rotacyjng pompe wtryskowg stosuje sie w niskocisnieniowych uktadach wtryskowych. Jest

ona zbudowana z nastepujgcych elementéw:

*przewody doprowadzajgce paliwo,

spompa zasilajgca,

*obudowa,

*pompa przettaczajgca,

*wirnik z cylindrem i ttoczkami,

suktad kanatow (wlotowy, rozdzielczy, wylotowy),

*przewody wysokocisnieniowe zasilajgce wtryskiwacz i wtryskiwacze.

Rys. 3.66

Elementy skladowe promieniowej rozdzielaczowej pompy wiryskowej

1 - pompa fopatkown-komorowa z zawerem reguiaeyinvm cidnienia, 2 - czujnik kqta obrotu,

3 — sterownik pompy, 4 - promieniowa pompa wysokiego cisnienia z watkiem rozdzielezym | zaworem
wylolowym (zawér cisnieniowy), 5 — przestawiacs whysku z takiowanym zaworem
elektromagnetycznym przestawiacza, 6 - zawdr elekiromagnetyezny wysokiego cisnienia

Budowa pompy rozdzielaczowej

Zasada dzialania
Zasada dziatania tego rodzaju pompy polega na tym, ze tarcza zabierakowa napedzana

jest przez watek silnika elektrycznego. Rolki umieszczone w wycieciach tarczy sg
dociskane do biezni. Miedzy nimi znajduje sie paliwo, ktore jest spietrzane w celu
zwiekszenia jego cisnienia. Zawor przelewowy chroni przed zbyt duzym wzrostem
ci$nienia. Jego podstawowe zadanie, jak sama nazwa wskazuje, polega na przelewaniu
paliwa w przypadku zbyt duzego wzrostu cisnienia. Tworzy on réwniez obieg przeptywu
paliwa wewnatrz pompy. Dodatkowo stosuje sie urzgdzenie rozruchowe, ktére zmienia kat
wyprzedzenia wtrysku.



Pompa rozdzielaczowa(fot. elektroda.pl)

Wady i zalety

Wady i zalety
Wady pompy rozdzielaczowej to:

*niespetnianie aktualnych norm czystosci spalin,

swymagania czystosci paliwa,

*malejgca predkosci ttoczenia na koncu dawki (co sprzyja podciekaniu wtryskiwaczy),
*wysokie wymagania materiatowe i koniecznos¢ uszlachetniajgcej obrobki powierzchni w
zwigzku z uderzeniami roboczymi ttoczkow o powierzchnie krzywki,

*zwiekszona dawka paliwa podczas rozruchu.

Pompy rozdzielaczowe majg wiecej zalet niz pompy sekcyjne. Dla przyktadu mozna
wymienic:

*precyzyjniejsze dawkowanie paliwa,

*mniejsze jednostkowe zuzycie paliwa,

sstatecznosc pracy,

*wieksza czystosc¢ spalin,

*mniej elementow wymagajgcych doktadnej obrobki,

*dosé niska cena,

*mate rozmiary.
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