Pompowtryskiwacz.

Kiedy Fiat wprowadzat na rynek samochodow osobowych uktad zasilania paliwem
Common Rail, mniej wiecej w tym samym czasie Volkswagen zaczat sprzedawac
samochody z silnikami Diesla o bezposrednim wtrysku paliwa opartym

na pompowtryskiwaczach. Postaram sie opisa¢ ich dos¢ skomplikowang budowe oraz
dziatanie.

Jak sama nazwa wskazuje, pompowtryskiwacz jest elementem, ktéry taczy w sobie
funkcje pompy wtryskowej i wtryskiwacza sterowanego elektrozaworem. Na kazdy
cylinder przypada jeden pompowtryskiwacz. Paliwo dostarczane jest do nich przewodami,
w ktorych nie panuje wysokie cisnienie. Wytwarzane jest ono dopiero w specjalnych
komorach pompowtryskiwaczy. Dzieki niewielkiej objetosci, wysokie ci$nienie moze by¢
uzyskane bardzo szybko. Jego wartosc¢, tak jak i wirysk poczatkowy, wtasciwy oraz ilos¢
dostarczanego paliwa sg sterowane elektronicznie za posrednictwem elektrozaworu.
Gwarantuje to dobre spalanie mieszanki i relatywnie wysokg moc przy stosunkowo
niewielkim zuzyciu paliwa.
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Glowica silnika
pompowtryskiwacza nie jest prosta, ale mozna wyrozni¢ w nim kilka elementow, ktore
majq istotny wptyw na jego prace. Ta przede wszystkim odbywa sie w jego cylindrze, w
ktérym ruchem posuwisto-zwrotnym porusza sie ttok-iglica, nazywana



takze ttoczkiem pompy. Ponizej znajduje sie komora wysokiego cisnienia, w ktorej obieg
paliwa zamykany jest przez iglice elektrozaworu (w potozeniu zamknietym). Nizej znajduje
sie ztozony element, sktadajgcy sie z zaworu przelewowego (w momencie przesuniecia
sie zaworu w dot, paliwo moze przeptywac dalej w dot cylindra), podtrzymywanego
sprezyng, ktora takze naciska na iglice wtryskiwacza. Ta znowu pod wptywem sity od tej
sprezyny, zatyka na samym dole pompowtryskiwacza otwory (gniazdo), ktorymi
wtryskiwane jest paliwo do komory spalania. Wzdtuz bocznych scianek cylindra znajdujg
sie kanaliki, ktéredy doptywa paliwo.

Na ttoczek pompy ruch jest przenoszony z watka rozrzadu za posrednictwem rolek
dzwigni wtryskiwaczy. Rolka toczy sie po krzywce, ktéra posiada ostre zatamanie. Dzieki
temu cisnienie moze narasta¢ bardzo szybko. Reszta krzywki ma tagodny ksztatt, co
zapewnia spokojny ruch rolki, a tym samym zapobiega powstawaniu pecherzykéw
powietrza w dostarczanym do komory wysokiego cisnienia paliwie. Dociera ono do niej w
momencie unoszenia sie ttoczka pompy pod wptywem sprezyny. Komora zwigeksza
swojg objetos¢, a pompa paliwa ttoczy do niej paliwo. Iglica elektrozaworu pozostaje w
spoczynku (brak sygnatu z ECU) pozostawiajgc wszystkie kanaty paliwowe otwarte.

Pompowtryskiwacz ma dwie fazy pracy. Pierwsza z nich jest wstepna faza napetniania.
Odbywa sie ona tuz przed wtryskiem wiasciwym, kiedy ksztatt krzywki zapoczatkuje
przesuwanie sie ttoczka w dot cylindra. Sterownik w odpowiednim momencie zadecyduje o
zapoczagtkowaniu ,przedwtrysku” i uruchomi elektrozawér, ktory wypchnie iglice z
gnhiazda. Ta natomiast zamknie przeptyw pomiedzy komorg wysokiego cisnienia, a
otworami wlotowymi. W wyniku dalszego przesuwania sie ttoczka pompy w dot, zacznie
rosng¢ cisnienie.



Uchylenie sie zaworu przelewowego
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Osiggniecie pewnej wartosci cisnienia, spowoduje Scisniecie sprezyny (wewnetrznej, z
zaworem przelewowym) od dotu i uniesienie sie iglicy wiryskiwacza. Nastgpi wtrysk
wstepny. Dalsze narastanie ciSnienia spowoduje ponowne scisniecie sprezyny — tym
razem takze od gory, w wyniku czego zostanie uchylony zawér przelewowy. Dzigki temu
ciSnienie w komorze gwattownie spadnie, a iglica wtryskiwacza powroci na swoje miejsce.
Witrysk wstepny zostaje zakonczony.

Iglica elektrozaworu pozostaje mimo to w tej samej pozycji. Tuz po przylgnieciu iglicy
wtryskiwacza do gniazda, rolka dzwigni pompowtryskiwacza zacznie toczy¢ sie po
»hajostrzejszej” czesci krzywki. Ttoczek pompy gwattownym ruchem w dét spowoduje
nagty wzrost cisnienia. Sita bedzie na tyle duza, ze sprezyna wtryskiwacza bedzie
Sciskana z dwaoch stron i nawet otwarty zawor przelewowy nie spowoduje takiego spadku
ci$nienia, aby zapobiec uniesieniu sie iglicy wiryskiwacza. Nastepuje wtrysk zasadniczy.
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Cisnienie moze osiggna¢ wartos¢ nawet 2050 baréw przy wyzszych obrotach silnika i
petnym obcigzeniu, kiedy wymagana jest wieksza dawka paliwa. Maksymalny czas
wtrysku nie powinien przekroczy¢ 300 obrotu watu korbowego, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do trudnosci w spalaniu paliwa przy duzych predkosciach obrotowych. Dla
utrzymania tej wartosci czasowej wtrysku, podczas pracy na wysokich obrotach odstep
miedzy ,,przedwtryskiem”, a wtryskiem zasadniczym jest znacznie

zmniejszony. Bardzo istotne jest tutaj precyzyjne sterowanie punktem przerwania
wtrysku, co realizowane jest przez elektrozawoér. Otwarcie elektrozaworu oraz uniesienie
sie ttoczka pompy do gory powoduje zakonczenie wtrysku.

Pompowtryskiwacze majg wiele zalet, z ktérych najwazniejszg jest duze cisnienie
wtrysku siegajgce w najnowszych rozwigzaniach nawet 2400 baréw. Jest to mozliwe
dzieki wyeliminowaniu przewoddw wysokiego cisnienia (wytworzenie wysokiego cisnienia
w niewielkiej komorze jest znacznie tatwiejsze), ktore wptywaty takze niekorzystnie na
dawkowanie paliwa w wyniku pulsacji. Duze ci$nienie wtrysku przektada sie takze na
mozliwos¢ osiggniecia wysokich parametréw mocy jednostki napedowej przy niewielkim
spalaniu.
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Pompowtryskiwacze charakteryzuje jednak dosc¢ twarda praca w poréwnaniu do
Common Rail. Trudno réwniez uzyskac¢ obecne wysokie normy czystosci spalin.



	Pompowtryskiwacz.

