Temat: ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE.
1.

Do elementdéw optoelektronicznych zaliczamy:

. Detektory Swiatta: P

- diody $wiecace (LED)
- detektory Swiatta

- lasery

- transoptory

- Swiattowody

- wyswietlacze

- fotorezystor

- fotodioda

- fotoogniwo

- fototranzystor
- fototyrystor

- fotokomérka
- fotopowielacz

. Dioda LED (LED - light emitting diode)

Jest to element pdtprzewodnikowy przetwarzajgcy energie elektryczng w energie promieniowania widzialnego lub
podczerwonego. Diody LED wigcza sie w uktad w kierunku przewodzenia (nalezy pamietac o rezystorze ograniczajgcym
duze prady). Intensywnos¢ swiecenia diody zalezy od warto$ci doprowadzonego napiecia. Barwy diod zalezg od
potprzewodnika.
Zastosowanie diod LED:
a) diody emitujgce promieniowanie widzialne:

- sygnalizatory wtgczania i wylgczenia

- aparatura pomiarowa

- sprzet powszechnego uzytku | ‘ ‘ i

b) diody emitujgce promieniowanie podczerwone:
- w transoptorach
- w pilotach do odbiornikdw telewizyjnych
- w urzgdzeniach zdalnego sterowania

4. Fotorezystor

6. Fotoogniwo

. Fotodioda

Jest to element swiatloczuly, ktérego rezystancja (niezalezna od kierunku przytozonego napiecia) zmienia sie pod wptywem
padajgcego promieniowania. O$wietlenie fotorezystora powoduje zwigkszenie przeptywajgcego pragdu (maleje jego
rezystancja). Prad bedacy roznicg catkowitego pradu ptyngcego przez fotorezystor i pradu ciemnego (ptyngcego przez
fotorezystor przy braku oswietlenia) nazywamy prgdem fotoelektrycznym.
Zastosowanie fotorezystorow:

a) pomiar temperatury i ostrzeganie w systemach przeciwpozarowych

b) wykrywanie zanieczyszczen rzek i zbiornikéw wodnych

¢) detekcja strat ciepta przez izolacje termiczng budynkdéw

d) badanie zasobdéw ziemi z samolotéw i satelitow

e) do celéw wojskowych

yd
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Jest to soczewka pfaska lub wypukta, umieszczona w obudowie, umozliwiajgca oswietlenie jednego z obszaréw ztgcza.
Pod wptywem oswietlenia przez fotodiode ptynie pragd wsteczny, narastajgcy liniowo wraz ze wzrostem oswietlenia.
Fotodiode mozna traktowac jako zrédio pradu o wydajnosci zaleznej od natezenia oswietlenia.
Zastosowanie fotodiod:
a) urzadzenia komutacji optycznej
b) uktady zdalnego sterowania
c) szybkie przetworniki analogowo-cyfrowe
d) ukfady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
- pomiary wymiaréw, odlegtosci, stezen i zanieczyszczen roztworéw
- pomiary czestotliwosci i amplitudy drgan
- pomiary naprezen
Zalety fotodiody:
- duza czestotliwosc¢ pracy (moga one przetwarzac sygnaty swietlne o czestotliwosci do kilkudziesieciu MHz)

Wady fotodiody:
- dos¢ silna zaleznos¢ pradu fotodiody od temperatury

Jest to element ze ztlgczem PN, w ktérym pod wptywem promieniowania powstaje napiecie fotoelektryczne. = %%sgs

Podziat i zastosowanie fotoogniw:

a) fotoogniwa pomiarowe - zrédta sygnatéw sterowane promieniowaniem, stosowane np. do pomiaréw mocy promieniowa-
nia emitowanego przez zrodta zarowe, lasery, diody elektroluminescencyjne

b) fotoogniwa zasilajgce - stosowane gtéwnie jako baterie stoneczne o duzej wyjsciowej mocy elektrycznej




7. Fototranzystor
Jest to element pétprzewodnikowy z dwoma ztgczami PN, w ktoérym prad kolektora nie zalezy od prgdu bazy, lecz od

natezenia promieniowania oswietlajgcego obszar bazy (majgcego wplyw na rezystancije obszaru emiter-baza).
Fototranzystor jest detektorem o czutosci wielokrotnie wiekszej niz czutosé fotodiody, poniewaz prad wytworzony pod
wpltywem promieniowania ulega dodatkowemu wzmocnieniu. W fototranzystorze wykorzystane jest zjawisko
d) ukfady tgczy optoelektronicznych

e) czytniki tasm i kart kodowych

Zastosowanie fototyrystoréw:

- przekazniki fotoelektryczne ST

fotoelektryczne wewnetrzne — tj. zjawisko fotoprzewodnictwa.
8. Fototyrystor

Zastosowanie fototranzystorow:
a) ukfady automatyki i zdalnego sterowania
b) uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
c) przetworniki analogowo - cyfrowe

Jest to tyrystor umieszczony w specjalnej obudowie, umozliwiajgcej oddziatywanie promieniowania $wietlnego na jego
przetgczanie ze stanu blokowania do stanu przewodzenia. Im wieksze napiecie anoda-katoda fototyrystora, tym moc
promieniowania potrzebna do przetgczenia jest mniejsza. Po przetgczeniu w stan przewodzenia, tyrystor utrzymuje sie w
nim nawet po zaniku impulsu swietlnego. :

9. Fotokomorka I
Jest to urzadzenie, ktdrego zasadniczg czescig jest fotoelement. Prgd ptyngcy przez fotokomorke zalezy od ilosci
promieniowania elektromagnetycznego (np. Swiatta) padajacego na fotokatode.
Zastosowanie fotokomérek: S ————— ppganescos
a) systemy alarmowe; zabezpieczenia przed kradziezami romen e it
b) systemy automatycznego otwierania drzwi Hadeihk. abornl..
¢) uktady mierzgce czas podczas zawodow sportowych
d) urzadzenia kontrolne (np. liczenie przedmiotow przesuwajgcych sie na tasmociggu)

10. Fotopowielacz
Jest to detektor promieniowania elektromagnetycznego, ztozony z katody, uktadu elektrod powielajgcych (dynod) oraz

anody. Zasada dziatania jest oparta na zjawisku fotoelektrycznym. Elektron wybity przez foton z fotokatody dociera do
pierwszej dynody i wybija z niej kolejne elektrony. Proces ten powtarzany jest na kolejnych dynodach, prowadzac do
znacznego wzmochienia sygnatu. Fotopowielacze charakteryzujg sie duzg szybkoscig przetwarzania sygnatu (rzedu 10 s)
oraz duzym jego wzmocnieniem (105+10° razy).
Zastosowanie fotopowielaczy:
a) detektory promieniowania jgdrowego \/
b) spektrofotometry (analizy ilosciowe i jakosciowe skfadu promieniowania)
c) astrofizyka - rejestracja stabego promieniowania gwiazd roron %\1-/ \,-/ T
11. Transo tor FUTOKATOIJA DYNODY

Jest to element pdtprzewodnikowy (optoizolator), sktadajgcy sie z co najmniej jednego fotoemitera i co najmniej jednego
fotodetektora (czujnika reagujgcego na Swiatto i przetwarzajgcego je na sygnat elektryczny), umieszczonych we wspdinej
obudowie. Transoptor pozwala przesytaC sygnaty elekiryczne z jednego uktadu do drugiego, przy galwanicznym
odseparowaniu tych uktadéw. Transoptor pracuje w zakresie podczerwieni.
Zastosowanie transoptoréw: T 3
a) do galwanicznego rozdzielania obwoddw (np. w technice wysokich napiec)
b) w technice pomiarowej i automatyce
C) w sprzecie komputerowym (zasilacze impulsowe) i telekomunlkacyjnym (telefony stacjonarne) 2 | | 4
d) w uktadach sygnalizacyjnych i zabezpieczajgcych: ,

- wytgczniki krancowe

- czujniki otworéw

- czujniki potozenia

- wskazniki poziomu cieczy

ELEKTRONY
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12. Laser (Light Amplification by Stimulated of Radiation - wzmocnienie $wiatta przez wymuszong emisje promieniowania)
Jest to urzadzenie emitujgce promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu czestotliwosci od podczerwieni, poprzez
$wiatto widzialne do ultrafioletu, a nawet do czestotliwo$ci promieniowania rentgenowskiego. Swiatto emitowane przez laser
jest spdjne i monochromatyczne, ma posta¢ wigzki o0 matej rozbieznosci; dtugosci fal mogg zawierac sie w bardzo waskim
zakresie wartosci (nawet do kilkunastu kHz), co daje wytworzenie bardzo duzej mocy w wybranym, waskim obszarze
widma.

Zastosowanie laserow: H
a) technologia materiatow
- precyzyjne ciecie, spawanie i wiercenie trudno topliwych materiatow
- zautomatyzowane ciecie papieru, tkanin, tworzyw sztucznych
b) poligrafia
- naswietlarki filmow poligraficznych oraz offsetowych form drukowych
- druk cyfrowy
¢) znakowanie produktéw (nadruki)




d) precyzyjne pomiary
- dtugosci, odlegtosci (dalmierze optyczne)
- putapu chmur
- temperatury (termometry, pirometry)
- stopnia zanieczyszczen atmosfery
- szybkosci przeptywu
e) holografia
f) medycyna i biologia
- mikrochirurgiczne zabiegi okulistyczne
- bezkrwawe zabiegi chirurgiczne
- zapobieganie préchnicy
- usuwanie naczyniakéw
- zabiegi kosmetyczne
) technika audio - video
- zapisywanie i odtwarzanie dzwiekow i obrazéw (CD, DVD, BD)
h) technika wojskowa
- pomiar odlegtosci (wojskowe dalmierze laserowe)
- systemy oswietlajgce i naprowadzajgce (sterowanie bombami i pociskami)
- systemy oslepiajgce, bron energetyczna
- specjalne metody rozpoznania i fotografowania
i) telekomunikacija optyczna
- nadajniki laserowe przy transmisji Swiattowodowe;j
- laserowa transmisja danych
j) efekty wizualne
- spektakle teatralne, reklamy, koncerty, dyskoteki
- wskazniki do prezentacji (lasery diodowe)

13. Wyswietlacze
- ciekiokrystaliczne

- plazmowe

- fluorescencyjne

- diody organiczne OLED
- lampy kineskopowe

14. Wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD (Liquid Crystal Display)
Jest to urzgdzenie wyswietlajgce obraz, ktérego zasada dziatania oparta jest na zmianie polaryzacji $wiatta na skutek zmian
orientacji czgsteczek ciektego krysztatu pod wptywem przytozonego pola elektrycznego.

Zastosowanie wyswietlaczy LCD: _

a) ekrany telewizyjne

b) monitory komputerowe

c) telefony komoérkowe, smartfony, tablety
d) zegarki elektroniczne

e) kalkulatory

15. Wyswietlacz plazmowy PDP (Plasma Display Panel)
Jest to wyswietlacz, ktory do tworzenia obrazu wykorzystuje plazme i luminofor (plazma - zjonizowana materia o stanie
skupienia przypominajgcym gaz, w ktérym znaczna cze$¢ czgstek jest natadowana elektrycznie; luminofor - zwigzek
chemiczny wykazujgcy luminescencje).
Cechy wyswietlaczy plazmowych:

a) ptaski ekran

b) szeroki kat widzenia (nawet do 170°)
¢) wysoka jakos¢ odtwarzanego obrazu
d) bardzo wysoki kontrast

e) bardzo dobre oddanie barw

f) najlepsze odwzorowanie czerni

g) mata podatnos¢ na znieksztatcenia obrazu spowodowane polem magnetycznym
h) wieksza masa i wigksze zuzycie pradu w poréwnaniu z wyswietlaczami LCD

16. Dioda organiczna OLED (Organic Light-Emitting Diode - organiczna dioda elektroluminescencyjna) “ _—
Jest to dioda elektroluminescencyjna LED wytwarzana ze zwigzkéw organicznych. OLED oznacza takze klase wyswietlaczy
graficznych, opartych na tej technologii.

17. Wyswietlacz fluorescencyjny VFD (Vacuum Fluorescent Display)
Jest to prézniowa lampa elektronowa, wyswietlacz dziatajgcy na zasadzie fluorescencji bombardowanego elektronami
luminoforu.
Zastosowanie wyswietlaczy VFD:
a) odtwarzacze CD/DVD, magnetowidy
b) stacjonarny i samochodowy sprzet audio
) urzadzenia RTV
d) kasy fiskalne




e) sprzet AGD

f) dawniej: kalkulatory stotowe, przenosne gry elektroniczne ‘
Zalety wyswietlaczy fluorescencyjnych:

- wysoki kontrast i ostro$¢ wyswietlanych znakéw (dobra czytelno$c¢); przyjemna barwa Swiatta =

- tatwosc¢ uzyskania réznych kolorow swiecenia w tym samym wyswietlaczu =

- samodzielne wytwarzanie $wiatta (brak koniecznosci podswietlenia) - -
Wady wyswietlaczy fluorescencyjnych: ; %? ;
- duze zuzycie energii w 4_);';3% e
- wrazliwos¢ na uszkodzenia mechaniczne 1) 2)03) EmE
- ograniczony rozmiar wyswietlacza (obecnosc¢ prozni wewnatrz banki) % x)(o) - e |

18. Lampa kineskopowa

Jest to rodzaj lampy obrazowej. Cechg odrdzniajgcg kineskop od lampy oscyloskopowej jest magnetyczne odchylanie
elektronéw.

19. Swiattowod
Jest to przezroczysta, zamknieta struktura z widkna szklanego, prowadzgca fale elektromagnetyczne o czestotliwosciach
optycznych, wykorzystywana do propagacji $wiatta jako nosnika informacji. Medium transmisyjnym jest widkno
Swiattowodowe o $rednicy nieco wigkszej od Srednicy ludzkiego wiosa. Jego zalety to zasieg i pasmo transmisji wigksze niz
dla innych mediéw transmisji.

Zastosowanie Swiattowoddéw:
a) transmisja sygnatéw na duze odlegtosci (telekomunikacja, telewizja kablowa)
b) medycyna (np. technika endoskopowa)

¢) optyczne ukfady zintegrowane
d) technika laserowa ‘ %(
e) elementy dekoracyjne ? i

20. Wskazniki
a) cyfrowe

- segmentowe 3
- mozaikowe (alfanumeryczne)
b) cieklokrystaliczne (LCD) Al

Zalety wskaznikéw cyfrowych:
a) mate napiecie zasilajace

b) duza niezawodnos¢ i szybkos¢ dziatania

c) dobra czytelnos¢ (duze wyswietlane powierzchnie)




