Diagnozowanie uszkodzen zaworu EGR.

Diagnozowanie tych zaworéw polega gtéwnie na odczycie kodow
usterek zarejestrowanych w pamieci sterownika silnika, analizie sygnatu
rzeczywistego uzyskiwanego za pomoca odczytu parametrow
rzeczywistych przy uzyciu komputera diagnostycznego lub doktadnej
analizie sygnatéw sterujacych i sygnatéw pomiarowych napieciowych
przy pomocy oscyloskopu. Diagnostyka oscyloskopowa jest jedng z
najdoktadniejszych metod oceny stanu funkcjonowania kazdego
elementu pomiarowego i wykonawczego uktadu recyrkulacji spalin.

Ogolng kontrole tego systemu w zaleznoSci od wyposazenia i typu
uktadu sterowania sprowadza sie do nastepujgcych czynnosci:

1.Pomiar cisnienia w kolektorze dolotowym — w okresie suwu
zawor recyrkulacji spalin zostaje uruchomiony na kroétki okres, a
sygnat z czujnika ci$nienia w kolektorze dolotowym powinien
wskazywac wzrost ciSnienia. Chwilowe zamkniecie zaworu, np. w
trybie aktywacji za pomocg komputera, oraz powigzany z tym
spadek cisnienia w trybie obcigzenia czesSciowego umozliwiajg
kontrole szczelnosci zaworu recyrkulacji spalin.

2.Pomiar temperatury w kolektorze dolotowym — w fazie suwu
zawor EGR zostaje chwilowo otwarty. Czujnik temperatury w
kolektorze dolotowym generuje wowczas sygnat wyjsciowy
wskazujacy zwiekszenie temperatury zasysanego powietrza,
spowodowany przeptywajgcymi gorgcymi spalinami mieszajgcymi



sie z powietrzem otoczenia zasysanym w wyniku normalnej pracy
silnika.

3.Pomiar temperatury po tzw. stronie zimnej zaworu EGR — przy
otwartym zaworze EGR temperatura powietrza wzrasta po stronie
zimnej ze wzgledu na obecnosc¢ spalin. Wzrost temperatury
rejestrowany jest za pomoca czujnika temperatury, a ponadto
wytwarzany jest sygnat z potencjometrow.

4.Pomiar sygnatu z potencjometrow zaworu EGR — ich sygnat
wyjsciowy rejestrowany w petnym zakresie umozliwia ocene
potozenia zaworu, a takze poprawnosci funkcjonowania czujnikow
potencjometrycznych, np. czy podczas skrajnych zmian potozen
zaworu EGR nie wystepujg zaktocenia wysysanego do sterownika
sygnatu napieciowego spowodowane zuzyciem czujnikéw. Czujniki
takie mozna takze sprawdzi¢ za pomocg omomierza, zmieniajgc
recznie potozenie zaworu i odczytujgc ptynnos¢ zmiany rezystancii
w zaleznosSci od wychylenia kgtowego zaworu.

5.Pomiar masy zasysanego powietrza — masa powietrza
zasysanego przez silnik zostaje zmniejszona o ilos¢
doprowadzanych spalin w systemach recyrkulacji spalin. Czujniki
masy powietrza w trybie recyrkulacji wytwarzajg sygnat
umozliwiajgcy analize stopnia tego zmniejszenia w zaleznosci od
warunkow pracy silnika. Dodatkowo nalezy uwzglednic¢ sygnaty z
potencjometrow zaworu EGR. Diagnostyke czujnikéw masy
zasysanego powietrza (przeptywomierza) mozna rozszerzyc o
diagnostyke oscyloskopowa, ktGra oceni poprawnos¢ przesytanego
sygnatu w zaleznosci od ilosci przeptywajacego powietrza.

6.Kontrola pracy silnika na biegu jatowym — w tym trybie pracy
silnika zawor EGR zostaje delikatnie otwarty, spaliny mieszaja sie z
mieszanka wystepujgca na biegu jatowym, a bieg nierbwnomierny
zostaje rozpoznany i wykorzystany w diagnostyce. Kontrola
nierownomiernosci pracy silnika na biegu jatowym jest bardzo
ztozona, a nieprawidtowa praca silnika w tym trybie moze byc¢
spowodowana wieloma usterkami niezwigzanymi bezposrednio z
systemem recyrkulacji spalin, np. uszkodzeniami mechanicznymi
mechanizmow gtownych i rozrzadu silnika, uszkodzeniami uktadu



zasilania silnika, niesprawnoscig uktadu oczyszczania spalin i
innymi.

Komunikaty w systemie OBD

W systemie OBD btedy tego rodzaju sg rozpoznawane tylko czesSciowo i
niekiedy nieprawidtowo przyporzadkowywane.

Przyczynami zanieczyszczenia powietrza zasysanego lub
dotadowujgcego olejem, a w konsekwencji zanieczyszczenia zaworu
EGR moga by¢ na przykiad:

eusterka odpowietrzacza skrzyni korbowej, np. oddzielacza oleju
lub zaworu odpowietrzajgcego silnika,

*nadmierny przedmuch gazéw przedmuchowych z powodu
nadmiernego zuzycia ttokow i cylindréw,

ezuzycie lub uszkodzenie turbosprezarki, np. zuzyte tozyska,
zatkany przewod przeptywu wstecznego oleju,

*niezachowanie terminow przegladéw okresowych oleju,
nieprawidtowa wymiana oleju i filtra oleju, uzywanie olejow
silnikowych o nieodpowiedniej jakosci,

*zbyt wysoki poziom oleju silnikowego lub rozcienczenie go
paliwem
— usterka uktadu zasilania silnika,

*zuzyte uszczelki zaworow lub prowadnice powodujgce nadmierny
przeptyw oleju do kanatu dolotowego.

Kontrola podstawowa elektrycznie sterowanego zaworu EGR:

1 — pin masa sterowana-cewka, 2 — pin zasilenie napieciem
potencjometru (5 V), 4 — pin masa potencjometru, 5 — pin zasilanie
napieciem — cewka napiecie z instalacji elektrycznej, 6 — pin sygnat
wyjsciowy ze Slizgacza potencjometru (3 — pin dla drugiego
podwadjnego potencjometru),



zlokalizowac i odtgczy¢ wtyczke od zaworu EGR,

*zmierzyC napiecie na wtyczce miedzy pinem 5 i masa pojazdu.
Wartos$¢ zadana: wartoS¢ napiecia akumulatora okoto 12V,

*podtgczyC do pinéw 1 i 5 napiecie state DC 12 V i na zmiane
wigczac je i wylgczac — powinna wystgpi¢ reakcja zaworu
otwarcie/zamkniecie.

Kontrola sygnatu EGR ze sterownika obejmuje kolejno:

swarunki wstepne: wtyczka podtgczona, silnik nagrzany do
temperatury roboczej i pracujgcy na biegu jatowym,

*zmierzyC napiecie DC miedzy pinami 1 i 5. Wartos¢ zadana: 0 V
na biegu jatowym,

*wcisngc pedat gazu — powinno to spowodowac zwiekszenie
napiecia sygnatu. Wartosc¢ zadana: do ok. 5 V przy maksymalnym
wecisnieciu. Jezeli warto$¢ zadana nie zostata osiggnieta, odszukac
btad na podstawie schematu instalacji elektrycznej producenta
pojazdu. Czesto zdarza sie, ze podczas wymiany zaworu EGR
dochodzi do uszkodzenia przewodow przy wtyczce, co moze
powodowac chwilowe zaniki sygnatu lub napiecia zasilania.

Kontrola napiecia sygnatu wyjsciowego Slizgacza miedzy
potencjometrem EGR i sterownikiem przebiega nastepujgco:

swarunki wstepne: podtgczy¢ wtyczke, silnik nagrzany do
temperatury roboczej i na biegu jatowym,

*zmierzyC napiecie miedzy pinem 6 i masg silnika. Wartos¢
zadana: mniejsza od 1,1 V (na biegu jalowym). Jezeli napiecie jest
wieksze od 1,1V, oznacza to nieszczelnosc gniazda zaworu EGR
— zawoOr EGR wymaga wymiany,

*wcisngc pedat gazu — napiecie sygnatu musi zwiekszyc sie do ok.
3 V lub wiecej. Jezeli wzrost napiecia jest mniejszy, oznacza to, ze
wspotczynnik przeptywu w uktadzie EGR jest za maly, tj. Srednica
otworu zaworu EGR zostata zawezona przez zanieczyszczenia
state i zawor EGR wymaga wymiany. Jezeli nie mozna stwierdzi¢



wzrostu napiecia, oznacza to, ze popychacz zaworu EGR jest
zaciety i zawor EGR wymaga wymiany,

*przy demontazu lekko obroci¢ zawor EGR w kotnierzu, w
zaleznosci od lokalizacji | gabarytéw. Zas przy montazu zawsze
uzywac nowych uszczelek. Nie zaleca sie stosowania ptynnych
uszczelniaczy. Zawsze nalezy stosowa¢ wymagane momenty
dokrecajace okoto 8-10Nm. Dziatanie zaworu mozna stwierdzic
przez jego ostuchiwanie przy zmianie trybu pracy. Jezeli nie
stychac reakcji, zawor jest zatkany lub zablokowany i wymaga
wymiany.

Kontrola wartosci rezystancji przebiega nastepujaco:
«odtgczyC wtyczke od zaworu EGR,

*zmierzyc¢ rezystancje cewki zaworu EGR miedzy pinami 11 5.
Wartos¢ zadana: 8+0,5 Q,

*zmierzyC catkowitg rezystancje potencjometru miedzy pinami 2 i 4.
Wartosci zadane: 4 kQ+40%.

Jezeli wartoS¢ zadana nie zostata osiggnieta, zawor EGR wymaga
wymiany.

Wartosci kontrolne rezystancji zawsze zalezg od producenta zaworu
EGR i nalezy ich Scisle przestrzegac. WartoSci opornosci
poszczegolnych zaworow dostepne sg w dokumentacji serwisowej
producenta pojazdu.



