11.3. Dokumentacja techniczna instalaciji
wodociggowych i kanalizacyjnych

11.3.1. Uwagi wstepne

Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne wystepuja wewnatrz budynku. Przewody
lub kanaly zewngtrzne nazywamy sieciami, rozrézniajac sieci wodociagowe i ka-
nalizacyjne. Instalacje wodociagowe i kanalizacyijne sa okreslane jako instalacje
sanitarne, bo s zwiazane z utrzymaniem higieny osobistej.

Sieci wodociagowe i kanalizacyjne projektuje si¢ na podkladzie mapy lub planu
zagospodarowania terenu. Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne projektuje sie
na podktadach budowlanych, wykonywanych najczesciej w skali 1:100. Podktada-
mi sa rysunki budowlane wykonane cienkimi liniami przedstawiajacymi kontury
Scian, otwory itp. Instalacje wodociagowe lub kanalizacyjne rysuje si¢ liniami
grubymi. Uzasadnia si¢ to tym, ze wykonawce instalacji interesuje przebieg prze-
wodd6w, usytuowanie urzadzeri, natomiast zarys Scian budynku i znajdujacych sie
W nim otworéw jest pomocniczym elementem informujacym, w jakich pomie-
szczeniach lub na jakich $cianach dane urzadzenie trzeba zamontowad.

W praktyce bardzo czesto wykonuje sig instalacje (szczegélnie kanalizacyjna)
w budynkach, gdy nie ma jeszcze wszystkich §cian dziatowych. Podany informa-
cyjnie w projekcie przebieg tych $cian umozliwia latwiejsza orientacjg, a tym
samym wiasciwe wykonanie instalacji.

11.3.2. Rysunek orientacyjny

Jak juz podano (p. 8.2), rysunek orientacyjny stuzy nam do zorientowania
w terenie budowy. Rysunek musi by¢ zorientowany w stosunku do stron §wiata;
podaje si¢ orientacje péinocy (patrz rys. 8-2).

11.3.3. Rysunek sytuacyjny

Rysunek sytuacyjny (patrz rys. 8-3) okresla doktadniej w poréwnaniu z rysunkiem
orientacyjnym potozenie (lokalizacje) obiektu. Na rysunkach sytuacyjnych podaje
si¢ kierunek przebiegu sieci i jej rodzaj. Uwzglednia si¢ réwniez sieé istniejaca
i projektowana (rys. 11-1).

11.3.4. Rzuty kondygnaciji

Instalacje wodociagowe. Rzuty kondygnacji (przekroje poziome) w instalacjach
wodociggowych i kanalizacyjnych sa najwazniejsza czgscia projektu. Na rzutach
wykresla si¢ wszystkie urzadzenia, przybory sanitarne i przewody, ktére przebie-
gaja na danej kondygnacji.
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Rys. 11-1. Rysunek sytuacyjny

Rysowanie instalacji rozpoczynamy od rzutu najnizszej kondygnacji, przewaz-
ni¢ od piwnic. Rzut ten jest bardzo wazny, bo tam sa najczesciej zgrupowane gléwne
elementy instalacji. Na rzucie piwnic podaje sig trase ulicznego przewodu wodo-
ciagowego, jezeli do budynku woda jest doprowadzana z sieci miejskiej. Przy
wiasnym ujeciu wody podajemy jego usytuowanie na rysunku. Oznaczajac prze-
wody, podajemy Srednice oraz najblizsze elementy sieci, takie jak zasuwy, hydran-
ty, ksztattki itp. Podaje si¢ réwniez odlegtosci od osi przewodu do charakterystycz-
nych punktéw; moze to by¢ budynek lub inne trwate elementy.

Na rzucie najblizszej kondygnacji podaje si¢ miejsca potaczeri poziomych prze-
wodéw wodoctagowych z pionami. Rozklad pionéw zalezy od usytuowania tazienek,
kuchni, a tym samym od punktéw poboru wody. Nalezy tak projektowac rozmieszcze-
nie pionéw, aby przewody od pionu do punktu czerpalnego nie byly zbyt diugie; nie
nalezy jednak projektowac zbyt duzej liczby pionéw. Nalezy dazy¢ do tego, aby
z jednego pionu woda byta dostarczana do kilku punktéw czerpalnych. Przy projek-
towaniu nalezy bra¢ pod uwage dobre rozwigzanie, jak réwniez rachunek ekono-
miczny.

Po ustaleniu liczby pionéw nanosi si¢ uktad przewodéw poziomych, dbajac o to,
aby przewody poziome byly mozliwie krétkie.

Na doprowadzeniu wody do budynku montuje si¢ wodomierze. Przed i za
wodomierzem instaluje si¢ zawory odcinajace. Wewnetrzny zawor, tuz za wodo-
mierzem, stanowi granicg miedzy siecia i instalacja wodociagowa. Najdtuzszy
przewod od wodomierza do najbardziej odleglego pionu okresla si¢ jako gléwny
przewdd wewnetrzny. Nie rézni si¢ on od innych przewodéw; jedynie ma wigksza
$rednice, bo przepltywa przez ten odcinek wigeej wody.
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Woda na poszczegélne kondygnacje jest doprowadzana za pomoca pionéw, od
ktérych rozchodza sie odgalezienia. Miejsce przejscia pionu przez poszczegdlne
kondygnacje powinno by¢ oznaczone cyfra arabska z podaniem numeru pionu.
Jednoczesnie rysunek okresla, po jakiej $cianie nalezy pion prowadzié i w ktérym
miejscu znajduje sig on na poszczegdlnych kondygnacjach.

Na rysunkach 11-2, 11-3i 11-4 pokazano przekroje (rzuty) poziome bndynku
mieszkalnego z uwidocznionym projektem instalacji wodociagowej w piwnicy
oraz instalacji wody zimnej i cieplej uzytkowej na parterze i na I pigtrze budynku.
Sciany i urzadzenia sanitarne sa narysowane liniami cienkimi, bez podawania
wymiaréw. Na przekroju poziomym piwnic (rys. 11-2) zaznaczono, 7ze woda do
budynku jest doprowadzana rura stalowa Srednicy 40 mm, Za Sciana budynku
umieszczono wodomierz. W pomieszczeniu tym zainstalowano kratke $ciekowa.
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Rys. 11-2. Projekt instalacji wodociggowej. Rzut piwnic
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Rzut pigtra powtarzalnego Podziatka 1:100

Rys. 11-4. Projekt instalacji wodociggowej. Rzut pietra powtarzalnego

(Srednica przewodu 15 mm), .

Na rysunku 11-3 widzimy, oprécz linii ciaglej, kreskowa. §wiadczy to, Ze
mieszkanie jest Zaopatrzone w wode ciepta, w tym wypadku olrzymywang z pie-
cyka gazowego zainstalowanego w tazience. Woda ciepta jest dostarczana do
baterii Wwannowej, umywalkowe; i zlewozmywakowej.

Na rysunku 11-4 mamy oznaczenia pionéw /+4, ale przy pionie 3 i 4 nie ma
Zadnych urzadzer sanitarnych; sa to piony kanalizacyjne. Ponadto widzimy, ze
usytuowanie urzadzer sanitarnych na pietrze jest inne niz na parterze.
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Instalacje kanalizacyjne. W instalacjach kanalizacyjnych $cieki ptyna samo-
czynnie (grawitacyjnie) przy zachowaniu odpowiednich spadkéw przewodéw. Aby
instalacja kanalizacyjna dziatala niezawodnie, musi by¢ wykonana zgodnie z do-
kumentacja.

Rysunki instalacji kanalizacyjnych wykonuje sig podobnie jak rysunki instalacji
wodociggowych. Na rzucie podaje sie trase ulicznego przewodu kanalizacyjnego,
jezeli Scieki z budynku beda odprowadzane do sieci miejskie;j. Przy lokalnym
gromadzeniu $ciek6éw podajemy miejsce ich zlokalizowania, np. doléw gnilnych.

Uwzgledniajac dane dotyczace sieci kanalizacyjnej rysuje sie przykanalik.
Przykanalikiem nazywamy odcinek przewodu kanalizacyjnego, ktory taczy insta-
lacje kanalizacyjna z kanatem ulicznym. Na usytuowanie przykanalika ma migdzy
innymi wptyw uktad wewnetrznych poziomych przewodéw kanalizacyjnych.

Rzuty instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych wykonuje si¢ na podktadach
W podziatce 1:100 lub 1:50. Na rzutach podaje si¢ wszystkie przybory sanitarne,
jakie wystepuja na danej kondygnaciji. Rzuty instalacji wodociagowych i kanaliza-
cyjnych, w podziatce 1:50, a nawet 1:20, rysuje sie dla takich urzadzer jak hydro-
fornie, pompownie $ciekéw itp. Na rzutach poziomych przedstawia sie wszystkie
urzadzenia oraz wszystkie przewody taczace te urzadzenia wraz z uzbrojeniem.

Przy odprowadzaniu Sciekéw do wlasnej oczyszczalni nalezy na rzucie piwnic

podac przebieg calej trasy zewnetrznej od budynku do oczyszczalni.
' Przybory i urzadzenia sanitarne sa najczesciej rozmieszczone w pomieszcze-
niach lezacych jedne nad drugimi na poszczegélnych kondygnacjach. Liczba
pionéw zalezy od wielkosci, a szczeg6lnie od liczby przyboréw sanitarnych zgru-
powanych na jednej kondygnacji.

Jezeli poszczegdlne kondygnacje maja jednakowy uklad, to wystarczy jeden
rzut wspélny, a nastgpnie podaje sie, jakich kondygnacji on dotyczy.

Rysunki rzutéw opisuje si¢ jednakowo. Wszystkie rozgalezienia poziome ka-
nalizacyjne oznacza si¢ cyframi arabskimi, zaczynajac numeracj¢ od przykanalika.
Rozgalezienie to oznacza sie numerem J. Numery beda wzrastaé w miare wzrasta-
nia liczby odgalezien, to znaczy 1, 2, 3, 4 itd.

Piony réwniez oznacza si¢ cyframi arabskimi, a w celu odr6znienia od oznaczen
rozgalezien cyfre wpisuje si¢ w kéiko, np. (1), (2, (®).
Kratki §ciekowe oznacza si¢ litera K z podaniem numeru kratki, np. K1, K2.

Rury deszczowe do odprowadzania wéd opadowych, oznacza sie symbolem
RD1,RD2 itd. Rury deszczowe z dachéw (zlewni) przez rynny odprowadzaja wode
do kanalizacji deszczowej badZ na powierzchnie terenu.

Rysunek 11-5 przedstawia rzut piwnic z zaznaczeniem projektu instalacji ka-
nalizacyjnej. Na rysunku widzimy oznaczenia Srednic w milimetrach i spadki 60%,
10%, 6%, 5%, 3%. Spadek 60% oznacza réZnice pozioméw wynoszaca na jednym
metrze 60 cm, 10% — 10 cmitd. Przy dlugosci przewodu 15 mi spadku 5% réznica
poziomo6w wyniesie 15 - 5 = 75 cm.
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Rys. 11-5. Projekt instalacji kanalizacyjnej. Rzut piwnic
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Na wszystkich rysunkach szczegétowych (roboczych) urzadzenia wodociago-
we i przybory sanitarne przedstawia si¢ zawsze wraz z przewodami i armatura.
Przewody rysuje si¢ linia ciagla, z tym ze wodociagowe — linig cienka grubosci
okoto 0,2 mm, a przewody kanalizacyjne linia co najmniej dwukrotnie grubsza.

Srednice przewodéw wodociagowych wyraza si¢ w milimetrach bez podawania
znaku ¢ i jednostki miary milimetr, np. rura srednicy 15, 20, 25.

Nie podaje si¢ réwniez spadkéw przewoddéw: wiemy, ze woda przeplywa pod
ciSnieniem, ktére wywotuja pompy, zachowanie spadku nie jest wiec konieczne,
przewody prowadzimy w poziomie.

Srednice nominalne przewoddéw kanalizacyjnych wyraza sig zaleznie od rodzaju
materiatu: przewodéw stalowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych — w mi-
limetrach, przewodéw kamionkowych — w centymetrach, przewoddw betono-
wych i zelbetowych — w metrach.

Spadki przewodéw wyrazamy najczesciej w procentach (%).

11.3.5. Rozwiniecia instalacji

Instalacje wodociagowe. Rysunki wykonywane na rzutach poziomych po-
szczegblnych kondygnacji budynkdéw nie wystarczaja do prawidtowego wykonania
instalacji. Z rzutéw poziomych nie mozna na przyklad odczytaé, Jjakie sa srednice
pion6éw na poszczegdlnych kondygnacjach. Z tego powodu projekty instalacyjne,
oprécz rzutéw poziomych, zawieraja rysunki zwane rozwinieciami, na ktorych
podaje si¢ wszystkie srednice rur. Czesto oprécz rozwiniecia wykonuje si¢ rysunki
instalacji wodociagowej w aksonometrii. W rysunkach aksonometrycznych nie
oznacza si¢ poszczeg6lnych pion6w, bo instalacja jest przedstawiana w taki sposéb,
ze fatwo mozna odczytaé, w jakim pomieszczeniu ma byé zainstalowany pion czy
sam przewdd.

Na rysunku 11-6 przedstawiono projekt instalacji wodociagowej w rozwinie-
ciu. Rozwinigcie polega na przedstawieniu instalacji wraz ze wszystkimi urzadze-
niami w jednej ptaszczyZnie. W celu zorientowania pionéw podaje si¢ w rozwinie-
ciu, podobnie jak w rzutach poziomych, numeracje cyframi arabskimi w kétku, Na
rysunku 11-6 widzimy numeracje jednego pionu.

Przybory sanitarne, do kt6rych dostarcza sie wode z poszczegblnych piondw,
rysuje si¢ w jednej plaszczyZnie, to znaczy, ze zlew, umywalka itp. beda widziane
od przodu. Przybory znajdujace si¢ po lewej stronie pionu rysuje si¢ takze po jego
lewe;j stronie, a jezeli przybory znajduja si¢ po prawej stronie, to na rysunku beda
réwniez umieszczone po prawej stronie pionu.
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Rys. 11-6. Projekt instalacji wodociagowej. Rozwinigcie fragmentu instalacji

Na rozwinigciach instalacji obowiazujg wymiary pionowe, to Znaczy, ze musi
by¢ zachowana odpowiednia podziatka. Odcinki poziome rysuje sie w taki Sposéb,
aby rysunek byt przejrzysty, to znaczy, ze odcinki przewodaw doprowadzajace
wode do poszczegdlnych przyboréw mogg by¢ krétsze lub diuzsze w stosunku do

podzialce.
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Reasumujac nalezy stwierdzié, ze dokumentacja jest kompletna wtedy, gdy
zawiera rysunki rzutéw poszczegélnych kondygnacji, rozwinigcie lub rysunek
wykonany w aksonometrii, a przy skomplikowanych polaczeniach czy tez urzadze-
niach — rysunki konstrukcyijne.

Rysunek 11-7 przedstawia w aksonometrii doprowadzenie wody do budynku,
przewod giéwny budynku, jego $rednice, piony i $rednice pionéw. Z rysunku
mozemy odczytac, ze woda jest doprowadzana do budynku przewodem $rednicy
40 mm. Przewdd jest podtaczony do sieci kurkiem nawiertnym. Przed budynkiem
na przewodzie zamontowano zasuwg z trzpieniem do klucza. Za $ciang budynku
jest widoczny wodomierz. Kazdy pion u dolu ma zawér z zaworem spustowym;
umozliwia to spuszczenie wody z poszczegblnych pionéw po uprzednim ich za-
mknigciu.

Rys. 11-7. Projekt instalacji wodociagowe;.

L Aksonometria przewodéw zasilajacych

Instalacje kanalizacyjne réwniez przedstawia sie w rozwinigciach. Uklad
instalacji kanalizacyjnej jest bardziej ztozony od wodociagowej.

Na rysunku 11-8 przedstawiono profil podhuzny przewodu gléwnego mnstalacji
kanalizacyjnej z podaniem rzednych terenu i rz¢dnej podlogi piwnicy. Poziom
terenu zalezy od potozenia w stosunku do poziomu morza i jest on r6Zny na terenie
catego kraju. Moze wynosié np. + 3,00, + 300, + 500 m. Jezeli przed liczba mamy
znak plus, to poziom terenu jest powyzej poziomu morza, jezeli minus — ponizej
poziomu morza. Poziom terenu — 3,00 m oznacza depresje. W Polsce obszary
depresyjne wystepuja na terenie wojewodztwa pomorskiego, na Zutawach. Po-
ziom 0.00 jest przyjetym poziomem morza.

W Zakopanem rzedne poziomu terenu beda wynosi¢ okoto + 900,00 m,
w Gdarisku okoto + 10,00 m. Dla rysunkéw instalacji rzedna terenu ma istotne
znaczenie; np. w projektowaniu rozwinigé (profile) przyjmujemy poziom odniesie-
nia 0,00 i w stosunku do tego obliczamy glebokosci w poszczegblnych punktach
charakterystycznych. Narysunku 11-8 poziom odniesienia 0,00 przyjeto narzednej
+ 236,00 m.
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Rys. 11-9. Projekt instalacji kanalizacyjnej. Rozwiniecie fragmentu instalacji
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Rysunki rozwinied opisuje sie w sposob nastepujacy: na linii poziome;j, poczaw-
szy od osi kanah ulicznego, oznacza sie¢ w metrach z doktadnoscia do 0.1 m
odlegtosci do poszezegélnych punktéw charakterystycznych. Na rysunku 11-8
mozemy odczytad, ze odleglo$é punktu 8 od osi kanah wynosi 29,1 m.

Na rozwinieciach sieci podaje si¢ rzedne wierzchu i rzedne dna studzienek, ich
odleglosci i spadki, srednice rur i uzbrojenie sieci. Majac rzedne wierzchu terenu
i dna, tatwo jest obliczy¢ glebokosé studzienki.

Jezeli w projekcie wystepuja thuszczowniki, osadniki itp., to niezaleznie od
pokazania ich na rysunkach (rzuty poziome), podaje sie ich przekroje podhuzne lub
poprzeczne (w zalezno$ci od usytuowania) réwniez i na rozwinigciach.

Na rozwinigciach instalacji kanalizacyjnej podaje sie piony z rurami wywiew-
nymi, ktére wychodza ponad dach. Przybory i urzadzenia na poszczegdlnych
kondygnacjach, podobnie jak w instalacji wodociagowej, rysuje sie z tej strony
pionu, z ktérej widzimy je patrzac na pion.

Rozwinigcia wykresla sie w podziatce 1:100 lub 1:50, z tym ze uwzglednia sie
tylko podziatke pionowa; przewody poziome (podejscia pod przybory) rysuje sie
tak, aby rysunek byt czytelny, to znaczy bez zachowania podziatki.

Na rysunku 11-9 przedstawiono rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej z ozna-
czeniami pionu /. Dolny tuk pionu / zaprojektowano na wysokosci 5,678 m od
poziomu podstawowego (odniesienia), a punkt 2 przylaczenia odgalezienia tacza-
cego pion / z przewodem gtéwnym — na wysokosci 5,518 m. Na przewodzie tym
spadek wynosi 10%, a odlegtos¢ punktu 2 od pionu / wynosi 1,6 m. Przy takim
spadku i tej dlugosci odgalezienia réznica pozioméw wynosi 1,6 - 10% = 0,16 m.
Wysokos¢ punktu 2 wynika z przyjetej wysokosci tuku: 5,678 — 0,16 = 5.518 m.

Projektujac instalacje kanalizacyjna nalezy pamigtad, ze przykrycie przewodéw
kanalizacyjnych uktadanych w piwnicy powinno wynosi¢ minimum 30 cm, jezeli
temperatura pomieszczenia jest dodatnia.

11.4. Dokumentacja techniczna instalacji gazu

11.4.1. Uwagi ogéine

Instalacja gazu wystepuje wewnatrz budynku. Przewody zewnetrzne nosza nazwe
sieci lub gazociagéw.

Instalacje gazu z rur stalowych czarnych bez szwu lub ze szwem taczy sie przez
spawanie lub na gwint. Gazociagi z reguly laczy si¢ przez spawanie, natomiast
instalacje — przez spawanie lub na gwint (taczniki).

Obecnie coraz cz¢sciej wykonuje si¢ instalacje gazu z miedzi. Elementy takiej
instalacji taczy sie lutowaniem lub na gwint, stosujac taczniki z mosiadzu albo
brazu.
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