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Tabela 2.1. Podziat pojazdéw ze wzgledu na sektory handlowe [5] W samochodzie ¢
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-l Podziat nadwozi

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

= jakie s obecnie stosowane typy nadwozi pojazdéw

w jakie sg kryteria podziatu samochodéw osobowych na segmenty handlowe
» kiedy stosuje si¢ nadwozia specjalizowane

Nadwozie jest zespotem pojazdu, wykorzystywanym do transportu i ochrony ludzi lub tadun-
ku oraz do wykonywania ustug i zdan specjalnych. Umieszczane na podwoziu ostania me-
chanizmy pojazdu, a jego ksztatt i budowa wynikaja z przeznaczenia, zastosowanej
technologii, a takze wymogéw prawnych.

Nadwozia pierwszych samochodéw (XIX w.) byty zblizone zaréwno wyglagdem, jak i kon-
strukcja do pojazdéw zaprzegowych (konnych dorozek, karet). Z uptywem lat zmieniata
sie forma i konstrukcja nadwozi. Powstawaly tez problemy zwigzane z odpowiednim ich
nazewnictwem i klasyfikacja.

W zaleznosci od kontynentu, kraju, instytucji (administracji) i os6b (konstruktoréw, sprze-
dawcéw) dokonujacych podziatu i klasyfikacji nadwozi stosowane s3 rézne nazwy i rézne
kryteria. Najczgsciej bierze sie pod uwage: ksztatt zewnetrzny nadwozia (forme), funkcje oraz
cechy struktury pojazdu.

Nadwozia samochodéw osobowych dzieli si¢ na zamknigte (ze statym dachem), otwarte
oraz mieszane. Najpopularniejszym nadwoziem zamknigtym jest kareta (nazwa mato po-
pularna w naszym kraju, zastepowana
przez inne nazwy handlowe). Kareta to sa-
moché6d wyposazony w dwa rzedy siedzeri
i od dwoch do pieciu drzwi. Jest on prze-
znaczony do przewozu 4 lub 5 oséb. Nad-
wozie karety (rys. 2.1) moze by¢:

» 3-brytlowe z wyraZnie wydzielong czescia
bagaznika — sedan, notchback (czyt. nocz-
bek), klasyczne;

2-brylowe, zwane niekiedy kompaktowym.
Réznica ksztattu tylnej czesci nadwozia
warunkuje inne jego nazwy, tj. hatchback
(czyt. heczbek) — gdy tylna pokrywa obejmu-
je tylne okno oraz fastback (czyt. fastbek),
gdy pokrywa bagaznika jest umieszczona
pod tylnym oknem;

Rys. 2.1. Zewngetrzne formy nadwozia typu ka-
reta: a) 3-brylowe, b) 2-brylowe, c) 1-brytowe,
d) 2,5-brytowe [1]
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» 2,5-brytowe, jako forma posrednia miedzy nadwoziem 2- i 3-brytowym. Taka sylwetke
maja samochody, w ktérych tylna cze$¢ jest wyraznie krétsza od typowego samocho-
du 3-brylowego, a pokrywa bagaznika otwiera sie do géry razem z tylnym oknem
(liftback);

1-brytowe, gdy nie ma wyraznego podziatu na cze$¢ silnikowa i pasazerska (czesto linia po-
krywy silnika przechodzi tagodnie w linie przedniej szyby).

Inne popularne nadwozia zamkniete to:

uniwersalne (kombi, squareback — czyt. skferbek) z przedtuzonym dachem nad tylng cze$¢
nadwozia. Dzieki temu mozliwe jest zwigkszenie fadownosci bagazu lub liczby przewo-
zonych oséb po instalacji dodatkowego (trzeciego) rzedu siedzen;

coupé (czyt. kupe), 2- lub 3-drzwiowe, o charakterze sportowym, z zaokraglonymi i po-
chylonymi liniami nadwozia oraz ,agresywna” czescig przednia. Komfort jazdy oséb
podrézujacych na tylnych siedzeniach zalezy od standardu wykonania. W rozwiazaniu
klasycznym komfort jazdy jest niski w wyniku obnizenia dachu nad tylng kanapa;

» nadwozie wielofunkcyjne (MPV, van), o wysokim wnetrzu, wyposazone w trzy rzedy
siedzen. Ich konstrukcja umozliwia latwg modyfikacje konfiguracji ustawienia (przez
demontaz, obracanie, sktadanie itp.);

limuzyna, czyli nadwozie luksusowego pojazdu, przedtuzone i bogato wyposazone. Kie-
rowca jest odgrodzony od pasazeréw otwierang §cianka dzialowa.

Najpopularniejszym pojazdem z nadwoziem otwartym jest kabriolet. Ksztattem ze-
wnetrznym przypomina karete. Ma sktadany dach i opuszczane boczne szyby. Jest prze-
znaczony dla 4 lub 5 oséb.

Nadwozia otwarte o charakterze sportowym to roadster (czyt. roldster) i speedster (czyt.
spidster). S3 w nich jedynie dwa miejsca — dla kierowcy i pasazera. Ich dach jest skladany,
a szyby boczne chowane lub demontowane.

Wymieniony podziat nie jest sztywny i wynika gtéwnie ze strategii marketingowej firm
samochodowych.

Nadwozia mieszane I3cza w sobie cechy nadwozi zamknietych i otwartych. Zaliczamy
do nich:

e kabriolimuzyne — ma miekki sktadany lub zwijany dach o szerokosci niewiele mniej-
szej niz dach nadwozia zamknietego (ograniczony z obu stron belkami nadokien-
nymi);

semikabriolet - ma zdejmowany sztywny dach, zamocowany miedzy ramownica
okna a patgkiem bezpieczenstwa poprowadzonym za rzedem siedzen przednich.
Nadwozie to po modyfikacji, ktéra polega na pozostawieniu biegnacej centralnie
belki, znane jest jako targa (w widoku z géry belka wraz z ramownica okna tworza
litere T).

Czgsto klasyfikacja samochodéw osobowych obejmuje podziat na tzw. sektory handlowe.
Obecnie wyréznia sig¢ 10 sektoréw. Pierwszych szes¢ jest zwigzanych z dtugosdcia catkowita
nadwozia, kolejne za$ wynikaja z funkcji samochodu. Wymienione w tabeli 2.1 wartoéci dtugo-
$ci majg charakter orientacyjny, gdyz ulegajg one modyfikacji w miare zmian preferencji kupu-
jacych. Ponadto przydzielenie samochodu do konkretnego sektora wynika takze ze wskazan
producenta pojazdu.
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W samochodzie cigzarowym nadwozie tworza najczesciej oddzielone od siebie kabina kie-
rowcy i cze$¢ fadunkowa, tzw. nadwozie uzytkowe. Ogélna budowa kabiny zalezy od umiejsco-
wienia silnika oraz przeznaczenia samochodu (rys. 2.2).

a)

\

o

Rys. 2.2. Rodzaje kabin: a) klasyczna, b) wagonowa

W tzw. kabinie klasycznej silnik jest wysuniety przed cze$¢ pasazerska, natomiast w ka-
binie wagonowej znajduje si¢ pod nig. Zaletami kabin klasycznych sg: fatwy dostep do
silnika podczas prac obstugowych oraz ochrona kierowcy podczas zderzenia czotowego.
Ich wada jest znaczna dtugos¢, ograniczajgca widocznoéé drogi przed samochodem. W sa-
mochodach z kabing wagonows nie wystepuje ta niedogodnos¢, jednak wadg jest utrud-
nione wsiadanie i wysiadanie oraz komplikacje zwigzane z izolacjz wnetrza kabiny od
cieplnego i akustycznego wptywu silnika. Producenci samochodéw oferujg zwykle kilka
typéw kabin do jednego podwozia. Sa to, w zaleznoéci od wymiaréw, kabiny krétkie,
wydtuzone, niskie lub wysokie.

Podstawowy podziat nadwozi uzytkowych samochodéw ciezarowych zalezy od ich
przeznaczenia. Wyrézniamy zatem nadwozia uniwersalne i specjalizowane. Nadwozia
uniwersalne maja otwartg skrzynie tadunkowa. Jej przestrzen wewnetrzna moze by¢ do-
datkowo chroniona oporicza rozpieta na konstrukcji rurowej (tzw. patgkach). Innym roz-
wigzaniem tego nadwozia jest zamknieta skrzynia tadunkowa, nazywana popularnie
furgonem.

Nie kazdy tadunek moze by¢ przewozony na skrzyni tadunkowej. Czesto zachodzi koniecz-
nos¢ przystosowania nadwozia do wasciwosci tadunku. Wtedy stosuje sie nadwozia specja-
lizowane. Umozliwiajg one przewéz materiatéw/towaru bez dodatkowego opakowania
transportowego (wéwczas lepiej jest wykorzystana pojemnos¢ i nognog¢ srodka transportu).
Dzigki takim nadwoziom szybciej przebiegaja prace przetadunkowe, skuteczniejsze jest tez
zabezpieczenie fadunku przed uszkodzeniem. Do grupy tej zalicza sie:

* nadwozia do transportu materiatéw ptynnych (cysterny) i sypkich (silosy). Sa to zbiorniki

o sztywnej konstrukcji utozone poziomo lub pionowo, z armaturg umozliwiajacg napel-

nianie, bezpieczny transport i roztadunek materiatéw;
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nadwozia pozwalajace zachowaé okre$lone warunki srodowiskowe:

a) izotermiczne — szczelne; $ciany, podloga i sufit s3 wewnatrz wytozone warstwy ter-
moizolacyjng;

b) lodownie — maja urzadzenia do schtadzania w czasie postoju, np. z uzyciem lodu;

¢) chlodnie — wyposazone w agregat chiodniczy, pracujacy zaré6wno podczas ruchu po-
jazdu, jak i w czasie postoju;

d) nadwozia ogrzewane — z urzadzeniem do utrzymywania wyzszej temperatury prze-
wozonego tadunku niz temperatura otoczenia;

* nadwozia do transportu okreslonego tadunku, np. betonu, samochodéw osobowych,
zwierzat;

* nadwozia samowytadowcze (tzw. wywrotki) — o konstrukeji przygotowanej do opréznienia
skrzyni z przewozonego fadunku przez jej pochylanie;

» nadwozia do przewozu konteneréw.

Zwigkszenie efektywnosci transportu fadunkéw umozliwia tzw. nadwozie wymienne.
Jest to konstrukcja samono$na, wyposazona w elementy utatwiajace przetadunek bez uzy-
cia skomplikowanych urzadzen. Jedno podwozie (samochéd transportowy, przyczepa)
moze wspétpracowac z nadwoziami o réznym przeznaczeniu, w zaleznosci od potrzeb.
Nadwozie wymienne jest produkowane niemal we wszystkich wymienionych wczesniej
wersjach nadwozi uzytkowych. Obecnie funkcjonuje kilka réznych rozwigzan systeméw
nadwozi wymiennych:
nadwozia bezposredniego podnoszenia — w trakcie podnoszenia i opuszczania nadwozia
(w celu rozlgczenia lub potgczenia go z podwoziem) jest wykorzystywany ruch pionowy
nadwozia lub ramy samochodu;
nadwozia najazdowe — zdejmowanie nadwozia odbywa sie w dwéch etapach, ale za po-
mocg jednego podnosnika, zwykle umieszczonego w tylnej czesci podwozia;
© nadwozia wciggarkowe — nadwozie jest wciggane na samochéd za pomoca wciggarki
linowej zamontowanej w przedniej czgéci ramy. Podczas wytadunku nadwozie samo-
czynnie zsuwa si¢ z samochodu;
nadwozia bramowe — pojazd jest wyposazony w bramowa lub dwuramienng dzwignice,
ktéra wychyla sig za pomoca sitownikéw hydraulicznych. Nadwozie (pojemnik) jest po-
faczone z dZwignicg zaczepem, za pomoca lin lub faricuchéw;
nadwozia hakowe — nadwozie jest zsuwane i wciagane na pojazd transportowy za pomo-
c3 urzadzenia hakowego, bedacego specyficzng odmiang dzwigu.

3 PYTANIA I POLECENIA

1. Co to jest nadwozie?

2. Jakie znasz zewnetrzne formy nadwozia typu kareta?
3. Podaj przyktad nadwozia mieszanego i oméw je.

4. Co to jest nadwozie wymienne?

2.3
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1. Klasyfikacja i identyfikacja
pojazdow samochodowych

1.1. Podstawowe definicje i podziat pojazdéw
samochodowych

Pojazd drogowy to $rodek transportu przeznaczony do poruszania sie
po drodze oraz przystosowana do tego maszyna lub urzadzenie. Okreslenie
to ma szerokie znaczenie, bowiem obejmuje pojazdy i ciggniki samochodowe,
ciggniki rolnicze, tramwaje (pojazdy szynowe), motocykle, motorowery, a takze
inne maszyny i urzadzenia, ktére nie sg srodkami transportu, ale moga
samodzielnie poruszaé si¢ po drodze i sa przystosowane do wykonywania
okreslonych zadan, np. koparko-tadowarki, walce, rozscietacze mas bitu-
micznych, rowniarki itp.

Pojazdy samochodowe mozna pedzieli¢ pod wzgledem wykonywanych
zadan na:
- pojazdy przeznaczone do przewozu 0séb (osobowe, autobusy i motocykle),
— pojazdy stuzace do przewozu fadunkow,
— ciggniki samochodowe,
— pojazdy specjalnego przeznaczenia.

Rys. 1.1. Przyktady pojazdéw drogowych nie bedagcych pojazdami samochodowymi [62], [84]
a - réwniarka Komatsu, b — walec stalowo-gumowy Dynapac
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Rys. 1.2. Klasyfikacja pojazdow drogowych

W Prawie o ruchu drogowym zdefiniowano poszczegolne rodzaje pojazdow
w nastepujgcy sposob:
— pojazd silnikowy — pojazd wyposazony w silnik, z wyjatkiem motoroweru

i pojazdu szynowego;

— pojazd samochodowy — pojazd silnikowy, ktérego konstrukcja umozliwia jazde
z predkoscig przekraczajaca 25 km/h, z wytgczeniem ciggnikow rolniczych;

& » &
e ‘s

*

B—

1

121005

Rys. 1.3. Samochody osobowe [64], [66], [92], [97]

a - trzydrzwiowy Peugeot 207, b — minivan Citroén C8, ¢ — terenowa Toyota Land Cruiser, d - sportowe
Lamborghini Murcielago
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Rys. 1.4. Autobusy [9], [93]

a - turystyczny Van Hool, b — miejski Mercedes-Benz
CapaCity

- samochod osobowy — pojazd samochodowy przeznaczony konstrukcyjnie
do przewozu nie wigcej niz 9 0séb tgcznie z kierowcg oraz ich bagazu;

- autobus — pojazd samochodowy przeznaczony konstrukcyjnie do przewozu
wiecej niz 9 0so6b tacznie z kierowca;

- motocykl - pojazd samochodowy jednosladowy lub wielosladowy z wozkiem
bocznym:;

Rys. 1.5. Motocykle [69], [88]
a - enduro (do jazdy w terenie) Kawasaki, b — sportowy Kawasaki
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a

Rys. 1.6. Samochody cigzarowe [57], [104]
a — skrzyniowy IVECO, b — skrzyniowy (z zaluzjami) DAF

— samochdd ciezarowy — pojazd samochodowy przeznaczony konstrukeyjnie
do przewozu tadunkow (okreslenie to obejmuje réwniez samochody cigzarowo-
-osobowe przeznaczone konstrukcyjnie do przewozu tadunkow i 0sOb
w liczbie od 4 do 9 tgcznie z kierowca);

— pojazdy specjalnego przeznaczenia — pojazdy przystosowane do wykony-
wania $cisle okreslonych zadan, wyposazone w nadwozia dostosowane do
funkcji, jakg majg spetnia¢; mozna je podzieli¢ na:

e pojazdy specjalizowane — specjalnie przystosowane do przewozu okreslo-
nego rodzaju tadunku, np. cysterny, naczepy do przewozu pojazdow
samochodowych, chtodnie, samochody do przewozu zywych zwierzat,
betonomieszarki itp.;

e pojazdy specjalne — pojazdy samochodowe lub przyczepy przeznaczone
do wykonywania specjalnych funkcji, wymagajgcych koniecznosci do-
stosowania (przebudowy) nadwozia albo specjalnego wyposazenia (np.
samochody pomocy drogowej, pojazdy stuzb technicznych, komunalne,
zamiatarki, $mieciarki, pojazdy asenizacyjne, ambulanse stuzby zdrowia,
samochody pozarnicze, przyczepy z agregatami pradotworczymi itp.);

Rys. 1.7. Samochody cigzarowe specjalizowane [58]
a - samowytadowczy Kenworth, b — betonomieszarka IVECO
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Rys. 1.8. Samochody specjalne [87), [105]
a - pozarniczy Sutphen, b — $mieciarka MAN

Rys. 1.9. Ciagniki siodtowe [71], [90]
a-bez naczepy, b -z naczepg

— ciggnik samochodowy — pojazd samochodowy przeznaczony konstru-
kcyjnie wytacznie do ciggnigcia przyczepy lub naczepy; okreslenie to
obejmuje:

o ciggniki siodtowe wyposazone w siodto do sprzegania z naczepa;

NN

S

Rys. 1.10. Ciggniki balastowe Nicolas Tractomas ze specjalnymi przyczepami do przewozu
fadunkéw ponadgabarytowych [81]
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Rys. 1.12, Przyczepy [61], [79]
a - kempingowa, b - cigzarowa

e ciggniki balastowe z silnikami o bardzo duzej mocy, specjalnie obcigzone,
aby mogly ciggnac przyczepy z tadunkami o duzej masie;

— ciggnik rolniczy — pojazd silnikowy przeznaczony do prac rolnych, lesnych
lub ogrodniczych we wspoéipracy ze specjalistycznym sprzetem; ciagnik taki
moze byc¢ rowniez przy-
stosowany do ciggniecia
przyczep oraz wykonywa-
nia prac ziemnych;

— przyczepa — pojazd bez
silnika, przystosowany do
taczenia z innym pojaz-
dem;

— naczepa—przyczepa, kito-
rej jeden koniec spoczywa
na pojezdzie silnikowym
i obcigza ten pojazd, a dru-
gi koniec spoczywa na ko-

Rys. 1.13. Naczepa samowyladowcza [83) tach jezdnych naczepy;

~
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~ pojazd cztonowy —to ze-
spot pojazdow skiadajacy
si¢ z pojazdu silnikowego
ztgczonego z naczepa.
Uwzgledniajac rozne kon-

strukcje pojazdéw samocho-

dowych mozna przyjaé wiele
kryteriow ich podziatu, np.
ze wzgledu na:

- zdolno§¢  przewozowa,
czyli tadownosc; Rys. 1.14. Pocigg drogowy Mack [63]

- rodzaj nadwozia;

- liczbg przewozonych osob;

- rodzaj i moc silnika oraz sposob jego umiejscowienia;

- usytuowanie mechanizmow napedowych;

- liczbe napedzanych osi.

Wszystkie te cechy w pewien sposéb charakteryzujg pojazd samochodowy
oraz okreslajg jego przeznaczenie. Tak np. z punktu widzenia liczby napedza-
nych osi samochody osobowe dzielg sie na:

- napedzane na przednig o$ (FWD — ang. Front Wheel Drive),

- napedzane na tylng o (RWD — ang. Rear Wheel Drive),

- napedzane na obie osie z mozliwoscig roztaczenia napedu na drugg o$ (4x4)
lub z napgdem zataczonym na state (4 WD lub AWD — ang. All Wheel Drive).
Dzielgc dalej samochody osobowe z napedem na obie osie mozna wyréznic:

- samochody typowo osobowe, np.: Audi A8, Subaru Impreza;

- samochody uterenowione (rekreacyjno-sportowe SUW, sportowo-terenowe
SUV, rekreacyjno-terenowe SAV), np.: Mitsubishi Outlander, Toyota RAV4,
BMW X5;

- samochody typowo terenowe, np.: Jeep Wrangler, Toyota Land Cruiser.

Z kolei ze wzgledu na rodzaj nadwozia dzieli si¢ je na nastepujace odmiany:
sedan, hatchback, kombi, coupé, kabriolet, roadster, targa, kombi, van, minivan,
mikrovan, mikrobus, furgon i in.

Szczegbtowy podziat i rodzaje nadwozi omoéwiono w drugiej czesci pod-
recznika.

1.2. Zadania i ogdlna budowa uktadow
konstrukcyjnych podwozia

Kazdy pojazd, niezaleznie od przeznaczenia i konstrukgji, sktada sie z:

— nadwozia, ktore stanowi zewnetrzng obudowe pojazdu; jego podstawowa
i najwigkszg czescia jest kadtub, ktéremu bez wzgledu na przeznaczenie
pojazdu i rodzaj nadwozia stawia si¢ okreslone wymagania ogolne, jak np.
odpowiednia wytrzymatosé, lekkos$c konstrukcji, szczelnosé, ochrona jadgcych
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Rys. 1.34. Przeptyw energii w uktadzie hybrydowym Toyoty Prius podczas dotadowywania baterii
akumulatoréw na postoju [55]

1.5. ldentyfikacja pojazdow - tabliczki znamionowe
i numer VIN

Wszystkie pojazdy samochodowe sa specjalnie znakowane w celu identyfikacji.
Kazdy samochoéd musi miec tabliczke znamionowa, a bezposrednio na
nadwoziu wybity numer zgodny z miedzynarodowym systemem oznaczeri
identyfikacyjnych pojazdéw samochodowych VIN (skrét od angielskiej
nazwy Vehicle Identification Number). Przyczepy samochodowe powinny by¢
wyposazone w tabliczke znamionowg oraz mieé¢ wybity numer identyfikacyjny.
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VIN

Z2Z ZZZZZZ ZZZZXXXX
WMl VDs$ vis

) Rys. 1.35. Struktura numeru
Z- znak literowo-cyfrowy  igentyfikacyjnego pojazdu
X- znak cyfrowy VIN

System miedzynarodowego znakowania pojazdow zostat wprowadzony w po-
towie lat 70. XX wieku.

W systemie VIN numer identyfikacyjny skfada sie z siedemnastu znakow
(liter lub cyfr) pozwalajgcych zakodowac¢ podstawowe informacje o samo-
chodzie, jak np. kraj producenta, rok produkcji oraz dane dotyczace konstrukcji
nadwozia, podwozia czy rodzaju silnika. Pozwala to m.in. ocenic¢, czy elementy
takie, jak silnik i skrzynka biegéw oraz wyposazenie samochodu sg zgodne
z oznaczeniem kodowym i czy pojazd nie byt ,przerabiany”. Dokonujgc oceny
autentycznosci numeru identyfikacyjnego mozna réwniez stwierdzic, czy pojazd
nie zostat skradziony. Podczas ztomowania pojazdu numer identyfikacyjny jest
niszczony (wycinany). Firmy produkujgce samochody sg zobowigzane do
stosowania miedzynarodowego systemu znakowania. Nalezy jednak pamietac,
ze zdarzajg sie pewne odstepstwa od zasad zalecanych w tym systemie (np.
rok produkcji, ktéry powinien by¢ zakodowany na 10. miejscu, jest kodowany
na miejscu 11.).

Siedemnastoznakowy numer identyfikacyjny VIN jest podzielony na trzy
cztony:

— WMI (3 znaki), okreslajgcy swiatowy kod producenta i kraj, w ktérym pojazd
zostat wyprodukowany;
- VDS (6 znakow), opisujacy gtowne cechy pojazdu, takie, jak typ, wersja,
rodzaj silnika oraz nadwozia, uktad napedowy itp.;
— VIS (8 znakdéw), pozwalajacy odrézni¢ dany pojazd od innych, czyli zawiera-
jacy rok produkciji i kolejny numer.
Przy rozkodowywaniu dwéch
Z Z Z pierwszych znakow cztonu WMI

nalezy postugiwac sie specjal-
Rejon geograficzny producenta | I Producent nymi tablicami.
Kraj producenta

Czton VDS opisujgcy pojazd

_ _ jest kodowany przez producenta
Rys. 1.36. Informacje zakodowane w cztonie WMI

Z Z 2 2 2Z 2

Konstrukcja pojazdu, seria | I Rodzaj hamulcéw, uklad napedowy

Rodzaj i odmiana silnika

Rodzaj nadwoaa, liczba osi, masa calkowita pojazdu

Rys. 1.37. Informacje zakodowane w cztonie VDS
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Tablica 1-1
Przydziat kodéw producentéw w wybranych krajach [42]
Pierwszy Drugi znak (kraj)
znak (strefa
geograficzna) |A[B|C|D|E|F|G|H|J |KILIM|N|PR|S|T[UVW|X|Y|Z|1]|2]|3{4|5|6|7|8(2|0
Afryka A | Afryka Potudniowa
_ J Japonia
Azja
L| Chiny Malezja Tajwan
S Wik. Brytania Polska
V| Austria Francja Hiszpania
W Ni
Europa iemey
X Rosja
Z Wiochy
Ameryka |1 Stany Zjednoczone
Péinocna |2 Kanada Meksyk
) 6 Australia
Oceania
7 |N. Zelandia
Ameryka .
Potudniowa 8| Argentyna Chile Ekwador Peru Wenezuela

pojazdu i w celu jego identyfikacji nalezy dysponowac odpowiednim kluczem
producenta.

Czton VIS, identyfikujgcy pojazd, pozwala okresli¢ rok produkcji pojazdu
oraz zakfad montujgcy. Ostatnie sze$¢ znakow stanowi kolejny numer
pojazdu, pozwalajacy rozrézni¢ poszczegbine egzemplarze samochodow
tego samego typu. Dla okreslenia rocznika mozna postuzyé sie tablicg
1-2. W celu jednoznacznosci oznaczen pominigte sag litery |, O oraz Z,
ktore mogtyby byc¢ interpretowane jak cyfry 1, 0 lub 2. Co trzydziesci
lat symbole powtarzajg sie, co oznacza, ze samochody wyprodukowane
w roku 1980 i w roku 2010 majg przydzielony ten sam kod oznaczony
literg A.

Zgodnie z wymaganiami [43] numer identyfikacyjny VIN powinien byc:

- umieszczony po prawej stronie pojazdu, jezeli to mozliwe — w przedniegj jego
potowie;

- czytelny z zewnatrz pojazdu (np. wewnatrz przestrzeni pasazerskiej w poblizu
stupka przedniej szyby);

Z Z ZZ X X XX
Rys. 1.38. Inf j .
2<’31fksodowane;1 \:: rcrgf?;:wj?e vig Rokprodukej

Zaklad montujacy Kolejny numer fabryczny
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Tablica 1-2
Kodowe oznaczenie roku produkcji w systemie VIN [42]
Rok Kod Rok Kod Rok Kod
1980 A - - - -
1981 (2011) B 1991 M 2001 1
1982 (2012) C 1992 N 2002 2
1983 (2013) D 1993 P 2003 3
1984 (2014) E 1994 R 2004 4
1985 F 1995 S 2005 5
1986 G 1996 T 2006 6
1987 H 1897 A 2007 7
1988 J 1998 w 2008 8
1989 K 1999 X 2009 9
1990 L 2000 Y 2010 A

— umieszczony w tatwo widocznym miejscu, w sposéb wykluczajgcy mozliwosc

wytarcia lub zmiany;

— umieszczony bezposrednio na czesci pojazdu (ramie, nadwoziu), ktéra nie
daje sie fatwo usungé czy wymieni¢ lub na oddzielnej ptytce trwale przymo-
cowanej do pojazdu, przy czym dopuszcza si¢ w jednym pojezdzie oba

sposoby;

— wykonany w ten sposob, aby znaki byly czytelne, trwate, nie dajgce sig fatwo
zmieni¢, sktadajgce sie z liter alfabetu tacinskiego i cyfr arabskich o wysokosci
(dla pojazddw silnikowych i przyczep, z wyjatkiem motocykli) minimum 7 mm.
Wybrane przez producenta miejsce umieszczenia numeru VIN powinno by¢

opisane w ,Instrukcji pojazdu’”.

Znaki identyfikacyjne moga by¢ wykonywane nastepujgcymi metodami [10]:
— wybijane — wklgste, wykonywane mechanicznie (rzadko recznie) przy pomocy
zespolonych znakownikdw, pozwalajacych uzyskaé jednakowg gtebokos¢
i rozmieszczenie poszczegolnych znakéw; zdarzajg sie takze numery
wykonywane pojedynczymi znakownikami dajagcymi zdecydowanie mniejszg

doktadnos¢ wykonania;

— wyttaczane — wypukie, wykonywane maszynowo na réznego rodzaju tablicz-
kach, w sposdb zapewniajacy bardzo duzg doktadnosé ksztattu i rozmiesz-

czenia znakow;

— wycinane — w postaci otworow w ksztafcie liter lub cyfr, wykonywanych
mechanicznie na tabliczkach;
— wypalane — wykonywane bezposrednio na nadwoziu lub tabliczce metoda
elektroiskrowg, a nastepnie zabezpieczane przed korozjg specjalng, samo-
przylepng tasma przezroczysta.
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Numery identyfikacyjne wykonywane sg najczesciej na elementach polakiero-
wanych i dlatego pole numerowe powinno mie¢ te same warstwy lakieru, co
sasiednie elementy. Zdarza sie jednak, jak w przypadku firmy BMW, ze pole
numerowe po natozeniu pierwszej warstwy lakieru zakrywa sie specjalnym
paskiem folii usuwanym po zakorczeniu procesu lakierowania. W zwigzku z tym
faktura powierzchni pola numerowego jest inna niz sasiadujgcych elementow.

Numery identyfikacyjne VIN umieszcza sig¢ najczgsciej:

— w komorze silnika — na prawym bocznym wzmocnieniu, z prawej strony

przegrody czotowej lub na gérnej poprzeczce wzmochienia ¢zotowego;

w kabinie — na podtodze w okolicy przedniego fotela;

na prawym stupku — $rodkowym lub przednim;

w bagazniku — po prawej stronie podtogi;

na prawym nadkolu;

na prawej podtuznicy w poblizu przedniego prawego kota.

Kazdy producent ma swoje zasady dotyczace tresci, wygladu, rozmieszczenia

i sposobu wykonania oznaczen identyfikacyjnych. Zasady te sg najczesciej

zachowywane w kolejnych modelach.

Producenci nanoszacy numer VIN musza kierowaé sig¢ obowigzujgcymi
wszystkich ogolnymi zasadami. Najwazniejsze z nich sg nastepujgce:

— kazde niezajete miejsce w siedemnastoznakowym kodzie musi by¢ wypet-
nione cyfrg 0;

— numer powinien byé umieszczony w jednym lub dwoch wierszach;

— odstepy miedzy znakami powinny by¢ jednakowe;

— dopuszcza sie oddzielenie poszczegdlnych cztonéw numeru specjainym
znakiem graficznym, innym niz cyfry i litery (np. pozioma kreska, gwiazdka,
znak firmowy), przy czym znaki takie umieszcza si¢ takze zwykle na
poczagtku i na koficu numeru (patrz rys. 1.40).

Rys. 1.39. Mozliwe miejsca umieszczenia numeru identyfikacyjnego pojazdu VIN (oznaczenia wg
tabl. 1-3)
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Tablica 1-3
Najczestsze miejsca nanoszenia numeru identyfikacyjnego pojazdu VIN przez wybranych
producentow
e — Miejsce umieszczenia T Miejsce umieszczenia
numeru VIN numeru VIN
Alfa Romeo A, D,M N Mitsubishi D
Audi B, C, N Nissan B,C,D,K
BMW A B Opel K, M, N
Citroén A B C LN Peugeot A B, G N
Daihatsu C, DK Renault A /B, C D F KN
Fiat A, B, DG LN Rover B,J,L,N
Ford A K, M, N Saab B, K, N
Honda C, E JKL Seat A B C D LN
Hyundai C,D Skoda C,D,N
Jaguar H,J, L Subaru B, D
Lancia B, N Suzuki A, C D, FK
Mazda C,K,N Toyota A,B,C,D,H J, K M
Mercedes F, N Volkswagen D, K, N
- R :

2864525V

Rys. 1.40. Przyktadowe numery identyfikacyjne VIN samochodéw Citroén (a) i Peugeot (b)

Poréwnujac rzeczywisty numer identyfikacyjny na pojezdzie z wymaganiami

stawianymi przez system VIN oraz szczegétowymi zasadami, ktérymi kieruje

sie producent, mozna dokona¢ oceny jego autentycznosci. Pozwala to ujawnic¢

jego sfatszowanie, ktére ma czesto miejsce po kradziezy pojazdu. O nielegalne;j

zmianie numeru VIN mogg $wiadczy¢ miedzy innymi:

— wyciecie oryginalnego numeru i wstawienie w to miejsce elementu z innym
numerem (innego samochodu tej samej marki); sfatszowanie mozna ujawnic¢
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poprzez zbadanie jednorodnoéci warstw lakierniczych i blachy oraz sposobu

faczenia z nadwoziem elementu zawierajgcego numer VIN;

— zaklepanie oryginalnego numeru, zaszpachlowanie i nabicie nowego;
o dokonanym faiszerstwie moze $wiadczy¢ przesuniecie miejsca nabicia
numeru oraz nieréwne ustawienie znakow, ich rézne odlegtosci i gte-
bokosci;

— przebicie poszczegdinych znakéw, np. cyfry 3 na cyfre 8 lub 9, cyfry 5 na
cyfre 6 poprzez nabicie brakujgcych fragmentéw lub odwrotnie — wypetnienie
czesci cyfr, np. zmiana cyfry 8 na cyfre 3; fatszerstwo mozna ustali¢ poprzez
doktadne ogledziny poszczegolnych znakow przy uzyciu optycznych urzadzen
powiekszajacych.

Podczas ogledzin pojazdu nalezy takze zwréci¢ uwage na zgodno$¢ numeru
identyfikacyjnego VIN naniesionego na nadwoziu z tabliczkg znamionowg, na
ktorej jest on powtdrzony.

Tabliczki znamionowe sg znormalizowane i powinny by¢ wykonane z materiatu
zapewniajgcego odporno$¢ na czynniki atmosferyczne, korozje i zuzycie.
Wymaga sig, aby byly zamocowane w sposéb trwaty (przynitowane), w miejscu
dostepnym, na elemencie trwatym i niepodlegajgcym wymianie. W samo-
chodach osobowych i pochodnych tabliczka znamionowa powinna zawierac
nastepujgce dane:

— nazwe wytworni,

— numer $wiadectwa homologaciji,

— numer identyfikacyjny VIN,

— dopuszczalng mase catkowita,

— dopuszczalng mase pojazdu z przyczepa wyposazong w hamulec,

— dopuszczalne obcigzenie przedniej osi,

— dopuszczalne obcigzenie tylnej osi.

Dodatkowo producent moze umiesci¢ informacje dotyczace:

numeru lakieru,

oznaczenia wersji,

numeru dla czesci zamiennych,

Rys. 1.41. Przyktadowe tabliczki znamionowe samochodéw Honda (a) i Peugeot (b)
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— dopuszczalnej masy pojazdu z przyczepa bez hamulca,
— poziomu zaktdcen radioelektrycznych.

Na tabliczkach znamionowych samochodéw cigzarowych moga znalezc sig
dane dotyczace tadownosci, a w przypadku autobuséw liczby miejsc.

1.6. Charakterystyka techniczna pojazdéw
samochodowych

Charakterystyka techniczna pojazdu jest to zbidr jego podstawowych
parametréw podawanych przez producenta. Na ogét tworzg go dane dotyczg-
ce: wymiaréow, masy, predkosci oraz konstrukcji pojazdu. Informacje, ktore
zawiera charakterystyka techniczna, zalezg od rodzaju pojazdu. Przyktadem
mogg by¢ samochody terenowe, dla kitdérych podawane sg dodatkowe
parametry, nieuwzgledniane przez producentéw samochodéw osobowych, jak
np. gteboko$¢ brodzenia, zdolnos¢ pokonywania wzniesieri, maksymalny
przechyt boczny itp.

Charakterystyka techniczna pozwala na poréwnanie technicznych wiasciwosci
i mozliwosci danego pojazdu z innymi samochodami. Parametry wchodzgce
w sktad charakterystyki sg jednoznacznie zdefiniowane przez odpowiednie
normy.

Tablica 1-4

Wybrane dane z charakterystyki technicznej samochodu Toyota Land Cruiser Luna dotyczgce
podstawowych wymiaréw

Parametr Definicja Wartos¢

Dtugosc Odlegtos¢ miedzy skrajnymi (przednim i tylnym) punktami pojazdu | 4850 mm
pojazdu mierzona réownolegle do jego osi podtuzne;

Szeroko$é | Odlegtosé miedzy skrajnymi punktami poprzecznego obrysu pojazdu | 1875 mm
pojazdu (z uwzglednieniem lusterek, lamp itp.) mierzona rownolegle do
ptaszczyzny jezdni

Wysokos¢ | Odlegtos¢ miedzy ptaszczyzna jezdni i réwnolegtg do niej ptaszczyz- | 1905 mm
pojazdu ng przechodzgca przez najwyzej potozony punkt pojazdu nieobcig-
zonego (o masie wlasnej)

Rozstaw osi | Odlegtos¢ miedzy prostymi taczacymi Srodki két poszczegdlnych | 2790 mm
osi, mierzona przy symetrycznym ustawieniu két wzgledem podtuznej
osi pojazdu

Rozstaw két | Odlegto$¢ miedzy punkami styku z powierzchnig jezdni $rodkéw | 1575 mm
bieznikow kot tej samej osi (dla két pojedynczych)
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| 4405 mm >

Rys. 1.42. Podstawowe wymiary samochodu Toyota Land
|¢—— 1875m — ! Cruiser Luna (fragment charakterystyki technicznej) [21]

Rys. 1.43. Charakterystyczne dane
techniczne samochodu Toyota Land
Cruiser Luna dotyczace whasciwosci
ruchowych w terenie [21]

Glebokosc
hr()d/(‘!lid’
700 mm g
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Klasyfikacja i identyfikacia pojazdow samochodowych

Tablica 1-5

Wybrane dane z charakterystyki technicznej samochodu Toyota Land Cruiser Luna dotyczgce
wiasciwosci ruchowych w terenie

Parametr Definicja Wartos¢
Kat natarcia Kat migdzy ptaszczyzng jezdni a plaszczyzng styczng do két 32¢
przednich i do obrysu przedniej dolnej czgéci pojazdu ma-
ksymalnie obcigzonego
Kat zejscia Kat miedzy ptaszczyzna jezdni a plaszczyzng styczng do két 24°
tylnych i do obrysu tylnej czesci pojazdu maksymalnie ob-
cigzonego, bez uwzglednienia czesci odchylanych, nieumo-
cowanych trwale do pojazdu
Kat rampowy Suma katow, jakie tworzg z nawierzchnig ptaszezyzny styczne 25°
do przedniego i tylnego kota, przechodzgce przez najnizszy
punkt podwozia znajdujgcy sie pomigdzy osiami samochodu
Glebokosc Zdolnos¢ pokonywania przeszkdd wodnych o okreslong) 700 mm
brodzenia gtebokosci
ZdoInosé Maksymalny kgt wzniesienia, pod kiére pojazd jest zdolny 42°
pokonywania podjechaé
wzniesien
Maksymalny Maksymalny kat przechytu bocznego pojazdu podczas jazdy 42°
przechyt boczny | wzdluz zbocza wzniesienia
Przeswit Odlegtos¢ migdzy najnizszym punktem podwozia pojazdu | Minimalny
niecbicigzonego a nawierzchnig 220 mm
Podwyzszony
220+ 30 mm

Niski

Wysoki

(21]

Rys. 1.44. Fragment
charakterystyki technicznej
samochodu Toyota Land Cruiser
V8 dotyczacy regulowanej
wysokoséci pojazdu i przeswitu
{aktywna regulacja zawieszenia)
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Tablica 1-6

Wybrane dane z charakterystyki technicznej samochodu Toyota Hilux 2,5 D-4D SRS 4 = 4
z podwaéjng kabing dotyczace masy, wymiardéw przedziatu bagazowego oraz osiagow

zmierzona podczas badania przeprowadzonego na ha-
mowni podwoziowej w okreslonych warunkach, wg obo-
wigzujace| metody pomiarowef

Parametr Definicja Wartosé
Masa wiasna pojazdu | Masa kompletnego pojazdu, lgcznie z masg paliwa, 1880 kg
normalnego wyposatenia, olejdw i innych phyndw eks-
ploatacyjnych w ilosci nominalnej bez masy obstugi
i fadunku
Dopuszczalna masa | Maksymalna masa pojazdu obeigzonego, okreslona 2710 kg
catkowita pojazdu w zaleznosci od jego konstrukeji przez producenta
t adownosd Roznica pomigdzy maksymalng masa calkowitg pojazdu 830 kg
8 masg wiasng
Maksymalne dopusz- | Dopuszczalna masa tadunku mocowanego na dachu 50 kg
czalne obcigzenie da-
chu
Maksymalna masa Maksymalna masa przyczepy, ktérg moze ciggnad po-
PrZyczepy jazd
— z hamulcami 2250 kg
- bez hamulcdw 750 kg
Wymiary przedzialu Wewnetrzne wymiary przestrzeni przedzialu bagazowego
bagazowego:
— diugosé 1547 mm
—~ szerokost 1515 mm
= wysokosd 450 mm
Promien skretu kot Fromien kota opisanego na plaszczyZnie jezdni srodkiem 61m
odcisku opony zewnegtrznego kota przedniego pojazdu
0 cigzarze catkowitym przy maksymalnym skrecie kot
kierowanych i predkosci pojazdu nie wigkszej niz 5 km/h
Maksymalna predkodé | Najwieksza moz?liwa do osiagnigeia przer pojazd pred- 155 kmih
kosé na drodze poziomej
Przyspieszenie Minimalny czas rozpedzania sameochodu ze startu stoja- 162 s
0100 km/'h cego do csiagnigeia predkoédci 100 kmih
Zuzycie paliwa: Srednie zuzycie paliwa {w litrach na 100 km przebiegu)
- srednie jakie odnotowano w cyklu mieszanym, miejskim i poza- | 83 171100 km
- W miedcie migjskim zmierzone w okreslonych warunkach, wg oba- | 10,1 11100 kmn
- poZa miastem wigzujacej metody pomiarowej 7.2 1100 km
Srednia emisja GO, Srednia emisja CO, {w gramach na 1 kilometr przebiegu) 219 g’/km
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i diugotrwate przechowywanie pojazdu na odkrytym terenie, przy zmiennej
temperaturze i wilgotnosci, przyspiesza procesy korozji, starzenia sie ogumienia
i srodkéw smarnych. Stad tez bardzo wazne jest wykonanie niezbednych
czynnosci konserwacyjnych, ktére zabezpieczg pojazd w okresie wytaczenia
z pracy.

3.4. Obstuga techniczna

Urzadzenie techniczne, jakim jest pojazd samochodowy, wymaga w trakcie

eksploatacji wykonania wielu réznorodnych prac obstugowych. Moga to by¢

obstugi jednokrotne, takie, jak obstuga przedsprzedazna nowego pojazdu lub
jego zlomowanie oraz wielokrotne, jak np. wykonywane po okreslonym okresie
przeglady i obstugi techniczne.

Ze wzgledu na charakter wykonywanych prac mozna ponadto wyréznic:

— obsfuge techniczng pojazdu, czyli zbiér czynnosci wykonywanych ze
wzgledu na jego stan techniczny, ktérych celem jest podtrzymanie (czynnosci
profilaktyczno-zapobiegawcze), lub odtworzenie (czynnosci naprawcze)
jego wiasnosci uzytkowych;

— obstuge organizacyjng, ktérej przyktadem moze by¢ przechowywanie lub
transportowanie pojazdéw od producenta do odbiorcy.

Obstuge techniczng pojazdu obejmujaca czynnosci profilaktyczno-zapobie-
gawcze, zwang inaczej obstugg okresowa, wykonuije si¢ po okreslonym przez
producenta przebiegu lub czasie. Obstuga okresowa wykonywana w okresie
gwarancyjnym zapewnia wiasciwe dotarcie wspdtpracujgcych elementéw,
natomiast wykonywana w okresie pézniejszym (pogwarancyjnym) minimalizuje
proces zuzycia normalnego. Mozna wyrézni¢ nastepujace rodzaje obstug
technicznych okresowych:

— obstuge przedsprzedazng, majgca na celu przygotowanie sprzedawanego
pojazdu do wydania uzytkownikowi;

— obstuge codzienng, obejmujgca proste czynnosci, ktére powinny byé
wykonane przez kazdego uzytkownika przed wyjazdem (np. sprawdzenie
dziatania swiatet, hamulcow itp.), w trakcie jazdy (np. kontrola wskaznikow
na tablicy rozdzielczej, biezaca ocena dziatania wszystkich uktadéw i mecha-
nizméw itp.) i po jej zakoriczeniu (np. mycie, czyszczenie, uzupetnienie
paliwa itp.);

— okresowy przeglad techniczny, wykonywany po okreslonym przez produ-
centa przebiegu lub czasie, majgcy na celu odtworzenie resursu miedzyob-
stugowego (przebiegu miedzy kolejnymi przegladami okresowymi);

— obstuge miedzyprzeglagdowg wykonywang pomiedzy kolejnymi okresowymi
przegladami technicznymi, majaca najczesciej na celu dodatkowg kontrole
wybranych uktadéw lub wymiane elementow (np. dodatkowa wymiana oleju,
oczyszczenie filtra powietrza, sprawdzenie zuzycia klockéw hamulcowych,
sprawdzenie skutecznosci hamulcoéw, wymiana pidr wycieraczek itp.);
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— obstuge sezonowa, majaca przygotowaé pojazd do eksploatacji w innej
porze roku (np. w okresie jesiennym wymiana opon na zimowe, wymiana
ptynu w spryskiwaczu na zimowy itp.);

— obstuge diagnostyczna, obejmujaca okresowg kontrole stanu technicznego
pojazdu (np. okresowe badania techniczne w stacji kontroli pojazdéw
dopuszczajgce pojazd do ruchu, badania techniczne po naprawie powypad-
kowej, badania techniczne instalacji gazowej, badania przez Urzgd Dozoru
Technicznego dodatkowych urzagdzen zamontowanych na pojezdzie —dzwigu,
cysterny itp.).

Obstuge techniczna pojazdu obejmujacg czynnosci naprawcze wykonuje
sie w przypadku stwierdzenia niesprawnosci czesci lub zespotu (np. zuzycie
tarczy sprzegta, wyciek oleju z nieszczelnego zespotu napedowego) lub
profilaktycznie po okreslonym przez producenta przebiegu (np. wymiana paska
rozrzadu, ptynu chtodzacego, ptynu hamulcowego itp.). W zaleznosci od
zakresu wykonywanych prac naprawy mozna podzieli¢ na:

— naprawe biezgcg, wykonywang m.in. w przypadku niesprawnosci wykrytej
podczas obstugi lub zauwazonej przez kierowce podczas uzytkowania pojazdu
— niesprawny element poddaje sie naprawie (np. przetoczenie tarczy
hamulcowej, szlifowanie ptaszczyzny przylegania gtowicy silnika), regulacji
(np. wywazenie kofa, regulacja skoku jatowego pedatu sprzegta) lub wymienia
na nowy (np. klocki hamulcowe, przeguby kuliste uktadu kierowniczego);

— naprawe gféwna, majaca zdecydowanie wigkszy zakres niz naprawa biezgca
i przywracajgca pojazdowi sprawno$é techniczng poprzez naprawe wigkszosci
zespotow — naprawy gtowne catego pojazdu sg obecnie nieoptacalne ze
wzgledéw ekonomicznych, czesciej naprawa gtéwna dotyczy konkretnego
zespotu, np. silnika (warunkiem zakwalifikowania silnika do naprawy gtéwnej jest
przyktadowo wymiana kadtuba lub uktadu ttokowo-korbowego, ktérej towarzyszy
naprawa lub wymiana innych elementéw wykazujgcych duze zuzycie).

3.4.1. Cel technicznej obstugi okresowej

Wspotczesny samochod sktada sie z kilku tysigcy czesci. W trakcie eksploataci
wskutek zuzycia, korozji itp. obniza sig sprawnos¢ funkcjonowania poszczegol-
nych elementéw, zespotéw i mechanizméw (w tym takze ptynéw eksploatacyj-
nych). Zmiany te dotyczg bardzo wielu czesci i sg rézne dla réznych pojazdow.
Kazdy pojazd eksploatowany jest w innych warunkach, zatem trudno okreslic
zuzycie jego poszczegolnych elementéw sktadowych. Z tego powodu producent
ustala pewne okresy, po ktérych samochdd nalezy poddac kontroli oraz
sugeruje, ktore czesci i podzespoty powinny zosta¢ wymienione lub wyregulo-
wane, aby uprzedzi¢ w ten sposéb pogorszenie ich jakosci wskutek zuzycia lub
starzenia. Taka kontrola pojazdu zostata wczesniej zdefiniowana jako tech-
niczna obstuga okresowa. Jej celem jest przywrdécenie pojazdowi petnej
zdatnosci oraz sprawdzenie, czy pojazd jest bezpieczny i czy spetnia wymagania
okreslone przepisami prawa (np. w kwestii oddziatywania na $rodowisko).



