3mps gr1 SERWIS na dzien 25.05.2020
MATERIAL DO ZAJEC

KLASA: 3 MPS ZSM gr.1

DZIAL: Serwis 1

PROWADZACY ZAJECIA: Mieczystaw Bielecki
TEMAT ZAJEC: Obshluga i naprawa ukladu chlodzenia.

W cel}l ’sprawdzenia wiadomosci, sprobuj odpowiedzie¢ na ponizsze pytania:
Wymien podstawowe czynnosci naprawcze ukladu chlodzenia.
Na czym polega weryfikacja ukladu chlodzenia po naprawie.

Bielecki
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=. Naprawa uktadu chtodzenia

Posredni uktad chlodzenia, pod wzgledem mechanicznym, sklada si¢
z wielu podzespolow, ktérych budowa najczesciej uniemozliwia ich
regeneracje. Naprawa elementow ukladu chlodzenia polega zwykle
na wymianie zuzytych podzespoléw na nowe.

1. Czynnosci obstugowe
zwiazane z ptynem chtodzacym

Wiekszo$¢ czynnosci zwigzanych z naprawg ukladu chtodzenia wyma-
ga spuszczenia cieczy chiodzacej z uktadu. Jest to réwniez najczgstsza
czynno$¢ serwisowa zwigzana z obstuga uktadu chtodzenia. Ciecz chio-
dzgca wymaga wymiany co okreslony czas - podany przez producenta
pojazdu albo producenta cieczy chlodzacej.

Wymiane ptynu chtodzacego nalezy przeprowadza¢ po ostygnieciv
silnika pojazdu, by unikna¢ ewentualnych poparzen. W czasie spusz-
czania ptynu chlodzacego warto zaopatrzy¢ si¢ w rekawice ochronns
ktére nie przepuszczaja cieczy, oraz w okulary ochronne. Plyn chio
dzacy nalezy oddac do utylizacji. Bezwzglednie zabronione jest jeg
wylewanie, np. do kanalizacji.

Opréznianie ukdadu chtodzenia z ptynu nalezy rozpocza¢ od odkrecs
nia korka zbiornika wyréwnawczego i/lub korka chlodnicy (o ile
stepuje). Nastepnie nalezy odkreci¢ korek spustowy, ktory najczescie
znajduje si¢ w dolnej czeéci chiodnicy. Jezeli chtodnica nie jest wim
sazona w korek spustowy; nalezy odaczy¢ dolny przew6d odplywos:
Przed calkowitym odkreceniem korka spustowego lub zdjeciem we
chtodnicy nalezy podtozy¢ pod nie naczynie. Jezeli czynnos¢ jest w
konywana na podnosniku, nalezy podstawic zlewke na ptyn chlodzz

Po calkowitym opréznieniu ukladu nalezy zakreci¢ korek spuston
lub natozy¢ waz na kréciec chlodnicy.

Na tym etapie mozliwe jest przeprowadzenie wszelkich napraw =
zanych z ukladem chlodzenia: poczawszy od wymiany uszkodzom
przewodéw po wymiang chlodnicy i pompy cieczy chlodzacei.

Aby oczysci¢ uktad chlodzenia z ewentualnych osadow lub inmvcs
nieczyszczen, warto go przeplukad, korzystajac ze specj alnych ssadis



o czyszczenia chlodnic. Caly preparat nalezy wla¢ do zbiornika wy-
~swnawczego ukladu chiodzenia. Preparaty te zwykle wystepuja w po-
«aci koncentratéw w opakowaniach o pojemnosci ok. 11 - brakujaca
‘08¢ cieczy w ukladzie chlodzenia nalezy uzupelni¢ woda, az do osia-
sniecia maksymalnej pojemnosci (znaczniki znajdujg si¢ na zbiorni-
«ach), po czym nalezy zakreci¢ wszystkie odkrecone korki.

Nastepnie nalezy uruchomic silnik oraz ustawi¢ maksymalng tempera-
wure grzania uktadu ogrzewania. Silnik musi by¢ wlaczony do czasu, az
pivn osiggnie swojg temperature robocza, czyli ok. 90°C (zostaje otwar-
tv duzy obieg uktadu chlodzenia). Po osiggnieciu tej temperatury na-
lezy odczeka¢ ok. 1 min, aby preparat czyszczacy kilka razy przeptynat
przez wszystkie elementy ukladu chlodzenia. Nastepnie silnik nalezy
wylaczy¢, odczekad, az ostygnie, i cala procedure oprézniania ukladu
chlodzenia przeprowadzi¢ ponownie. Niektorzy producenci substancji
czyszczacych zalecajg kilkakrotne oczyszczanie ukladu.

Po oproznieniu uktadu chlodzenia nalezy zakreci¢ korek spustowy,
a uktad napetni¢ nowym ptynem chtodzacym do poziomu oznaczonego
jako maksymalny, po czym zakreci¢ korek wlewu ptynu. Jezeli uktad
chtodzenia oprézniany byl jedynie w celu przeprowadzenia naprawy,
a nie mingt jeszcze czas, po ktorym nalezy wymienic¢ ptyn chtodzacy,
uktad mozna wypelni¢ ptynem zlanym przed naprawa.

Po nalaniu plynu chtodzacego nalezy uruchomic silnik pojazdu (ogrze-
wanie w kabinie powinno by¢ ustawione na warto$¢ maksymalng)
oraz odczeka¢, az plyn chlodzacy osiggnie temperature roboczg. Jezeli
po ostygnieciu silnika ptyn w zbiorniku obnizy swéj stan, nalezy go uzu-
pelnié¢ do poziomu oznaczonego jako maksymalny. Przyktadowy zbior-
nik z zaznaczonym stanem cieczy chlodzacej pokazano na rycinie 13.9.

3.2, Zbiornik wyréwnawczy
z zaznaczonym poziomem cieczy chtodzacej
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‘ve. 1300, Uszkodzona
pompa cieczy chtodzacej

Niektorzy producenci na zbiorniku wyréwnawczym zaznaczajy dwa
stany: hot i cold lub tylko cold. W takim przypadku ptyn nalezy uzu-
pelniaé, gdy silnik jest zimny, do poziomu cold.

Jezeli producent pojazdu zaleca odpowietrzenie uktadu chtodzenia, na-
lezy to wykona¢ zgodnie z jego zaleceniami.

2. Czynnosci naprawcze uktadu chtodzenia

Jak juz wspomniano, uszkodzone elementy uldadu chtodzenia nalezy
wymienic¢ na nowe.

Najczestsze naprawy przeprowadzane w ukladzie chtodzenia to wymia-
na termostatu i wymiana pompy cieczy chlodzacej.

Termostaty s3 umieszczone na zewnatrz silnika w obudowach przykreca-
nych do bloku lub glowicy silnika. Wystepuja rowniez rozwigzania, w kto-
rych termostaty sa umieszczone w kanatach glowicy lub bloku silnika.

Podczas montazu obudowy termostatu nalezy uzy¢ nowych uszczelek.
Uszkodzeniu czesto ulegaja réwniez obudowy termostatéw oraz ich
uszczelnienia — te elementy takze wymienia si¢ na nowe.

Jezeli pompa cieczy chtodzacej jest napgdzana paskiem napedu uktadu
rozrzadu, nalezy ja wymieniaé przy kazdej wymianie paska na nowy
(procedure opisano w rozdz. 11).




Na rycinie 13.10 przedstawiono przykiad uszkodzenia pompy cieczy
chiodzacej, w ktorej doszlo do pekniecia obudowy w skutek oderwania
sie fopatek wirnika pompy.

W razie uszkodzenia pompy napedzanej paskiem klinowym lub wie-
loklinowym osprzetu silnika nalezy zdemontowac ten pasek (trzeba
zmniejszy¢ jego naprezenie nadawane przez napinacz).

Jezeli na osi pompy cieczy chlodzacej jest zamontowany wentylator, ko-
nieczne jest jego zdemontowanie. Pompa najczesciej jest przykrecona
do bloku silnika kilkoma érubami, a miedzy blokiem a pompa znajduje
sie uszczelka. Demontaz pompy wymaga wymiany tej uszczelki.

Pompy cieczy chtodzacych wymienia si¢ nie tylko w razie uszkodzen, ktore
wykluczaja pojazd z eksploatacji. Pompy cieczy chlodzacej sa elementami,
ktére w trakeie eksploatacii ulegaja naturalnym procesom zuzycia, dlatego
producenci jasno okreélaja, kiedy nalezy je wymieni¢ na nowe. Narycinie
13.11 pokazano nowg i uzywang pompg cieczy chtodzacej.

%

fve. 1251, Pompa cieczy chfodzacej: nowa (po lewej stronie) i uzywana (po prawej
stronie)

Chtodnice czesto ulegaja uszkodzeniom mechanicznym (np. podczas
kolizji pojazdu). Uszkodzenia obudowy chlodnicy i jej uzebrowan moga
tez by¢ spowodowane utlenianiem (korozja) materiatu. Nie stosuje si¢
napraw polegajacych na spawaniu ani na uzupetnianiu materiatu no-
woczesnej chtodnicy plastikowo-aluminiowej uszkodzony element
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s, 1207, Wentylator
chtodnicy
z zamontowanym
sprzegtem wiskotycznym

Naprawa zespotow i podzespotéw silnikow pojazddéw samochodowych

wymienia si¢ na nowy. Chtodnice starszego typu, miedziane lub mosigz-
ne, moga by¢ naprawiane metoda lutowania, jednak skutecznosc takiej
naprawy zalezy od doéwiadczenia i fachowosci rzemie$lnika.

Na rycinie 13.12 pokazano aluminiowg chlodnice, w ktorej wystapi-
fa korozja zewnetrznego uzebrowania. Korozja chtodnicy najczesciej
prowadzi do ostabienia jej konstrukcji, cow wyniku dziatania ci$nienia
cieczy chlodzacej moze skutkowa¢ powstaniem odksztatcen lub pekniec.
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Skorodowana obudowa chtodnicy cieczy chtodzacej

Jezeli chtodnica jest sprawna, lecz jej wnetrze zostalo zanieczyszczone
np. olejem wskutek awarii silnika, to nalezy ja wypluka¢ specjalny=
érodkiem chemicznym do czyszczenia chlodnic. Czyszczenie takie oc
bywa sie po demontazu chiodnicy, w specjalnych wannach.

Uszkodzone napedy wentylatoréw wymienia si¢ na nowe. Uszkodz
ne silniki elektryczne napedzajace wentylatory wymienia si¢ na noss
poniewaz ich naprawa jest nieoplacalna, a czgsto — z powodu niezs
bieralnej konstrukeji - niemozliwa.

Jezeli predkos¢ wentylatoréw jest regulowana za posrednictwem sprie
giet rznego rodzaju, naprawa polega na wymianie poszczeg6lnych <
mentéw. Producenci sprzegiel klasycznych, elektromagnetycznycs =
wiskotycznych, nie dostarczajg zestawow naprawczych, dlatego 2 =
generacja Czy naprawa jest nieopltacalna, a czesto wrecz niemozi

Na rycinie 13.13 przedstawiono wentylator napedzany z walu S
chtodzacej za posrednictwem sprzegta wiskotycznego.




. Weryfikacja po naprawie

Weryfikacja naprawy ukladu chfodzenia polega na obserwacji, czy nie
ma wyciekéw z ukladu. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ miejsca
polaczen przewoddw, a takze szczelnosc obudowy termostatu oraz osa-
dzenie przewod6w na kroccach.

Nalezy réwniez obserwowac zachowanie wskaznika temperatury. Jezeli
po rozgrzaniu silnika, w czasie proby drogowej, ktora odbywa sie w wa-
runkach pozwalajacych na utrzymanie stalej predkosci 80-90 km/h,
temperatura si¢ nie zmienia oraz nie zatgcza sie wentylator, to znaczy,
ze ulktad chtodzenia dziala poprawnie. Gdy pojazd stoi z uruchomio-
nym silnikiem (odzwierciedlenie warunkow jazdy w korku), wentylator
chtodnicy powinien wlaczac sig co jakis czas, lecz niedopuszczalne jest,
aby wskaznik temperatury zblizat si¢ do korica skali (zaznaczonej najcze-
§ciej na czerwono). Oceniajac dziatanie ukladu chlodzenia, trzeba oczy-
wicie uwzgledni¢ warunki atmosferyczne, czyli temperaturg powietrza.

Na rycinie 13.14 przedstawiono przyktadowe wskazania wskaznika tem-
peratury cieczy chtodzacej. Na ich podstawie mozna okregli¢, czy uktad

chlodzenia pojazdu dziala prawidlowo.

Wskazania temperatury silnika $wiadczace o:(a)niedogrzaniu silnika,
(b) prawidtowej temperaturze silnika, (c)za wysokiej temperaturze silnika

Uszkodzenia uktadu chlodzenia pojazdu sg réwniez zwigzane z powsta-
waniem réznego rodzaju nieszczelnosci, np. pekniecia przewodow, pek-
niecia kro¢céw lub obudéw. Naprawianie takich element6éw za pomocg
spawania, lutowania, klejenia lub wulkanizowania jest niedopuszczalne,
konieczna jest ich wymiana, facznie z wymiang wszystkich elementow
uszczelniajacych.

Na rycinie 13.15 pokazano uszkodzony przewdd, ktérym ciecz chlodzaca
jest doprowadzana do glowicy silnika.
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Naprawa zespotéw | podzespotéw silnikow pojazdéw samoechodowych

fwe. 1205, Uszkodzony
przewod uktadu
chtodzenia

Po wykonaniu napraw zwigzanych z usuwaniem nieszczelnosci ukla-
du, nalezy przeprowadzic test szczelnosci. Pomocnym urzadzeniem jest
specjalistyczny przyrzad do sprawdzania szczelno$ci uktadu. Przyklad
przedstawiono na rycinie 13.16.

1=, 12.1%. Urzadzenie do badania szczelnosci uktadu chtodzenia

Test z uzyciem urzadzenia do badania szczelnosci uktadu chlodzenia ns
lezy przeprowadzi¢ zaréwno wtedy, gdy ciecz chlodzaca jest zimna. ==
i rozgrzana. Elementy uktadu chlodzenia ulegaja rozszerzalnoci ciepine.
wskutek czego niektére nieszczelnosci mogg si¢ samoczynnie uszczelme
po rozgrzaniu. Badanie z uzyciem urzadzenia do badania szczelnow:
przedstawiono na rycinie 13.17.




1.17. Badanie szczelnosci uktadu chtodzenia

Urzadzenie montuje sie za pomocg adaptera w otworze zbiornika wy-
réwnawczego ptynu chfodzacego lub w otworze do wlewania ptynu cho-
dzacego w chlodnicy. Za pomoca pompki wytwarza si¢ nadci$nienie
0,1-0,15 MPa i utrzymuje si¢ je przez 2 min. W tym czasie nalezy ob-
serwowaé wskazania manometru. Jezeli ci$nienie nie spada, to znaczy,
ze uklad jest szczelny. Nie nalezy wytwarzac zbyt wysokiego nadcisnie-
nia, poniewaz moze doj$¢ do uszkodzenia elementéw ukladu.



