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Wechodzi w zycie sukcesywnie z dniem 01 wrzesnia 2019r.

Opracowano w Centrum Ksztatcenia Zawodowego w Swidnicy zgodnie z:

— rozporzadzeniem MEN z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 r. poz. 316)

— rozporzadzeniem MEN z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych
szkoét (Dz.U. 2019 r. poz. 639)

— rozporzadzeniem MEN z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztalcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodow
szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 991)


mailto:ckz@ckz.swidnica.pl
http://www.pckp.swidnica.pl/

SZKOLNY PLAN NAUCZANIA

Typ szkoty: BRANZOWA SZKOLA | STOPNIA (3-LETNIA)

Zawod: ELEKTRYK
Symbol: 741103
Branza ksztatcenia: ELEKTROENERGETYCZNA (ELE)

Podbudowa programowa: SzZKOtA PODSTAWOWA

Kwalifikacje:
MONTAZ, URUCHAMIANIE | KONSERWACJA INSTALACJI, MASZYN | URZADZEN ELEKTRYCZNYCH (ELE.02.)
KLASA - STOPIEN )
Lp. PRZEDMIOT | I I OcoLem
TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TECHNOLOGIA | MATERIALOZNAWSTWO
1. ELEKTRYCZNE 7 28 i i i i 28
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
2 | ELEKTRONIKI 18 72 7 28 i i 100
3. | MASZYNY | URZADZENIA ELEKTRYCZNE 9 36 13 52 13 52 140
4. | INSTALACJE ELEKTRYCZNE - - 11 44 21 84 128
5. | JEZYK OBCY ZAWODOWY - - 3 12 - - 12
Razem:| 34 136 34 136 34 136 408
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1. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajacym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie
zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania
niezbednych uprawnient zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji s uwarunkowane
zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktdre wptywajq w szczegoinosci: nowe techniki
i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesdéw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat
handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetno$ci pracownikéw.

Bliska wspotpraca szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego
ksztatcenia, odpowiadajacego potrzebom wspdtczesnej gospodarki.

Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowaé to ksztatcenie w oparciu 0 wspdtprace z pracodawcami,
a praktyczna nauka zawodu powinna odbywa¢ sie¢ w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy
u pracodawcdéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze w centrach ksztatcenia zawodowego,
warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogolnego i zawodowego, w tym
doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapow
edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogoinej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia
poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentdéw szkdt prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im
mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajacego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozw6j kazdego uczacego sie,
stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery,
mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu
korczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie
przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej izawodowej absolwentdw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacii
w poszczegolnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie uczniom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych
umiejetno$ci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogoinych ksztatcenia zawodowego.

2. INFORMACJE 0 ZAWODZIE ELEKTRYK

Elektryk 741103 to zawod przypisany do branzy elektroenergetyczna (ELE).
Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie: ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Ksztalcenie w zawodzie elektryk moze odbywac si¢ w Branzowej Szkole | stopnia i na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych. Istnieje mozliwo$¢ dalszego ksztatcenia w zawodzie technik elektryk w Branzowej Szkole Il stopnia.

Do podstawowych zadan zawodowych elekiryka nalezy: wykonywanie i uruchamianie instalacji elektrycznych na
podstawie dokumentacji technicznej, montowanie i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie
dokumentacji technicznej, wykonywanie konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych oraz instalowanie
nowych punktow odbioru energii elekirycznej. Elekiryk wykonuje prace instalacyjno-montazowe oraz konserwacyjno-
naprawcze instalacji zalicznikowej, typowych odbiornikéw energii jedno- i tréjfazowych w zaktadach pracy i budynkach
uzytecznosci publicznej. Elektryk instaluje, konserwuje tablice rozdzielcze, maszyny i urzadzenia elekiryczne, silniki
elektryczne oraz oprawy oswietleniowe. Elektryk wykonuje, przebudowuije, konserwuje, naprawia réznego typu instalacje
elektryczne jedno- i tréjfazowe, instaluje dodatkowe punkty zasilania, diagnozuje, wyszukuje i usuwa uszkodzenia
w instalacjach elektrycznych, dobiera odpowiednie zabezpieczenia w obwodach sitowych i oSwietleniowych, montuje
rozdzielnice niskiego napiecia, montuije, instaluje oraz konserwuje oprawy o$wietleniowe, diagnozuje, wyszukuje i usuwa
uszkodzenia silnikow elektrycznych, wykonuje pomiary diagnostyczne instalacji elektrycznych oraz rezystancji uziemien,
instaluje i demontuje proste urzadzenia elektryczne matej i Sredniej mocy. Do typowych zadan elektryka nalezy réwniez
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przeglad zabezpieczen przeciwzwarciowych, montowanie, demontowanie elektrycznych urzadzen technicznych
stanowigcych wyposazenie zaktadu pracy.

Ze wzgledu na szybki postep techniki, jaki dokonat sie¢ w dziedzinie instalacyjno-montazowej, zmiany w zasadach
budowy instalacji elektrycznych oraz ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym praca w tym zawodzie wymaga
statego poszerzania wiedzy i umiejetnosci. Elekiryk przygotowany jest do pracy indywidualnie i w zespole. Posiada
umiejetno$¢ wspdtpracy. Ponosi odpowiedzialno$¢ za sprzet, materialy, sprawne dziatanie instalacji, ale réwniez za
bezpieczenstwo ludzi. Ze wzgledu na duzg odpowiedzialno$¢, mimo ze zadania i czynnosci cyklicznie sie powtarzaja,
nie mozna traktowac pracy elekiryka jako zrutynizowanej. Obowigzki elekiryka moga sie rézni¢ zaleznosci to od
dodatkowo zdobytych umiejetnosci w trakcie catozyciowego ksztatcenia.

Elektryk pracuje w réznych gateziach gospodarki. Jego miejscem pracy sg zaktady przemystowe, produkcyjne,
montazowe, instalacyjne lub ustugowe, a takze firmy eksploatujgce maszyny, urzadzenia czy instalacje elektryczna.
Typowe stanowiska pracy dla elekiryka to: elekiryk zaktadowy, konserwator urzadzen elektrycznych, elektromonter
instalacji elektrycznych, instalator urzadzen elektrycznych i inne. Do wykonywania pracy przy urzadzeniach
elektrycznych, niezaleznie od stanowiska, konieczne jest uzyskanie przez elekiryka zaktadowego S$wiadectwa
kwalifikacyjnego eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz ukoriczenie kurséw BHP.

Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych odpowiedniego napiecia uzyskuje
sig po zdaniu egzaminu przed wtasciwg komisjg egzaminacyjna.

3. SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektryk powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;

2) montowania i uruchamiania maszyn i urzadzen elekirycznych na podstawie dokumentaciji technicznej;

3) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych.

4. EFEKTY KSZTALCENIA
Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie elektryk:

— efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow:
= bezpieczenstwo i higiena pracy;
= jezyk obcy zawodowy;
= kompetencje personalne i spoteczne;

— efekty ksztalcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: ELE.02. Montaz, uruchamianie
i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych.

1. efekty ksztatcenia wspoine dla wszystkich zawodow;

Bezpieczenstwo i higiena pracy (ELE.02.1.).
Uczen:

1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenistwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong $rodowiska
i ergonomia;

2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
$rodowiska:

3)  rozrbznia prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy:
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na organizm czlowieka:
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identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych:

przestrzega zasad bezpieczeristwa i higieny pracy oraz przepisdéw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i ochrony $rodowiska wystepujacych w zawodzie:

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska:

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych:

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego:

Jezyk obcy zawodowy (ELE.02.5.).

Uczen:

1)

postuguje sie podstawowym zasobem S$rodkéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegoinym
uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych) umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie;

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem;

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie;

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego,

a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajagcym realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomos$ci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje) artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa);

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym

w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje);

b) tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos$¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru);

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjq zadan zawodowych — reaguje w jezyku

obcym nowozytnym w sposdb zrozumialy, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego

tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych;

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace Swiadomosc
jezykowa;

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykiem obcym nowozytnym;

b) wspotdziata w grupie;

c) korzysta ze zrodet informaciji w jezyku obcym nowozytnym,;

d) stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne.
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Kompetencije personalne i spoteczne (ELE.02.6.).

Uczen:

1)

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;j:

— stosuje zasady kultury osobistej i ogdInie przyjete normy zachowania w $rodowisku pracy;

— przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe;

— respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy;
— wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie;

— wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie;

planuje wykonanie zadania:

— omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy;
— okre$la czas realizacji zadan;

— realizuje dziatania w wyznaczonym czasie;

— monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan;

— dokonuje modyfikaciji zaplanowanych dziatan;

— dokonuje samooceny wykonanej pracy;

ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania:

— przewiduje skutki podejmowanych dziatai, w tym prawne;

— wykazuje $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wykonywana prace;

— ocenia podejmowane dziatania;

— przewiduje konsekwencje niewtaSciwego wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami, i niewtadciwe] eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy;

wykazuje sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany:

— wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia;

— proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zada zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem:

— rozpoznaje zrodha stresu podczas wykonywania zadan zawodowych;

— wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacii;

— wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej;

— przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze stresem;
— rozrdznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych;
— okre$la skutki stresu;

doskonali umiejetnosci zawodowe:

— pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrodet;

— okresla zakres umiejetnosci i kompetenciji niezbednych w wykonywaniu zawodu;

— analizuje wiasne kompetencie;

— wyznacza wtasne cele rozwoju zawodowego;

— planuje droge rozwoju zawodowego;

— wskazuje mozliwo$ci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej:

— identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne;
— stosuje aktywne metody stuchania;

— prowadzi dyskusje;

— udziela informacji zwrotnej;

stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw:

— opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania;

— opisuje techniki rozwigzywania probleméw;

— wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu;
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9)  wspdtpracuje w zespole:

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspélnie realizowane zadania;

przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole;

angazuije sie w realizacje wspélnych dziatan zespotu;

— modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu.

2. efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie elektryk:
Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych (ELE.02.).

Podstawy elektrotechniki (ELE.02.2.)
Uczen:

rozréznia elementy obwodow elektrycznych;

)
2) rozrdznia pojecia zwigzane z pradem i napieciem elektrycznym;
3) opisuje elementy elektroniki;
4)  dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elekirycznych i uktadach elektronicznych;
5)  postuguje sie schematami elektrycznymi;
6) rozpoznaje wlasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych;

Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych (ELE.02.3.).
Uczen:

—  rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych;

stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowe;

—  dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadan;
—  rozpoznaje zrodta Swiatta i oprawy o$wietleniowe;

—  sporzadza schematy instalacji elektrycznych;

—  wykonuje instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacjg;

— rozpoznaje uszkodzenia elekiryczne i mechaniczne wystepujace w instalacjach elekirycznych na podstawie
objawdw.

Montaz, uruchamianie i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych (ELE.02.4.).
Uczen:

1) charakteryzuje maszyny elektryczne;

N

charakteryzuje urzadzenia elektryczne;

w

montuje maszyny elektryczne;

N

montuje urzadzenia elektryczne;

D O

montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

~

)
)
)
)
) charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych;
)
) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne;

)

8)  wykonuje prace konserwacyjne maszyn i urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja.
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SZKOLNY PLAN NAUCZANIA

KLASA - STOPIEN
L.P. PRzEDMIOT | I 0l
TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM

OGOLEM

1 2 3 4 5 6 7 8 9

TECHNOLOGIA | MATERIALOZNAWSTWO
ELEKTRYCZNE

PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
2 | ELEKTRONIKI 18 72 ) 28 i i 100

3. | MASZYNY | URZADZENIA ELEKTRYCZNE 9 36 13 52 13 52 140

4. | INSTALACJE ELEKTRYCZNE - - 11 44 21 84 128

5. | JEZYK OBCY ZAWODOWY - - 3 12 - - 12

RAZEM: | 34 136 34 136 34 136 408

TECHNOLOGIA | MATERIALOZNAWSTWO ELEKTRYCZNE

Liczba godzin
A St.ll St. 1l

L.p Dzialy tematyczne S

Materialy stosowane w elektrotechnice i elektronice.

Dokumentacja techniczna urzadzen.

Elementy w elektrotechnice.

t
9
3
Montaz urzadzen elekirycznych i elektronicznych. 7 - -
3
6

B WD —

Montaz mechaniczny.

Razem 28 - -

Liczba godzin
St. | St. I St. il

L.p Tresci programowe Razem

Materiaty stosowane w elektrotechnice

i elektronice, (whasciwosci, produkcja):

- Wazniejsze wtasciwosci uzytkowe
materiatow — elekiryczne, magnetyczne,
mechaniczne.

- Materiaty przewodzace — miedz i stopy
miedzi.

- Aluminium i jego stopy. 9

- Materiaty elektrotechniczne na bazie wegla i
grafitu.

- Materiaty oporowe.

- Materiaty magnetyczne.

- Materiaty stykowe.

- Materiaty ceramiczne stosowane w
elektrotechnice.

- Materiaty elektroizolacyjne.

8
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Dokumentacja techniczna urzadzen (schematy

ideowe i montazowe):

- Dokumentacja techniczna maszyny 3
i urzadzenia.

- Elektryczne schematy ideowe.

- Elektryczne schematy montazowe.

Montaz urzadzen elektrycznych

i elektronicznych (ptytki drukowane, potaczenia

elektryczne, ztacza, sposoby montazu,

lutowanie):

- Wytwarzanie obwodow drukowanych —

3 Sposoby montazu. 7 - - 7

- Przygotowanie przewoddow do potaczen.

- Potaczenia skrecane — zabezpieczanie $rub
i nakretek.

- Techniki potaczen nie lutowanych.

- Ztacza — sposoby montazu.

Elementy w elektrotechnice (oznaczenia):

- Elementy w elektrotechnice.

- Oznaczenia elementdw i urzadzen
elektrycznych.

- Oznaczenia elementéw i urzadzen
elektrycznych.

Montaz mechaniczny (obudowy, radiatory,
potaczenia mechaniczne):

- Potgczenia mechaniczne.

5 | - Polaczeniai ztacza elektryczne. 6 - - 6
- Montaz mechaniczny.

- Obudowy urzadzen elektrycznych.
- Rodzaje i zastosowanie radiatoréw.

Razem 28 - - 28

Efekty ksztatcenia:
Uczen:

— ELE.02.2.(1) rozréznia elementy obwoddw elektrycznych:
— klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne;
— rozrdznia parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych;
— rozpoznaje elementy uktaddw elektrycznych;
— okre$la funkcje uktaddw elekirycznych przedstawionych na schematach;
— sporzadza schematy ukfadow elektrycznych;

— ELE.02.2.(5) postuguje sie schematami elektrycznymi:
— rozroznia symbole elementow elektrycznych i elektronicznych;
— rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych;
— rozpoznaje symbole przyrzaddw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice;
— odczytuje rysunki techniczne;
— wykonuije rysunek techniczny montazowy i wykonawczy;
— wykonuje rysunki techniczne schematoéw elektrycznych za pomocg specjalistycznych programéw

komputerowych;

— ELE.02.2.(6) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych:
— wymienia cele normalizacji krajowej;
— podaje definicje i cechy normy;
— rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowe;;
— korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny zgodno$ci elektronicznych

— ELE.02.6. kompetencije personalne i spoteczne.

9
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Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI

. Liczba godzin
L.p Dzialy tematyczne St St St
1 | Podstawy fizyczne elektrotechniki. 18
2 | Obwody pradu statego. 18 -
3 | Obwody pradu zmiennego. 36
4 | Podstawy elektroniki. - 28
Razem 72 28 -
- Liczba godzin
L.p Tresci programowe St | St st Razem
Podstawy fizyczne elektrotechniki
Wielkosci fizyczne i jednostki
1 .
w elektrotechnice.
Wiasciwosci elektryczne materii (fadunek
2 | elektryczny, elektryzowanie sie ciat,
przenikalno$¢ elektryczna, prawo Coulomba).
Pole elektryczne (natezenie pola, potencijat
3 | i napiecie, pojemnos$¢ elektryczna,
kondensatory). 18 ] ) 18
4 | Prad elektryczny w réznych Srodowiskach.
Pole magnetyczne (indukcja i strumien
magnetyczny, nateZenie pola magnetycznego,
5 | magnesowanie materiatéw, indukcja
elektromagnetyczna, indukcyjno$¢ wtasna
i wzajemna, prady wirowe).
6 | Zrodia energii elektrycznej.
7 | Materialy stosowane w elektrotechnice.
Obwody pradu statego
8 | Obwdd elektryczny i jego elementy.
9 Rezystancja, konduktancja, rezystywno$c,
konduktywnos¢.
10 | Prawo Ohma.
11 | Praca i moc elektryczna.
12 Idealne i rzeczywiste zrddto napiecia,
sprawnos¢ zrodta napiecia. 18 ) ) 18
13 | Prawa Kirchhoffa.
14 | Potaczenie szeregowe i rownolegte rezystoréw.
15 | Obwody rozgatezione.
16 | Pomiar i regulacja pradu i napiecia.
17 Po’rqczgnie szeregowe i rwnolegte zrodet
napiecia.
18 | Metoda superpozycii.
Obwody pradu zmiennego
19 | Zrédta napiecia przemiennego.
20 | Przebiegi okresowe. 36 i ) 36
21 F’pdstqwowe parametry przebiegdw
sinusoidalnych.
10
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22

Wykresy wektorowe.

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach

23 o
pradu sinusoidalnego.
Elementy R, L, C zasilane napigciem
sinusoidalnym:
- Klasyfikacja
- Budowa
24 | - Symbole graficzne
- Oznaczenia
- Zastosowanie
- Parametry
- Charakterystyki
o5 Potaczenie szeregowe i réwnolegte elementéw
R L,C.
26 | Obwody rozgatezione RLC.
27 | Moc czynna, bierna i pozorna.
28 | Rezonans napiec i rezonans praddéw.
29 | Obliczenia obwodéw pradu zmiennego.
30 | Wytwarzanie napig¢ trojfazowych.
31 | Prad tréjfazowy.
32 Przytaczanie odbiornikow do sieci tréjfazowych,
potgczenie w trojkat i w gwiazde.
33 | Odbiorniki symetryczne i niesymetryczne.
34 | Moc w obwodach pradu tréjfazowego.
35 | Pomiar tréjfazowej mocy czynnej i biernej.
36 | Ukfady niesymetryczne.

Podstawy elektroniki

37 | Materiaty pétprzewodnikowe.
Elementy p&tprzewodnikowe (warystory,

38 termistory, diody, tranzystory bipolamne,
unipolarne, IGBT, tyrystory, diaki, triaki,
elementy optoelektroniczne).

39 Prostowniki niesterowane i sterowane (jedno -
i troj — fazowe.

40 | Falowniki.

41 | Uktady stabilizacyjne.

42 | Uktady wzmacniajace.

43 Poréwnanie wzmacniaczy pracujacych
w uktadach: OE, OB, OC.

44 | Sprzezenie zwrotne.

45 | Wzmacniacze operacyjne.

46 Podstawowe ukfady pracy wzmacniaczy
operacyjnych.

47 | Wtdrnik napieciowy.

48 | Wzmacniacz réznicowy.

49 | Wzmacniacz sumujacy.

50 Scalone wzmacniacze operacyjne — zadania
i funkcje.

51 Generatory. Przyktadowe schematy
generatorow sinusoidalnych.

50 Stabilizatory.
Przyktadowe uktady stabilizatorow.

53 | Klasyfikacja uktadéw cyfrowych.

54 | Arytmetyka cyfrowa.

55 | Algebra Boole'a.

28
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56 | Uktady kombinacyjne.
57 | Parametry uktaddw cyfrowych.
58 | Technika TTL.
59 | Ukfady sprzegajace i wyjSciowe mocy.
60 | Uktady transmisji sygnatow.
61 | Uktady uzaleznien czasowych.
62 | Przerzutniki monostabilne.
63 | Przerzutniki astabilne.
64 | Konwertery koddw.
65 | Pamieci pétprzewodnikowe.
66 | Przetworniki A/C oraz C/A.
Razem 72 28 - 100
Efekty ksztatcenia:
Uczen:

ELE.02.2.(1) rozrdznia elementy obwoddw elektrycznych:

— klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne;

— rozrdznia parametry elementow oraz uktaddw elektrycznych;

— rozpoznaje elementy uktadow elektrycznych;

— okre$la funkcje uktaddw elektrycznych przedstawionych na schematach;

— sporzadza schematy uktadow elektrycznych;

ELE.02.2.(2) rozréznia pojecia zwigzane z pradem i napieciem elektrycznym:

— Wyznacza rezystancje, pojemno$¢ oraz indukcyjnos¢ zastepcza elementow;

— wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego;

— wyznacza parametry przebiegu okresowego;

— wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego;

— wyznacza parametry w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego;

— wymienia parametry charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne

— stosuje podstawowe prawa elektrotechniki w trakcie wykonywania zadan zawodowych;

— wykonuje obliczenia z zastosowaniem praw elektrotechniki w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

ELE.02.2.(3) opisuje elementy elektroniki:

— klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki;

— rozroznia parametry elementdw oraz uktadow elektroniki;

— rozpoznaje elementy analogowych uktadéw elektronicznych;

— okresla funkcje uktaddw elektronicznych przedstawionych na schematach;

— sporzadza proste schematy uktadéw;

ELE.02.2.(4) dobiera metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach

elektronicznych:

— dobiera przyrzady do pomiaru wielkoSci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

— wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

— stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw, uktadow i obwodow elektrycznych;

ELE.02.2.(5) postuguje sie schematami elektrycznymi:

— rozrdznia symbole elementow elektrycznych i elektronicznych;

— rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych;

— rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice;

— odczytuje rysunki techniczne;

— wykonuje rysunek techniczny montazowy i wykonawczy;

— wykonuje rysunki techniczne schematéw elektrycznych za pomocy specjalistycznych programéw
komputerowych;

ELE.02.2.(6) rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych:
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— wymienia cele normalizacji krajowej;
— podaije definicje i cechy normy;
— rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej;
— korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci elektronicznych.
— ELE.02.6. kompetencije personalne i spoteczne.
Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

MASZYNY | URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Liczba godzin
st [ st [ st

L.p Dzialy tematyczne

MASZYNY ELEKTRYCZNE

Wiadomosci wstepne o maszynach elektrycznych. 7

Maszyny pradu statego. 10 -

Transformatory. 7

Maszyny pradu zmiennego (maszyny indukcyjne). 12 10

Maszyny synchroniczne. 8

DA —

Naped elektryczny. 18

URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Energoelektronika. 16 -

Grzejnictwo i chfodnictwo elektryczne. 8

Wytwarzanie i przesytanie energii elektryczne;. - 12

O | N |

Aparaty elektroenergetyczne. 24

—_
o

Elektronarzedzia i sprzet AGD. 8

Razem 36 52 52

Liczba godzin
st.1 [ st

L.p Tresci programowe | Razem

St. 1l

MASZYNY ELEKTRYCZNE

Wiadomosci wstepne o maszynach elektrycznych

Zasady bhp przy obstudze maszyn
elektrycznych.

Klasyfikacja maszyn elektrycznych.

Symbole graficzne maszyn elektrycznych.

Podstawowe parametry maszyn elektrycznych.

Dane umieszczane na tabliczce znamionowe;
maszyn elektrycznych.

o [ BwIN

Podstawowe zjawiska wystepujace
w maszynach elektrycznych.

Zasada odwracalnosci pracy maszyn 7 - - 7
elektrycznych.

Straty mocy i sprawno$¢ maszyn
elektrycznych.

9 | Rodzaje pracy maszyn elekirycznych.

Konstrukgja i chtodzenie maszyn
10
elektrycznych.

1 Nagrzewanie sie i chtodzenie maszyn
elektrycznych.

12 | Wielko$ci charakteryzujace prace maszyn.

13
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13 Ogolne zasady eksploatacji maszyn
elektrycznych.

Materialy przewodzace stosowane w budowie

14 | maszyn (uzwojenia, pierscienie, komutatory,
szczotki).

15 Materiaty magnetyczne stosowane w budowie
maszyn(miekkie i twarde).

16 | Materiaty elektroizolacyjne(klasy izolacji).

17 | Materiaty konstrukcyjne.

18 | Stopnie ochrony maszyn elektrycznych.

19 | Formy wykonania maszyn elektrycznych.

20 Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne
maszyn elektrycznych.

Maszyny pradu statego

21 | Klasyfikacja maszyn pradu statego.

29 Oznaczenia wyprowadzen uzwojen maszyn
pradu statego.

23 | Literowe oznaczenia maszyn pradu statego.

24 | Symbole graficzne maszyn pradu statego.

o5 Wiasnosci i zastosowanie maszyn pradu
statego.

26 | Budowa maszyn pradu statego.

27 | Rodzaje potaczen maszyny pradu statego.

08 Uproszczone schematy potaczen uzwojen
maszyn pradu statego.

29 | Zasada dziatania pradnic pradu statego.

30 | Zasada dziatania silnikdw pradu statego.

31 | Komutacja w maszynach pradu statego.

32 | Stany pracy maszyn pradu statego.

33 | Rodzaje wzbudzenia maszyn pradu statego.

3 Praca pradnicowa i hamulcowa maszyn pradu
statego.

35 | Praca silnikowa maszyn pradu statego.
Charakterystyki mechaniczne maszyn pradu

36 statego. 10 - 10

37 | Maszyny specjalne pradu statego.

38 Obstuga i konserwacja maszyn pradu statego —
zakres i terminy ogledzin i przegladow.
Podstawowe pomiary maszyn pradu statego:
- pomiar rezystancji uzwojen,

- wyznaczanie strefy neutralnej i sprawdzanie

39 ustawienia szczotek,

- pomiar charakterystyk mechanicznych,
zewnetrznych,
- pomiar charakterystyki regulaciji,
- pomiar predko$ci katowej watu silnika.
Podstawowe uszkodzenia maszyn pradu
statego i ich przyczyny:
- iskrzenie szczotek,
- szybkie zuzywanie sie szczotek,
40 | - nadmierny przyrost temperatury,
- nadmierne nagrzewanie sie fozysk,
- rysowanie powierzchni $lizgowych,
- nadmierny szum maszyny,
-_silnik nie rusza,
14
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- silnik rusza zbyt wolno,
- za duza predko$¢ obrotowa silnika,
- brak napiecia na wyjsciu pradnicy,
- iinne.
Sposoby usunigcia uszkodzen — zakres
niezbednych czynno$ci:

41 | - przy czyszczeniu komutatora, urzadzenia

szczotkowego, uzwojen i fozysk,

- podczas wymiany szczotek.

42 Demont’aIi i montaz maszyn — kolejno$¢
czynnoSci.

43 | Rodzaje ochrony maszyn pradu statego.

Transformatory

44 | Klasyfikacja transformatorow.

45 Symbole graficzne i oznaczenia
transformatoréw.

46 | Zasada dziatania transformatora.

47 Elementy budowy transformatora duzych
i matych mocy.

48 | Chiodzenie transformatoréw.

49 | Parametry transformatoréw.

50 | Schematy zastepcze transformatoréw

51 | Stany pracy transformatoréw.

52 Analiza pracy transformatora w stanie jatowym,
obcigzenia i zwarcia.

53 | Stany nieustalone.

54 | Transformatory tréjfazowe.

55 | Budowa transformatoréw tréjfazowych.

56 Oznaczenia koncdwek uzwojen transformatora
3 — fazowego.
Uktady i grupy potaczen (symbol, kat

57 przesuniecia fazowego, uktad potaczen
uzwojen, wykresy wskazowe napiec,
przektadnia napieciowa) i 7

58 Podstawowe uszkodzenia wystepujace
w transformatorach i ich przyczyny.
Sposoby usunigcia usterek: brzeczenie,

59 | szmery, trzaski przebicie izolacji uzwojen,
zadziatat przekaznik Bucholza.

60 | Zakres przegladdw w ramach konserwacji.

61 Prace konserwagji i demontazu
transformatoréw.

62 Prace remontowe transformatoréw
(przezwojenia).
Zakres préb i badan transformatoréw:
- pomiary: rezystancji uzwojen, przektadni,

63 stanu jatowego, strat zwarcia, wytrzymatosci

izolacji, rezystanciji izolacj,

- petna préba oleju transformatorowego.

64 | Praca réwnolegta transformatoréw.

65 | Regulacja napiecia w transformatorze.

66 Transformatory specjalne: autotransformatory,
transformatory spawalnicze, separacyjne i inne

67 Przektadniki — rodzaje, wymagane oznaczenia
na tabliczce znamionowej, uktady potaczen,
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oznaczenia zaciskow, zastosowanie.

68 | Transformatory matej mocy.
69 | Uproszczony projekt transformatora mocy.
70 | Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne.

Maszyny pradu zmiennego

Pole magnetyczne wirujgce wytworzone przez

1 nieruchome uzwojenie tréjfazowe.
72 | Klasyfikacja maszyn indukcyjnych.
73 | Zastosowanie maszyn indukcyjnych.
74 | Oznaczenia maszyn indukcyjnych.
75 | Tabliczki znamionowe maszyn indukcyjnych.
76 Budowa maszyn indukcyjnych — elementy
i podzespoty - ich funkcije i parametry.
77 | Zasada dziatania silnika indukcyjnego. 12 - -
78 | Rodzaje pracy w maszynach indukcyjnych.
79 Rozruch i nastawianie predkosci silnika
indukcyjnego.
80 | Praca pradnicowa maszyny indukcyjnej.
81 | Praca hamulcowa maszyny elektrycznej.
82 | Bilans mocy i sprawno$¢.
83 Specjalne przypadki pracy maszyny
indukcyijnej.
84 | Silniki komutatorowe jednofazowe.
85 | Silniki komutatorowe wielofazowe.
86 | Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej. 2
87 | Maszyny komutatorowe pradu przemiennego.
88 | Silniki komutatorowe jednofazowe.
89 | Silniki komutatorowe wielofazowe.
90 | Badania i pomiary maszyn indukcyjnych.
Stopnie ochrony maszyn indukcyjnych,
91 | zalezno$¢ miedzy rodzajem obudowy
a stopniem ochrony.
92 Analiza dokumentaciji technicznej maszyny
indukcyjnej. - 10 -
93 Zagadnienia cieplne i chtodzenie maszyn
indukcyjnych.
Typowe uszkodzenia maszyn indukcyjnych,
objawy, przyczyny, sposoby usuniecia. (po
94 wiaczeniu silnik nie rusza, zbyt mata predkos¢
obrotowa, po wiaczeniu nastepuje zadziatanie
wytacznika samoczynnego, nadmierny prad
przy rozruchu).
95 | Konserwacja maszyn indukcyjnych.
9% Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne
maszyn indukcyjnych.
Maszyny synchroniczne.
97 | Klasyfikacja maszyn synchronicznych.
98 | Zastosowanie maszyn synchronicznych.
99 | Oznaczenia maszyn synchronicznych.
100 Tabliczki ;namionowe maszyn i 8 i 8
synchronicznych.
101 | Zasada dziatania pradnicy synchronicznej.
102 | Uzwojenia maszyn synchronicznych.
103 | Materiaty stosowane do budowy maszyn
16
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synchronicznych.

104

Budowa maszyn synchronicznych.

105

Oddziatywanie twornika w maszynach
synchronicznych.

106

Moment elektromagnetyczny maszyny
synchronicznej.

107

Schemat zastepczy maszyny synchroniczne;.

108

Praca samotna pradnicy synchroniczne;.

109

Praca réwnolegta pradnic synchronicznych.

110

Zasada dziatania silnika synchronicznego.

111

Rozruch silnika synchronicznego.

112

Wzbudzenie maszyn synchronicznych.

113

Straty mocy i sprawno$¢.

114

Maszyny synchroniczne o budowie specjalne.

115

Badania maszyn synchronicznych.

116

Podstawowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych.

117

Zagadnienia ciepine i chtodzenie maszyn
synchronicznych.

118

Rodzaje ochrony maszyn synchronicznych.

119

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne
maszyn synchronicznych.

Naped elektryczny

120

Ukfad napedowy i jego cze$ci sktadowe.

121

Charakterystyki napedzanych urzadzen
mechanicznych.

122

Podstawowe wielkoSci opisujace uktad
napedowy.

123

Dynamika ukfadu napedowego.

124

Ogélne wytyczne doboru silnika.

125

Dobér mocy znamionowej silnika.

126

Dobdr momentu rozruchowego i predkosci
obrotowej silnika.

127

Aparatura stosowana w uktadach sterowania.

128

Przekazniki.

129

Styczniki.

130

Przekazniki czasowe.

131

Przyciski sterownicze, wytaczniki krancowe.

132

Aparaty do sterowania i zabezpieczania
silnikow elektrycznych.

133

Schematy ideowe i montazowe uktadéw
sterowania.

134

Stosowanie blokad i sygnalizacji w uktadach
sterowania.

135

Uktady sterowania zmiang kierunku wirowania.

136

Uktady sterowania rozruchem silnikow:

- Ukfad gwiazda-trojkat.

- Stycznikowy uktad gwiazda-trojkat ze
sterowaniem automatycznym.

- Stycznikowy uktad rozruchowy gwiazda—
trojkat ze sterowaniem recznym.

137

Uktady sterowania rozruchem silnikow
pierscieniowych.

138

Uktady do zmiany liczby par biegunéw silnikéw
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klatkowych.

139

Uktad Dahlandera ze stycznikami.

140

Uktady sekwencyjnego wigczania i wytgczania.

141

Dobédr nastaw zabezpieczen.

142

Naped energoelektroniczny.

143

Uktad napedowy z silnikami pradu statego
(jednokierunkowy uktad napedowy. Nawrotny
uktad napedowy. Podstawowe kryteria regulacii
uktadéw napedowych. Sposoby nastawy
regulatoréw. Sprawno$¢ uktadu napedowego).

144

Uktad napedowy zasilany z falownika pradu
i z falownika napiecia. Uktady napedowe
o sterowaniu zewnetrznym i wewnetrznym.

145

Uktady napedowe z bezposrednimi
przemiennikami czestotliwosci.

146

Elementy sterowania i regulacji.
Zabezpieczenia uktadow napgdowych.
Elementy pomiarowe wielkosci regulowanych.

147

Energoelektroniczne uktady napedowe
z silnikami pradu statego.

148

Energoelektroniczne uktady napedowe
z silnikami pradu przemiennego.

149

Rozrusznik energoelektroniczny.

150

Sterowanie predkoscig katowa silnika
w kaskadzie przeksztattnika.

151

Kryteria doboru przetwornicy czestotliwo$ci.

152

Metody bezposredniego sterowania momentem
elektromagnetycznym i strumieniem
magnetycznym.

153

Kaskadowe uktady napedowe.

URZADZEN

IA ELEKTRYCZNE

Energoelektronika

154

Urzadzenia energoelektroniczne i ich
wiasciwosci.

155

Konstrukcja przyrzadow
energoelektronicznych.

156

Parametry i charakterystyki przyrzadow
pdtprzewodnikowych.

157

Obszar bezpiecznej pracy tranzystora
ztaczowego bipolarnego.

158

Tranzystor mocy BJT — parametry
i charakterystyki dynamiczne.

159

Tranzystor mocy MOSFET- parametry
i charakterystyki statyczne.

160

Tranzystor mocy MOSFET - parametry
i charakterystyki dynamiczne.

161

Tyrystory wytaczalne GTO.

162

Parametry i charakterystyki dynamiczne
tyrystora GTO.

163

Tranzystory IGBT.

164

Energoelekironiczne moduty elektroizolowane.

165

Energoelekironiczne ukfady scalone.

166

Grupowe taczenie przyrzadéw
potprzewodnikowych.

16
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167

Chtodzenie przyrzadéw energoelektronicznych.

168

Dobér radiatora do ppm.

169

Uktady prostownikow sterowanych.

170

Zalezno$¢ miedzy danymi wejSciowymi
i wyjSciowymi najczesciej stosowanych
ukfadéw przeksztattnikowych.

171

Uktady przeksztattnikéw nawrotnych.

172

Przeksztattniki duzej mocy.

173

Uktady falownikow napiecia.

174

Ksztattowanie i regulacja napiecia wyjsciowego
falownika napiecia.

175

Falowniki zasilane ze zrédfa pradu statego.

176

Falowniki rezonansowe szeregowe.

177

Falowniki rezonansowe réwnolegte.

178

Przeksztattniki rezonansowe.

179

Oddziatywanie falownikéw na sie€ zasilajaca.

180

Ukfady przeksztattnikow pradu przemiennego.

181

Sterowniki pradu przemiennego.

182

Bezposrednie przeksztattniki czestotliwosci.

183

Posrednie przeksztattniki czestotliwosci.

184

Sterowniki pradu przemiennego.

185

Przebiegi napiec¢ i pradéw w sterowniku pradu
Zmiennego z obcigzeniem RL.

186

Tréjfazowy tyrystorowy sterownik mocy.

187

Transformatory przeksztattnikowe.

188

Dtawiki.

190

Kondensatory.

191

Aparatura taczeniowa.

192

Systemy chtodzenia.

193

Elektroniczne uktady sterowania.

194

Przeksztattniki stosowane w urzadzeniach
powszechnego uzytku.

195

Przeksztattniki uzywane do nagrzewania
indukcyjnego.

196

Przeksztattniki spawalnicze.

197

Statyczne przerywacze pradu statego.
Bezprzerwowe systemy zasilania.

Grzej

nictwo i chtodnictwo elektryczne

198

Sposoby przemiany energii elektryczne;
w cieplna.

199

Metody grzejne.

200

Materiaty grzejne, izolacyjne i ogniotrwate.

201

Elementy grzejne.

202

Regulacja temperatury w urzadzeniach
grzejnych.

203

Grzejnictwo elektryczne oporowe w AGD.

204

Grzejnictwo elektryczne oporowe przemystowe.

205

tukowe urzadzenia grzejne.

206

Elektrodowe urzadzenia grzejne.

207

Indukcyjne urzadzenia grzejne.

208

Pojemnosciowe urzadzenia grzejne.

209

Promiennikowe urzadzenia grzejne.

210

Ogrzewanie podtogowe.

Centrum Ksztatcenia Zawodowego w Swidnicy, 58-105 Swidnica, ul. Gen. W. Sikorskiego 41

19

tel. 074 852-40-76




211

Ogrzewanie schoddéw i podjazdéw.

212

Energooszczedne urzadzenia grzejne.

213

Klimatyzacja, klimatyzatory.

214

Wentylacja i klimatyzacja przemystowa.

215

Chtodnictwo absorpcyjne i sprezarkowe.

216

Zasady konserwacji urzadzen grzejnych
i chlodniczych.

217

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen

elektrycznych:

- ochrona podstawowa i dodatkowa,

- klasy ochronnosci urzadzen grzejnych
i chtodniczych.

Wytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej

218

Elementy systemu elektroenergetycznego.

219

Sposoby wytwarzania energii elektrycznej.

220

Elektrownie cieplne konwencjonalne.

221

Elektrownie wodne.

222

Elektrownie jadrowe.

223

Farmy wiatrowe.

224

Farmy fotowoltaiczne.

225

Alternatywne sposoby wytwarzania energii
elektrycznej.

226

Wspdtpraca elektrowni w systemie
elektroenergetycznym.

227

Automatyczne systemy zabezpieczen.

228

Elektroenergetyczne linie napowietrzne:
- Konstrukcie.

- Osprzet.

- Zawieszenia przewodow.

- Obostrzenia.

- Budowa i konserwacja.

229

Elektroenergetyczne linie kablowe:
- Mufy i glowice.

- Osprzet.

- Ukfadanie.

- Budowa i konserwacja linii.

230

Klasyfikacja stacji i rozdzielnic
elektroenergetycznych.

231

Wysokonapieciowe urzadzenia rozdzielcze.

232

Szyny, ukfady szyn zbiorczych.

233

Uktady potaczen obwodow gtownych.

234

Rozwigzania konstrukcyjne stacji.

235

Potrzeby wiasne.

236

Obwody pomocnicze.

237

Kompensacja mocy bierne;j.

238

Poprawa wspdtczynnika mocy cos@.

12

12

Aparaty elektroenergetyczne

239

Przyczyny, rodzaje i skutki zwarc.

240

Sposoby gaszenia tuku elektrycznego.

241

Izolatory.

242

Wytaczniki.

24

24
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243

Odtaczniki.

244

Roztaczniki.

245

Uziemniki.

246

Zwierniki.

247

Odgromniki.

248

Iskierniki.

249

Bezpieczniki wysokiego napiecia.

250

Przektadniki pradowe wysokiego napiecia.

251

Przekfadniki napigciowe wysokiego napiecia.

252

Dtawiki zwarciowe.

253

Kondensatory energetyczne.

Elektronarzedzia i sprzet AGD

254

Pralki automatyczne.

255

Chtodziarki.

256

Odkurzacze.

257

Czajniki elektryczne.

258

Zmywarki.

259

Ekspresy do kawy.

260

Zelazka.

261

Kuchenki mikrofalowe. - - 8

262

Kuchnie indukcyjne

263

Roboty kuchenne.

264

Sokowirdwki, krajalnice, maszynki do mielenia
miesa.

265

Sprzet osobisty (suszarki, lokéwki, golarki,
depilatory).

266

Elektronarzedzia.

Razem 36 52 52

140

Efekty ksztatcenia:
Uczen:

ELE.02.4.(1) charakteryzuje maszyny elektryczne:

EL

EL

klasyfikuje maszyny elektryczne;

rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach elektrycznych;

rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn elektrycznych;

identyfikuje funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w maszynach elektrycznych;
rozpoznaje parametry techniczne maszyn elektrycznych;

rozrdznia parametry techniczne elementow i podzespotow maszyn elektrycznych;
wyznacza parametry techniczne maszyn elektrycznych;

E.02.4.(2) charakteryzuje urzadzenia elektryczne:

klasyfikuje urzadzenia elektryczne;

rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane w urzadzeniach elektrycznych;
rozpoznaije elementy i podzespoty urzadzen elektrycznych;

okresla funkcje elementow i podzespotéw stosowanych w urzadzeniach elektrycznych;
rozpoznaje parametry techniczne urzadzen elektrycznych;

rozrdznia parametry techniczne elementéw i podzespotow urzadzen elektrycznych;

E.02.4.(3) montuje maszyny elektryczne:

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn elektrycznych;
dobiera narzedzia do montazu maszyn elektrycznych;

wykonuje montaz podzespotow maszyn elektrycznych;

sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu maszyn elektrycznych;

ELE.02.4.(4) montuje urzadzenia elektryczne:
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— postuguije sie dokumentacjq techniczng urzadzen elektrycznych;

— dobiera narzedzia do montazu urzadzen elektrycznych;

— wykonuje montaz podzespotow urzadzen elektrycznych;

— sprawdza poprawno$¢ wykonania montazu urzadzen elektrycznych;

elektrycznych:

— rozrdznia uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;
— rozroznia uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

ELE.02.4.(5) charakteryzuje uktady zasilania i zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen

ELE.02.4.(6) montuje uktady zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych:

— dobiera narzedzia do montazu uktadow zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;

montuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych;

— dobiera narzedzia do montazu uktadéw sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

montuje uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

— sprawdza zgodnos¢ wykonanych prac montazowych z dokumentacjg techniczna;

ELE.02.4.(7) uruchamia maszyny i urzadzenia elektryczne:

— uruchamia maszyny elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej;
— sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu;
— uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej;
— sprawdza dziatanie urzadzen elektrycznych po uruchomieniu;

— ELE.02.4.(8) wykonuije prace konserwacyjne maszyn i urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacija;
— klasyfikuje typy uszkodzen wystepujacych w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
— przeprowadza ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych;
— lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

— dobiera cze$ci zamienne elementéw maszyn i

urzadzen elektrycznych;

— dobiera narzedzia do konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

— wymienia uszkodzone elementy maszyn i urzadzen elektrycznych;

— sprawdza poprawno$¢ wykonanych prac konserwacyjnych;

— wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych..
— ELE.02.6. kompetencije personalne i spoteczne.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni

stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Liczba godzin

L.p Dziaty tematyczne St St St

1 | Bezpieczenstwo i higiena pracy. 12

2 | Przepisy prawne dotyczace instalacji elektrycznych. 4 -

3 | Przewody w instalacjach elektrycznych. 8

4 | Sprzetiosprzet w instalacjach elektrycznych. ’ 20 16

5 | Oswietlenie elektryczne. 16

6 | Budowa i rodzaje instalacji elektrycznych. ) 52

Razem - 44 84

L.p Tresci programowe St |L|czbsat.gli>dzm| St Razem
Bezpieczenistwo i higiena pracy

1 | Wiadomosci podstawowe.

o | £agadnienia prawne dotyczace i 19 ) 12

bezpieczenstwa i higieny pracy.
3 | Elementy wiedzy o cztowieku i jego pracy.
22
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Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych

4 warunkéw pracy i zycia osobistego pracownika.
5 | Zagrozenia wystepujace w Srodowisku pracy
6 | Szkodliwosci i choroby zawodowe.

7 | Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc.
Przepisy prawne dotyczace instalacji elektrycznych
Przepisy prawa powszechnego dotyczace

instalacii elektrycznych:

- Ustawa - Prawo budowlane.

- Ustawa - Prawo energetyczne.

- Rozporzadzenie w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla os6b zajmujgcych sie

8 eksploatacjq i trybu stwierdzania tych
kwalifikacji.

- Rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

- Polskie Normy dotyczace instalacji
elektrycznych. 4 4

9 Klasyfikacja instalacji elektrycznych ze wzgledu
na rézne kryteria.

10 | Uktady sieci niskiego napiecia TT, TN, IT.
BHP przy montazu, uruchamianiu i konserwacji
instalacji elektrycznych:

11 | - Kwalifikacje pracownikéw.

- Organizacja bezpiecznej pracy.

- Sprzet ochronny.

12 | Ochrona przed przepieciami — klasyfikacja.
13 | Stopien ochrony IP.
14 | Klasy ochronnosci.
Przewody w instalacjach elektrycznych
15 | Rodzaje przewoddw elektrycznych.
Budowa, oznaczenie i zastosowanie
16 | przewoddw w instalacjach mieszkalnych
i przemystowych do 1 kV.
Budowa, oznaczenie i zastosowanie
17 N . .
przewodéw w instalacjach powyzej 1 kV.
18 | Przewody szynowe. 8 8
19 | Przewody specjalne.
20 Przewody do zastosowania w instalacjach
inteligentnych.
Wielko$ci znamionowe przewodéw
21
elektrycznych.
22 | Sposoby faczenia przewoddw elektrycznych.
Sprzet i osprzet w instalacjach elektrycznych
23 | Klasyfikacja osprzetu elektroinstalacyjnego.
24 | Puszki instalacyjne odgatezne i montazowe.
25 Rury elektroinstalacyjne sztywne i gietkie, np.

typu peszel.

26 | Zigcza i kolanka do rur. 20 36

Uchwyty instalacyjne:

- Uchwyty do rur instalacyjnych.

27 | - Uchwyty instalacyjne FLOP, USMP.

- Uchwyty montazowe UM.
- Uchwyty paskowe UP, UPZ.
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- Uchwyty szybkiego montazu UPp, UPo,
- Uchwyty kabli sitowych UKR.

28

Listwy i korytka instalacyjne:
- Korytka i drabinki instalacji przemystowych.
- Korytka kablowe drobno perforowane.

29

Inny osprzet w instalacjach elektrycznych.

30

Rozdzielnice i skrzynki rozdzielcze.

31

Klasyfikacja tacznikdéw nn ze wzgledu na rézne
kryteria (przeznaczenie i zdolno$¢ taczenia,
budowe, zasade dziatania i zakres
zastosowania itp.).

32

Luk elektryczny i sposoby jego gaszenia.

33

Parametry tacznikéw nn.

34

Ztacza wtykowe: dwubiegunowe, gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym i wtyczki ze
stykiem ochronnym, wtyczki do odbiornikdw
z izolacjg ochronng, dwubiegunowe zlgcza
aparatowe.

35

Przedtuzacz ze stykiem ochronnym.

36

Ztgcza typu Perilex.

37

Ztacza wtykowe kotnierzowe (CEE).

38

Ztacza do niskich napiec.

39

Elementy sterujace i sygnalizacyjne:

- Laczniki i przyciski (oznaczenia, rodzaje
zestykow i wyprowadzen, materiaty
stosowane do budowy stykdw).

- Laczniki instalacyjne - rodzaje, oznaczenia,
symbole, zastosowanie (jednobiegunowy,
grupowy, szeregowy. schodowy, krzyzowy,
dzwonkowy i inne).

- Przyciski i lampki sygnalizacyjne.

- Laczniki potozeniowe (wytgczniki krancowe).

- Laczniki zblizeniowe (czujniki).

- Laczniki do maszyn i urzadzen (wytgczniki
ochronne gtéwne, awaryjne, taczniki
krzywkowe).

40

taczniki elektromagnetyczne - rodzaje,

oznaczenia, symbole, zastosowanie,

oznaczenia stykow i wyprowadzen:

- Przekazniki (monostabilny, bistabilny,
kontaktronowy, bimetalowy, przekazniki
pbtprzewodnikowe).

- Styczniki.

- Laczniki uzaleznione czasowo (przekaznik
czasowy z opdznieniem zatgczania,
wylgczania itp.).

41

Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe -
rodzaje, oznaczenia, symbole, budowa, zasada
dziatania, parametry, zastosowanie:

- Bezpieczniki topikowe - bezpieczniki
instalacyjne, niskonapieciowe bezpieczniki
mocy, bezpieczniki aparatowe.

- Nadmiarowe wytgczniki instalacyjne
(wyzwalacze, charakterystyki czasowo —
pradowe).

16
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- Zabezpieczenia przecigzeniowe silnikow
asynchronicznych (wytaczniki silnikowe,
przekazniki termiczne. zabezpieczenia
termistorowe, przekazniki czasowe,
podnapieciowe, automatyczny przekaznik
gwiazda - trojkat, przekaznik
bezpieczenstwa).

Wytaczniki réznicowopradowe RCD - rodzaje,

42 | budowa, zasada dziatania, parametry,
0znhaczenia, zastosowanie.
Ochronniki przepie¢ — rodzaje, budowa, zasada

43 dziatania, parametry, oznaczenia,
zastosowanie (odcinajgce, ograniczajace,
kombinowane.

44 | Laczniki bezstykowe (energoelekironiczne).

Oswietlenie elektryczne

45 | Podstawowe wielkosci Swietine.

46 | Rodzaje zrédet Swiatta.

47 | Lampy zarowe (halogenowe, ksenonowe).

48 | Lampy fluorescencyjne.

49 Lampy wytadowcze (rteciowe, rteciowo-
zarowe, sodowe, metalohalogenkowe).

50 | Lampy LED.

51 | Pordwnanie zrodet Swiatta. 16 16

59 Przeznaczenie, budowa i klasyfikacja opraw
oSwietleniowych.

53 | Parametry $wietlne opraw.

54 Oprawy do o$wietlenia sufitowego,
nasciennego i podtogowego.

55 | Oprawy zewnetrzne.

56 | Oprawy specjalnego przeznaczenia.

Budowa i rodzaje instalacji elektrycznych
Czesci sktadowe instalacji wg norm: przytacze

57 | kablowe, napowietrzne, ztacze, wewnetrzne
linie zasilajace, rozdzielnica gtowna.
Systemy potaczen wyréwnawczych

58 | w budynkach mieszkalnych (uziom
fundamentowy, gtéwna szyna uziemiajaca).
Gtéwne obwody zasilania ( przewody obwodéw

59 | gtéwnych, pola licznikowe, przewody
sterownicze).

60 Instalacja mieszkaniowa ( szyna rozdzielajaca,
strefy instalacyjne, rodzaje instalacji).

61 | Parametry techniczne instalacji elektrycznych. 52 52

62 Cieplne i dynamiczne dziatanie pradu
w przewodach.
Obcigzalno$¢ pradowa przewodow
elektrycznych:
- Czynniki wptywajace na dobér rodzaju

63 przewodu.
- Kryteria doboru przekroju przewodu.
- Wyznaczanie dtugotrwatej obcigzalnosci

pradowe;.

- Wyznaczanie spadku napiecia.

64 | Rodzaje instalacji elektrycznych w zalezno$ci
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od rodzaju odbiornikow elektrycznych,
obiektéw budowlanych, czasu uzytkowania.

65

Rodzaje instalacji elektrycznych niskiego
napiecia w zaktadach przemystowych.

66

Rodzaje instalacji elektrycznych
w budownictwie mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publicznej.

67

Instalacje odbiorcze.

68

Instalacje sygnalizacyjne

69

Instalacje piorunochronne

70

Rodzaje i sposoby montazu instalacii
elektrycznych.

71

Przyktady dokumentaciji technicznej instalacii
elektrycznych.

72

Czytanie planéw i schematéw montazowych
oraz ideowych instalaciji elektrycznych.

73

Zasady sporzadzenia schematow

montazowych i ideowych instalacji elektrycznej.

74

Zestawienie materiatdw potrzebnych do
wykonania instalacji elektrycznych.

75

Zestawienie narzedzi i elektronarzedzi
potrzebnych do wykonania rdznych instalacji
elektrycznych.

76

Zestawienie narzedzi i elektronarzedzi
potrzebnych do demontazu i montazu
elementow instalaciji elektrycznych.

77

Zestawienie elementéw i koszty materiatowe
wykonania instalacji elektrycznych.

78

Zasady i zakresy przeprowadzania prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych.

79

Dokumentacja poprojektowa: protokét ogledzin
i prob czastkowych wykonanych podczas
montazu instalacii.

80

Zestawienie elementéw i koszty materiatowe
konserwacji i naprawy instalacji elektrycznych.

81

Instalacje specjalne:

- Instalacje w obiektach rolniczych i
ogrodniczych.

- Instalacje w miejscach zagrozonych
pozarem.

- Instalacje w szpitalach i pomieszczeniach do
celéw medycznych.

- Instalacje w obszarach zagrozonych
wybuchem.

82

Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach
elektrycznych.

83

Ochrona przeciwprzepieciowa w instalacjach
elektrycznych.

84

Pomiary parametréw instalacji elektrycznych:
- ciggtosci przewodow;

- rezystancji uzioméw;

- rezystancji izolacj;

- impedanciji petli zwarcia.

85

Badanie srodkow ochrony
przeciwporazeniowe;.
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86 Rodzaje miernikow wykorzystywanych do
pomiaru parametréw instalacji elektrycznych.

87 | Sporzadzanie protokotow z pomiardw.

Razem - 44 84 128

Efekty ksztatcenia:
Uczen:
— ELE.02.1.(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong Srodowiska i ergonomig;
— wskazuje przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
Srodowiska i ergonomii w branzy elektroenergetycznej;
— wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy, ochrona pracy, ergonomia;
— identyfikuje zakres i cel dziatari ochrony przeciwpozarowej;
— wyjasnia zakres i cel dziatan ochrony $rodowiska w Srodowisku pracy;
— opisuje pojecia zwigzane z wypadkami przy pracy i chorobami zawodowymi;
— wymienia regulacie wewnatrzzakladowe dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii;
— ELE.02.1.(2) charakteryzuje zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony $rodowiska:
— wymienia instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony Srodowiska;
— wymienia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony
Srodowiska;
— ELE.02.1.(3) rozréznia prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenistwa i higieny
pracy:
— wymienia prawa i obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
— wymienia prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
— wymienia $rodki prawne mozliwe do zastosowania w przypadku naruszenia przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy;
— wymienia konsekwencje nieprzestrzegania przez pracownika i pracodawce obowigzkéw w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;
— wskazuje rodzaje $wiadczen z tytutu wypadku przy pracy;
— wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na chorobe zawodowa;
— ELE.02.1.(4) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka:
— identyfikuje rodzaje czynnikdw materialnych tworzacych srodowisko pracy;
— rozpoznaje rodzaje i stopnie zagrozenia spowodowane dziataniem czynnikdw $rodowiska pracy;
— rozrdznia zrddta czynnikéw szkodliwych w Srodowisku pracy;
— identyfikuje skutki oddziatywania czynnikéw $rodowiska pracy na organizm cztowieka;
— identyfikuje rodzaje chordb zawodowych mogacych wystapi¢ u 0sdb wykonujacych zawod;
— wskazuje objawy choréb zawodowych zagrazajacych osobom wykonujacym zawdd;
— ELE.02.1.(5) identyfikuje zagrozenia dla zdrowia i Zycia cziowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych:
— wskazuje zagrozenia na stanowisku pracy przy wykonywaniu zadan zawodowych;
— przestrzega zasad przeciwdziatania zagrozeniom istniejacym na stanowiskach pracy;
— przestrzega procedur postepowania w przypadkach zagrozen;
— przeciwdziata zagrozeniom istniejacym na zajmowanym stanowisku pracy;
— ELE.02.1.(6) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska wystepujgcych w zawodzie:
— identyfikuje zasady i przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony $rodowiska obowigzujace
w zawodzie;
— opisuje zasady zachowania sie w przypadku pozaru;
— rozroznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania;
— obstuguje maszyny i urzadzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska;
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ELE.02.1.(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska:

identyfikuje czynniki, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy organizacji stanowiska pracy zgodnie z zasadami
ergonomii;

okre$la wymagania ergonomiczne dla stanowiska pracy;

identyfikuje bezpieczne i higieniczne warunki pracy na stanowisku pracy;

wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie organizacji czasu pracy pracownika;

identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu zagrozen na stanowisku pracy;

rozpoznaje sytuacje grozace pozarem podczas pracy;

— identyfikuje sprzet i materiaty ekologiczne wykorzystywane w pracy;

ELE.02.1.(8) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych:

dobiera $rodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych;

dobiera $rodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych;

stosuje Srodki ochrony indywidualnej na stanowisku pracy zgodnie z przeznaczeniem;

odczytuje informacje, jakie niosg znaki bezpieczenstwa, ewakuaciji i ochrony przeciwpozarowej;

odczytuje informacje wynikajace ze znakow zakazu, nakazu, ostrzegawczych, ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow alarmowych;

ELE.02.1.(9) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego:

opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego;

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego;
zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku;

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej;

powiadamia odpowiednie stuzby;

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie;

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar;

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytaciji i Europejskiej Rady Resuscytacii.

ELE.02.3.(1) rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych:

klasyfikuje instalacje elektryczne;

wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych;

rozrdznia parametry techniczne instalacji elektrycznych;

dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach podtynkowych;
dobiera osprzet przeznaczony do stosowania w instalacjach natynkowych;
rozrdznia aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach elektrycznych;

ELE.02.3.(2) stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowe;:

rozrdznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TTi IT;

wymienia zalety i wady uktadow sieciowych;

wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu przemiennego w zalezno$ci od warunkow srodowiskowych;
wskazuje warto$ci napie¢ bezpiecznych pradu statego w zalezno$ci od warunkow srodowiskowych;
rozrdznia srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, przy uszkodzeniu i uzupetniajace;;

ELE.02.3.(3) dobiera przewody i kable elektroenergetyczne do okreslonych zadan:

rozrdznia przewody i kable elektroenergetyczne;

rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli elektroenergetycznych;
okresla materiaty do budowy przewoddw i kabli elektroenergetycznych;
wskazuje obszary zastosowan przewodow i kabli elektroenergetycznych;

ELE.02.3.(4) rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy o$wietleniowe:

rozréznia rdzne zrodta Swiatta;

rozrdznia rodzaje opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych;
wskazuje obszary zastosowan réznych zrodet $wiatta;

wskazuje obszary zastosowar opraw o$wietleniowych;

ELE.02.3.(5) sporzadza schematy instalacji elektrycznych:
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— rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych i montazowych instalacii
elektrycznych;

— stosuje zasady sporzadzania schematow ideowych i montazowych instalacii elektrycznych;

— sporzadza schematy montazowe instalacji elektrycznych;

ELE.02.3.(6) wykonuije instalacje elektryczne zgodnie z dokumentacija;

— dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych;

— trasuje przebiegi przewoddw i rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego na podstawie dokumentacii

— wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacii;

— sprawdza poprawno$C dziatania instalacji elekirycznej i $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu;

ELE.02.3.(7) rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wystepujace w instalacjach elektrycznych na

podstawie objawow:

— dobiera narzedzia do konserwacji instalacji elektrycznych;

— przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych;

— lokalizuje usterki wystepujace w instalacjach elektrycznych;

— dobiera czesci zamienne elementow instalacii elektrycznych;

— wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych;

— wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych;

— sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznych i $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac konserwacyjnych;

— wykonuje pomiary odbiorcze instalacii elektrycznych.

ELE.02.6. kompetencije personalne i spoteczne.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni

stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

JEZYK OBCY ZAWODOWY
L.p Tresci programowe St LICstat gl?dzm St Razem
1 Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych oraz dotyczace organizacji pracy.
2 | Rozmowa o prace.
3 | Rozmowa zawodowa.
4 | Zwroty grzeczno$ciowe. - 12 - 12
5 | Organizacja stanowiska pracy.
6 | Porozumiewanie si¢ w Srodowisku pracy
7 | Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
8 | Dokumentacja w jezyku obcym.
Razem - 12 - 12
Efekty ksztatcenia:
Uczen:

ELE.02.5.(1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem Srodkdw leksykalnych) umozliwiajacym realizacje czynnos$ci zawodowych
w zakresie tematow zwigzanych:

— ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;

— z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie;

— z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem,;

— z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie;

ELE.02.5.(2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:
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— rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje) artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

— rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa);

— ELE.02.5.(3) samodzielnie tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

— tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcije);

— tworzy krétkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomo$¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru);

— ELE.02.5.(4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposdb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub

w formie prostego tekstu:

— reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

— reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych;

— ELE.02.5.(5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;
— ELE.02.5.(6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wiasnych umiejetno$ci jezykowych oraz podnoszace

Swiadomosc¢ jezykowa;

— wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykiem obcym nowozytnym;

— wspbidziata w grupie;

— korzysta ze zrddet informacji w jezyku obcym nowozytnym;

— stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne.

— ELE.02.6. kompetencje personalne i spoteczne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni

stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PROPOZYCJE METOD SPRAWDZANIA | OCENIANIA EDUKACYJNYCH OSIAGNIEC UCZNIOW.

Proces kontroli i oceny osiagnie¢ ucznidéw powinien by¢ realizowany zgodnie z kryteriami przedstawionymi na zajeciach
poczatkowych. Kryteria oceniania powinny dotyczy¢ poziomu oraz zakresu opanowania przez ucznia wiadomosci
i umiejetnosci, okreslonych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw moze by¢ dokonywane za pomoca;
— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,
— pisemnych sprawdzianow i testow osiggnie¢ szkolnych,
— ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
— zadan domowych i projektdw, oraz ich prezentacii.

Umiejetnosci intelektualne moga by¢ sprawdzane i oceniane za pomocg dyskusji kierowanej, indywidualnych
wypowiedzi uczniow oraz ustnych sprawdzianow wiedzy. Nalezy zwracaC szczeg6ing uwage na umiejetnosc
zastosowania opanowanej wiedzy, merytoryczna jako$¢ wypowiedzi oraz postugiwanie sie poprawng terminologia.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢wiczenia o zroznicowanym poziomie trudnosci dostosowanym do
mozliwoci i potrzeb ucznidw uwzgledniajac ich zainteresowania i zdiagnozowane ograniczenia. Nalezy zwréci¢ uwage
na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia si¢ byli aktywni podczas zajec i otrzymali materiaty
¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i preferencii.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zalecana jest
przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach, aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowaC swoje umiejetnosci
i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich ksztatcacych sie w zawodach na poziomie branzowej
szkoty | stopnia (kompetencije personalne i spoteczne).
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Formy indywidualizacji pracy uczniow:
— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
— dostosowanie warunkéw, Srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do
potrzeb i mozliwosci ucznidw. w zakresie organizacji pracy mozna stosuije instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych
zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegoinie zdolnym
i posiadajacym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci,
proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. w pracy grupowej nalezy zwracaé
uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktorej podota, bez
uszczerbku dla kompletnosci i ciagtosci wiedzy uczniow.

Sprawdzanie i ocenianie osiagnie¢ uczniow nalezy przeprowadzac systematycznie przez caty czas realizacji programu
nauczania. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz organizacyjnych form pracy uczniow.
W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow
ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela. Oceniajac osiggniecia ucznidw proponuje sie obserwacje aktywnosci
ucznia podczas pracy w grupie, przeprowadzenie testow mieszanych oraz sprawdzianéw wiedzy, sprawdzenie
i weryfikacje realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi indywidualnej.

Podstawag do uzyskania przez uczniéw pozytywnych ocen jest poprawne wykonanie ¢wiczen, sprawdzianoéw i zadan
testowych.

Proces sprawdzania i oceniania powinien by¢ realizowany zgodnie z obowigzujgca skalg ocen.

Ocena po zakonczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych
przez nauczyciela sposobdw sprawdzania osiggnie¢ ucznia.

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie elektryk zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem
odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow
ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadar zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztalcenia w kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie
i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego,
wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytacznik
awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory funkcyjne, autotransformatory,
mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable taczeniowe,
trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw,
transformatory jednofazowe, faczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéow) z oprogramowaniem
umozliwiajacym symulacje pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen
wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania
rysunkow technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

— tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) podtaczone do sieci lokalne]
z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programéw biurowych, programem do
wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych
i rysunkow technicznych,
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zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt
geometrycznych,

wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz
poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki
wykonawcze,

dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen elektrycznych.

Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacii instalacji elektrycznych wyposazona w:

stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone
w przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych,

stanowiska montazu wyposazone w Sciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napigciem
230/400 V pradu przemiennego, wyposazone w $rodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz
wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytacznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu réznego rodzaju
instalacii elektrycznych,

sprzet i osprzet instalacyjny, zrodta Swiatta i oprawy oSwietleniowe,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw instalacji elektrycznych, normy elekiryczne,

stanowiska komputerowe dla uczniébw (jedno stanowisko dla dwoch uczniow) z oprogramowaniem
umozliwiajacym tworzenie dokumentaciji technicznej instalacii elektrycznych,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejno$ci faz, miernik rezystanciji izolacji.

Pracownia montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych wyposazona w:

stanowiska do obrobki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone
w przyrzady do pomiaru wielkosci geometrycznych,

stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytaczniki awaryjne stanowiskowe i wytgacznik
awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych,
uktadéw sterowania, regulacii i zabezpieczen

autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw,
uktady elektronicznego sterowania maszynami i urzadzeniami elektrycznymi,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzen elektrycznych, normy elektryczne,
stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem
umozliwiajacym sporzadzanie schematéw oraz symulacje pracy maszyn i urzadzen elektrycznych.

MOZLIWOSCI UZYSKIWANIA DODATKOWYCH KWALIFIKACJI W ZAWODACH W RAMACH OBSZARU
KSZTALCENIA OKRESLONEGO W KLASYFIKACJI ZAWODOW SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO

Uczen moze zdawac kwalifikacje ELE.02. po ukoriczeniu kurséw: pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia

Absolwent szkoly prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji ELE.02. Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych moze uzyska¢ dyplom zawodowy w
zawodzie technik elektryk po potwierdzeniu kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub Sredniego branzowego.
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