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Wechodzi w zycie sukcesywnie z dniem 01 wrzesnia 2019r.

Opracowano w Centrum Ksztatcenia Zawodowego w Swidnicy zgodnie z:

— rozporzadzeniem MEN z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 r. poz. 316)

— rozporzadzeniem MEN z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych plandéw nauczania dla publicznych
szkoét (Dz.U. 2019 r. poz. 639)

— rozporzadzeniem MEN z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztalcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw
szkolnictwa branzowego (Dz.U. 2019 poz. 991)
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SZKOLNY PLAN NAUCZANIA

Typ szkoty: BRANZOWA SZKOLA | STOPNIA (3-LETNIA)

Zawdd: OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Symbol: 722307
Branza ksztatcenia: MECHANICZNA (MEC)

Podbudowa programowa: SzZKOtA PODSTAWOWA

Kwalifikacje:
UZYTKOWANIE OBRABIAREK SKRAWAJACYCH (MEC.05.)
KLASA - STOPIEN
L.p. PRzEDMIOT | I 1l OGOLEM
TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN 15 60 - - - - 60
TECHNOLOGIA
2 Z MATERIALOZNAWSTWEM 10 40 i i i i 40
3. | TECHNIKI WYTWARZANIA 9 36 6 24 6 24 84
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
4. | ELEKTRONIKI ) i 8 32 i i 32
5. | TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM - - 17 68 28 112 180
6. | JEZYK OBCY ZAWODOWY - - 3 12 - - 12
RAzeEm: | 34 136 34 136 34 136 408
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1. OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie
zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania
niezbednych uprawnient zawodowych.

Zadania szkoty i innych podmiotow prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji s uwarunkowane
zmianami zachodzacymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktdre wptywajqg w szczegoinosci: nowe techniki
i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosnacy udziat
handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetno$ci pracownikéw.

Bliska wspotpraca szkét prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego
ksztatcenia, odpowiadajacego potrzebom wspdtczesnej gospodarki.

Szkota prowadzaca ksztatcenie zawodowe powinna realizowaé to ksztatcenie w oparciu 0 wspdtprace z pracodawcami,
a praktyczna nauka zawodu powinna odbywa¢ sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy
u pracodawcdéw lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze w centrach ksztatcenia zawodowego,
warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogolnego i zawodowego, w tym
doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapow
edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogoinej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia
poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentdéw szkdt prowadzacych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im
mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajacego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwdj kazdego uczacego sie,
stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery,
mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu
korczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie
przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej izawodowej absolwentdw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacii
w poszczegolnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie uczniom warunkdw do uzyskiwania dodatkowych
umiejetno$ci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogoinych ksztatcenia zawodowego.

2. INFORMACJE 0 ZAWODZIE OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Operator obrabiarek skrawajacych 722307 to zawdd przypisany do branzy mechanicznej (MEC).
Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie: MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych.

Operator obrabiarek skrawajacych nalezy do zawoddw bardzo czesto spotykanych w sferze zatrudnienia. Dominujgcym
ukfadem czynnosci w zawodzie sg prace ustawcze i obrobkowe, ktore wykonuje pracownik zajmujacy sie wytwarzaniem
czesci maszyn na obrabiarkach konwencjonalnych i obrabiarkach sterowanych numerycznie. Praca operatora
obrabiarek skrawajacych wymaga na ogét zespotowego dziatania i oparta jest na wspdtpracy. Operator obrabiarek
skrawajacych obstuguje i utrzymuje w nalezytym stanie technicznym nowoczesne maszyny do obrdbki skrawaniem. Sg
to zarbwno maszyny sterowane cyfrowo badz programowo, jak i tradycyjne obrabiarki stuzace do ksztattowania
przedmiotow z metalu i tworzyw sztucznych.

Obstuguje i nadzoruje uniwersalne, pdtautomatyczne i automatyczne obrabiarki skrawajace, takie jak: tokarki, frezarki,
wytaczarki, szlifierki w tym obrabiarki sterowane numerycznie (komputerowo). Dziatalno$¢ zawodowa obejmuje migdzy
innymi: przygotowywanie stanowiska pracy (zaznajamianie sig z rysunkiem technicznym lub wzorcem, przygotowywanie
narzedzi do pracy), ustawianie parametrow i nadzorowanie pracy obrabiarek, obstuga frezarek, tokarek i innych
obrabiarek sterowanych przy pomocy komputera, programowanie obrabiarek, wykonywanie i czytanie rysunkow
technicznych, ustalanie korekcji poszczegoinych narzedzi zamocowanych w gltowicy, w zaleznosci od naddatku i innych
czynnikow wptywajacych na doktadnoS¢ obrobki, czyszczenie i konserwowanie obstugiwanych maszyn, urzadzen
i przyrzadow.
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Przemyst maszynowy nalezy do rozwijajacej sie gatezi gospodarki w naszym kraju. Operatorzy nalezg do grupy
poszukiwanych pracownikéw. Rynek pracy oczekuje na profesjonalnych pracownikéw o wysokich kwalifikacjach
zawodowych. Ze wzgledu na spetniane funkcje produkcyjne i ustugowe, absolwenci tego zawodu znajdujg zatrudnienie
przede wszystkim w przedsigbiorstwach przemystu metalowego i maszynowego, przedsigbiorstwach obstugowo-
naprawczych, a takze w innych dziatach gospodarki, zajmujacych sie wytwarzaniem. Operator obrabiarek skrawajgcych
moze pracowaé we wszystkich przedsiebiorstwach produkcyjnych wykorzystujacych obrobke skrawaniem, zajmujgcych
sie wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn i urzadzen mechanicznych, maszyn budowlanych, samochodéw i ciggnikow,
zakfadach budowy i eksploatacji taboru kolejowego, budowy silnikéw parowych, spalinowych i turbinowych, napedéw
hydraulicznych, wyposazenia samolotdw i Smigtowcow itp. Perspektywa rozwoju zawodu coraz bardziej ukierunkowu;j sie
na skomputeryzowane wytwarzanie przedmiotu sktadajace sie z faz projektowania wspomaganego komputerowo (CAD),
przetwarzania projektu na plan sterowania maszyn (CAM) i CNC (wlasciwe wykonanie). Szybkie przeobrazenia
w technice, technologii, organizaciji produkcii i ustugach stwarzajg potrzebe rozwijania ksztatcenia w zawodzie. Osoby
przedsiebiorcze mogg podejmowaé wiasng dziatalnos¢ gospodarcza.

3. SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych powinien by¢ przygotowany
do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) przygotowywania obrabiarek skrawajacych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie do planowanej obrobki;
2)  wykonywania obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych zgodnie z dokumentacjg technologiczna;

3)  wykonywania obrdbki na obrabiarkach skrawajacych sterowanych numerycznie zgodnie z dokumentacjg
technologiczna.

4. EFEKTY KSZTALCENIA
Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie efektow ksztatcenia okreSlonych w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych:

— efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow:
= bezpieczenstwo i higiena pracy;
= jezyk obcy zawodowy;
= kompetencje personalne i spoteczne;

— efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek
skrawajacych.

1. efekty ksztatcenia wspoine dla wszystkich zawoddw;

Bezpieczenstwo i higiena pracy (MEC.05.1.).
Uczen:

1)  rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong $rodowiska
i ergonomig;

2) rozroznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

3) okre$la prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
4)  okresla skutki oddziatywania czynnikow $rodowiska pracy na organizm cztowieka;

5)  wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony $rodowiska oraz ergonomi;

6) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.
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Jezyk obcy zawodowy (MEC.05.6.).

Uczen:

1)

7)

postuguje sie podstawowym zasobem S$rodkow jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych) umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie;

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem;

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie;

rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego,

a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan

zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomoéci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje) artykutowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa);

samodzielnie tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku obcym nowozytnym

w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje);

b) tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. komunikat,
e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym zawodem — wedtug
wzoru);

uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjq zadan zawodowych — reaguje w jezyku

obcym nowozytnym w sposéb zrozumialy, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub w formie prostego

tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych;

b) reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych;

zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace $wiadomo$é¢
jezykowa;

a) wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykiem obcym nowozytnym,;

b) wspétdziata w grupie;

c) korzysta ze zrodet informaciji w jezyku obcym nowozytnym,;

stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne.

Kompetencje personalne i spoteczne (MEC.05.7.)

Uczen:

1)

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowej:

— stosuje zasady kultury osobistej i ogdInie przyjete normy zachowania w Srodowisku pracy;

— przyjmuje odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

— respektuje zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy;
— wyjaénia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie;

— wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie;

planuje wykonanie zadania:

— omawia czynno$ci realizowane w ramach czasu pracy;
— okre$la czas realizacji zadan;

— realizuje dziatania w wyznaczonym czasie;
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— monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan;
— dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan;
— dokonuje samooceny wykonanej pracy;

ponosi odpowiedzialno$ci za podejmowane dziatania:

— przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne;

— wykazuje Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace;

— ocenia podejmowane dziatania;

— przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami, i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy;

wykazuje sie kreatywno$cig i otwartoscig na zmiany:

— podaje przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego;

— wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia;

— proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem:

— rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych;

— wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacii;

— wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej;

— przedstawia rézne formy zachowan asertywnych, jako sposobow radzenia sobie ze stresem;
— rozroznia techniki rozwigzywania konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych;
— okre$la skutki stresu;

doskonali umiejetno$ci zawodowe:
okresla zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu;
- anallzu1e wiasne kompetencje;
— analizuje wiasne kompetencie;
— planuje droge rozwoju zawodowego;
— wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej:

— identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne;
— stosuje aktywne metody stuchania;

— prowadzi dyskusje;

— udziela informacji zwrotnej;

stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw:

— opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania;
— opisuje techniki rozwigzywania problemow;

— wskazuje na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu;

wspdipracuje w zespole:

pracuje w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspélnie realizowane zadania;

— przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole;

angazuje sie w realizacje wspoinych dziatan zespotu;

modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajac stanowisko wypracowane wspélnie z innymi cztonkami zespotu.
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2. efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych

Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych (MEC.05.).

Podstawy obrobki recznej i maszynowej oraz montazu (MEC.05.2.).

Uczen:

stosuje zasady wykonywania szkicow oraz rysunkow technicznych;
postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen;

stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajace zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi
i technologicznymi;

wykonuje potaczenia mechaniczne réznymi technikami;

stosuje techniki oraz metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen;
stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej;

opisuje uktady elektrotechniki, elektroniki i automatyki przemystowej;
opisuje uktady mechatroniczne konwencjonalne;

stosuje programy komputerowe do wykonywania rysunkéw technicznych i doboru maszyn, czesci maszyn
i urzadzen;

rozpoznaje wkasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych.

Przygotowywanie obrabiarek skrawajacych do obrébki (MEC.05.3.).

Uczen:

rozréznia rodzaje obrdbki skrawaniem;

dobiera obrabiarki skrawajace do wymagan obrdbki, produkcii, postaci i wielkosci obrabianych przedmiotéw;
dobiera narzedzia skrawajace do wtasciwo$ci obrabianego materiatu, rodzaju obrébki i obrabiarki;

dobiera wartosci parametrow skrawania do zabiegdw obrobki skrawaniem;

okreSla sposob ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu oraz odczytuje dane z dokumentacii
technologiczne;j;

charakteryzuje narzedzia i przyrzady pomiarowe, uwzgledniajac doktadno$¢ obrébki obrabianych przedmiotow.

Wykonywanie obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajacych (MEC.05.4.).

Uczen:

sprawdza dziatanie obrabiarek skrawajacych zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

dobiera i mocuje przedmioty do obrobki w uchwytach i przyrzadach obrébkowych zgodnie z dokumentacjg
technologiczng;

mocuje narzedzia skrawajgce w uchwytach narzedziowych;

wykonuje operacje obrébki skrawaniem zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

dokonuje wymiany narzedzi skrawajacych;

prowadzi kontrole procesu obrobki maszynowe;;

stosuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych;

wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych.
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Wykonywanie obrébki na obrabiarkach skrawajacych sterowanych numerycznie (MEC.05.5.).

Uczen:

1)

rozpoznaje punkty charakterystyczne obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie CNC (Computerized
Numerical Control):

2) odczytuje i interpretuje informacje wystepujace w programach obrobki i uktadach sterowania obrabiarek
skrawajacych sterowanych numerycznie:
3)  korzysta z kodu jezyka programowania do edycji programédw obrébki:
4) rozpoznaje w dokumentaciji technologicznej oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki skrawajgcej sterowanej
numerycznie:
5)  uruchamia obrabiarki skrawajace sterowane numerycznie:
6) ustalai mocuje przedmioty do obrébki skrawaniem:
7)  mocuje oprawki i narzedzia skrawajace w gniazdach narzedziowych lub umieszcza w magazynie narzedziowym
obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie:
8) ustala i wprowadza do sterownika obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie warto$ci korekcyjne narzedzi
skrawajacych przed uruchomieniem programu obrébki skrawaniem:
9)  wykonuje operacje obrobki skrawaniem na obrabiarkach skrawajgcych sterowanych numerycznie:
10) dokonuje wymiany ostrza w przypadku nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia:
11) przeprowadza korekte wynikdw obrobki skrawaniem:
12) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie:
13) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje obrabiarek skrawajgcych sterowanych numerycznie.
SZKOLNY PLAN NAUCZANIA
KLASA - STOPIEN
L.p. PRZEDMIOT I I 1l OGOLEM
TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM | TYG. | OGOLEM
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN 15 60 - - - - 60
TECHNOLOGIA
2. | 7 MATERIALOZNAWSTWEM 10 40 ) ) ) ) 40
3. | TECHNIKI WYTWARZANIA 9 36 6 24 6 24 84
PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
4\ eLexTRONIK i ) 8 32 ) ) 32
5. | TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM - - 17 68 28 112 180
6. |JEZYK OBCY ZAWODOWY - - 3 12 - - 12
RAzEmM: | 34 136 34 136 34 136 408
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PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Liczba godzin

L.p Dzialy tematyczne St St St
1 | Podstawy rysunku technicznego 50 ) )
2 | Cze$cimaszyn 10

Razem 60 - -
- Liczba godzin
L.p Tresci programowe St | St st Razem
Podstawy rysunku technicznego
1 Podstawowe informacje o rysunku
technicznym.

2 | Normalizacja w rysunku technicznym.

3 | Rodzaje rysunkéw technicznych.

4 | Pismo techniczne.

5 | Formaty arkuszy rysunkowych.

6 | Tabliczki rysunkowe.

7 | Podziatki stosowane w rysunku technicznym.

8 Linie rysunkowe — rodzaje, znaczenie i
zastosowanie poszczegolnych rodzajow.

9 Zasady rzutowania w réznych rodzajach
rzutow.

10 | Rzutowanie aksonometryczne.

11 | Rzutowanie prostokatne.

12 | Wymiarowanie elementdw na rysunku.

13 | Widoki, przekroje, kiady.

14 | Tolerancje wymiarowe.

15 | Rodzaje pasowan i ich oznaczenia.

16 Tolerowanie ksztattu, kierunku, potozenia i
bicia.

17 Oznaczanie chropowatosci i falistosci
powierzchni czesci maszyn. 50 ) i 50

18 Elementy rysunkéw wykonawczych,
ztozeniowych i schematycznych.

19 | Uproszczenia rysunkowe potaczen.
Uproszczenia rysunkowe roznych elementow

20 | konstrukcyjnych np. tozysk, sprezyn, két

zebatych, osi, watdw.

1 Rysunek wykonawczy, ztozeniowy, schematy:

ideowe, elektryczne i elektroniczne.

22 | Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen.

23 | Szkice cze$ci maszyn.

24 | Szkicowanie.

25 Rysunki i wymiarowanie. podstawowych

elementéw maszyn.
% Rysqui wykonawcze, ztozeniowe i schematy
cze$ci maszyn.
07 Opisy i oznaczenia na rysunkach
wykonawczych cze$ci maszyn.
08 Wykonywanie rysunku technicznego
maszynowego.
Wspomaganie komputerowe przy sporzgdzaniu
29 | rysunku technicznego.
9
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Czesci maszyn
30 | Klasyfikacja i charakterystyka cze$ci maszyn.
31 Normalizacja, typizacja i unifikacja cze$ci
maszyn.
32 Podstawowe zasady konstruowania i obliczania
wytrzymatosci czeSci maszyn.
Potaczenia rozitgczne i nieroztaczne -
33 | zastosowania, parametry, materiaty, 10 - - 10
oznaczanie w dokumentacji technicznej.
Potaczenia oraz elementy podatne —
34 | zastosowania, parametry, materiaty,
oznaczanie w dokumentacji technicznej.
35 Wykorzystanie platform internetowych do
poszukiwania czesci maszyn.
Razem 60 - - 60
Efekty ksztatcenia:
Uczen:

MEC.05.2.(1) stosuje zasady wykonywania szkicéw oraz rysunkdw technicznych:

— sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami;

stosuje zasady wymiarowania i 0znaczenia rysunkowe;

oblicza wymiary graniczne i tolerancje;

rozroznia pasowanie i zasady tolerancji cze$ci maszyn i urzadzen;

okre$la ksztatt, wymiary, parametry powierzchni oraz rodzaj obrobki na podstawie szkicow i rysunkow
technicznych;

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

MEC 05.2.(2) postuguije sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen:

rozréznia rodzaje dokumentacji technicznej dotyczacej uzytkowania maszyn i urzadzeh stosowanych
w obrdébce skrawaniem, ich obstugi codziennej, konserwaci;

okresla na podstawie dokumentacji technicznej sposob uzytkowania i zasady dziatania maszyn i urzadzen
stosowanych w obrobce skrawaniem;

rozroznia czesci i mechanizmy maszyn i urzadzen stosowanych w obrobce skrawaniem na podstawie
dokumentacji technicznej;

okre$la zastosowanie poszczegdinych grup czesci maszyn i urzadzen stosowanych w obrébce skrawaniem
na podstawie dokumentacji technicznej;

rozpoznaje budowe i dziatanie mechanizméw dzwigniowych, krzywkowych i otrzymywania ruchu
przerywanego na podstawie dokumentacji technicznej;

MEC.05.2.(4) wykonuje potgczenia mechaniczne réznymi technikami:

— omawia potgczenia mechaniczne;

— rozrdznia rodzaje potaczen mechanicznych;

— okre$la zastosowanie potaczen mechanicznych;

— dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potaczefi mechanicznych;
MEC.05.2.(5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen:

rozroznia techniki oraz metody spajania materiatow, odlewania, obrobki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemlcznej,

rozrdznia rodzaje obrébki recznej i maszynowej;

wykonuje operacje obrobki recznej i maszynowej obrobki widrowej materiatow;

rozrdznia przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych;

dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych;

przeprowadza pomiary warsztatowe;

MEC 05.2.(6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej:
— wyjasnia pojecia statyki, takie jak sita, ukiad sit, wypadkowa uktadu sit, moment sity, jednostki sity, ptaski

ukfad sit;

— okresla warunki zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit;
— wyznacza sity wynikajace z warunkdw zachowania rownowagi dla ptaskiego ukfadu sit;
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— wyjasnia pojecia dotyczace wytrzymato$ci materiatow, takie jak sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia,
przemieszczenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne;
— MEC.05.2.(9) stosuje programy komputerowe do wykonywania rysunkow technicznych i doboru maszyn, czesci
maszyn i urzadzen:
— rozroznia programy komputerowe wspomagajace wykonanie rysunkéw technicznych;
— wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wyszukiwanie informacji o czeSciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach;
— MEC.05.2.(10) rozpoznaje wkasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych:
— wymienia cele normalizacji krajowej;
— podaije definicje i cechy normy;
— rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajoweyj;
— korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci;
— MEC.05.7. kompetencje personalne i spoteczne.
Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarzac uczniom warunki do nabywania kompetenciji personalnych i spotecznych.

TECHNOLOGIA Z MATERIALOZNAWSTWEM

Liczba godzin
St. | St. Il St. il

L.p Dzialy tematyczne

Postawy metrologii. 5

Podstawowe operacje obrdbki reczne; 10

Materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne

Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna.

Technika taczenia metali.

Nl WIN|—~

8
3
Obradbka plastyczna. 4
6
4

Korozja metali i powtok ochronnych.

Razem 40 - -

Liczba godzin
st | stl

L.p Tresci programowe | Razem

St. il

Postawy metrologii

1 | Rodzaje pomiarow warsztatowych.

Metody pomiarowe.

Btedy i niepewno$¢ pomiarow.

Zapis wynikow pomiaru.

Rodzaje narzedzi pomiarowych.

Wzorce miary.

Przyrzady pomiarowe o odczycie analogowym.

ONoOOB WD

Przyrzady pomiarowe o odczycie cyfrowym.

Odczytywanie wartoci wymiaréw

wskazywanych przez dwa analogowe
przyrzady suwmiarkowych o zréznicowane; 5 - - 5
dokfadnosci.

Odczytywanie warto$ci wymiarow

10 wskazywanych przez przyrzad mikrometryczny.

Odczytywanie odchylen warto$ci wymiarow

11 "
wskazywanych przez czujnik zegarowy.

Pomiar wymiarow zewnetrznych,
12 | wewnetrznych i mieszanych przyrzadami
suwmiarkowymi.

13 | Pomiar mikrometrem zewnetrznym.

14 | Pomiar $rednicéwka mikrometryczng

11
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i czujnikowa.
15 Zasady doboru przyrzaddw pomiarowych do
kontroli jako$ci wykonanych prac.
16 | Rodzaje pomiardw warsztatowych.
Podstawowe operacje obrébki recznej
17 | Trasowanie na ptaszczyznie
18 | Trasowanie przestrzenne
Obrébka reczna:
— Scinanie, wycinanie i przecinanie metali,
— Giecie metali nozycami i na pitach,
— Giecie i prostowanie,
18 | — Pitowanie,
. . - 10 - 10
— Reczne wiercenie, pogtebianie,
— Gwintowanie reczne,
— Nitowanie,
— Skrobanie metali.
19 Narzed;ia, maszyny i urzadzenia do obrobki
recznej.
20 | Kontrola jako$ci.
Materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne
21 Wiasciwosci materiatow: fizyczne, chemiczne,
mechaniczne i technologiczne.
2 Klasyfikacja i otrzymywanie stopow Zelaza
Z weglem.
23 Stale — podziat, wtasciwosci, oznaczanie i
zastosowanie.
o4 Staliwa — podziat, wtasciwosci, oznaczanie i
zastosowanie.
25 Zeliwa - podziat, wlasciwo$ci, oznaczanie i 8 - 8
zastosowanie.
% Metale niezelazne i ich stopy — podziat,
oznaczanie, wlasciwosci i zastosowanie.
Materiaty niemetalowe: tworzywa sztuczne,
07 szkto, ceramika, guma, skéra, drewno,
kompozyty, — klasyfikacja, wtasciwosci i
zastosowanie.
28 | Materiaty Scierne i uszczelniajace.
Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna
29 Podstawowe pojecia z zakresu obrobki
cieplnej.
30 | Wyzarzanie i odpuszczanie. 3 - 3
31 | Urzadzenia do obrébki cieplnej.
32 | Obrobka cieplno-chemiczna.
Obrébka plastyczna
33 | Charakterystyka obrébki plastyczne;.
34 | Walcowanie i ciggnienie.
35 | Kucie swobodne i matrycowe.
36 | Urzadzenia do nagrzewania i kucia. 4 - 4
37 Ttoczenie — charakterystyka i podziat procesow
tloczenia.
38 | Maszyny i urzadzenia do ttoczenia.
Technika taczenia metali
39 | Pofaczenia lutowane.
40 Potaczenia otr;ymywane przez klejenie i 6 - 6
zaprasowywanie.
12
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41 | Potaczenia nitowane.
42 | Potgczenie nitowane.
43 | Potgczenia zgrzewane.
44 | Potgczenia spawane.
Korozja metali i powloki ochronne
45 | Istota procesu korozj.
46 | Klasyfikacja korozj.

Powtoki ochronne naktadane — metalowe i
a7 | .

niemetalowe. 4 - - 4
48 Powtoki ochronne wytwarzane — metalowe i

niemetalowe.
49 | Ochrona elektrochemiczna i inhibitorowa.

Razem 40 - - 40

Efekty ksztatcenia:
Uczen:

— MEC.05.2.(3) stosuje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce zgodnie z wymaganiami

eksploatacyjnymi i technologicznymi:

— rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajace na podstawie oznaczen;

— okre$la wtasciwo$ci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych;

— dobiera materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajace zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i technologicznymi okre$lonymi w dokumentacji;

— rozrdznia rodzaje i zrodta korozji, rozpoznaje jej objawy;

— dobiera metody zabezpieczenia przed korozja;
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen;

— MEC.05.2.(4) wykonuje potaczenia mechaniczne réznymi technikami:

— omawia potaczenia mechaniczne;

— rozrdznia rodzaje potaczen mechanicznych;

— okresla zastosowanie potaczen mechanicznych;

— dobiera narzedzia, urzadzenia i materiaty do wykonania potaczen mechanicznych;

— MEC.05.2.(5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen:

— rozroznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania, obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej;

— rozroznia rodzaje obrobki recznej i maszynowej;

— wykonuje operacje obrdbki recznej i maszynowej obrébki wiérowej materiatow;

— rozroznia przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych;

— dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych;
przeprowadza pomiary warsztatowe;

— MEC.05.2.(6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej:

wyjasnia pojecia statyki, takie jak sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, moment sity, jednostki sity, ptaski
ukfad sit;

— okresla warunki zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit;

— wyznacza sity wynikajace z warunkdw zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit;

— Wwyjasnia pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatow, takie jak sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia,
przemieszczenia, warunki wytrzymatoSciowe, naprezenia dopuszczalne;

— MEC.05.3.(6) charakteryzuje narzedzia i przyrzady pomiarowe, uwzgledniajac doktadno$¢ obrdbki obrabianych

przedmiotow:

— rozrdznia rodzaje narzedzi i przyrzadéw pomiarowych stosowanych podczas obrobki recznej i maszynowe;;
— okresla wtadciwosci metrologiczne narzedzi i przyrzadéw pomiarowych;

— dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania pomiaréw z okre$long doktadno$cig;

— MEC.05.4.(7) stosuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych:

— rozroznia metody wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw konwencjonalnych obrabiarek
skrawajacych
— dokonuje wyboru metody zabezpieczenia antykorozyjnego dla okre$lonych elementéw konwencjonalnych
obrabiarek skrawajgcych;
13
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— wykonuje zabezpieczenia antykorozyjne zgodnie z przyjeta metodg;
— MEC.05.4.(7) stosuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych:
— rozroznia metody wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw konwencjonalnych obrabiarek
skrawajacych
— dokonuje wyboru metody zabezpieczenia antykorozyjnego dla okre$lonych elementéw konwencjonalnych
obrabiarek skrawajacych;
— MEC.05.7. kompetencje personalne i spoteczne.
Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

TECHNIKI WYTWARZANIA

_ Liczba godzin
Dzialy tematyczne St. | St. |l St. 1l

Klasyfikacja maszyn i urzadzen 2

Podzespoty mechaniczne 16

Transport wewnetrzny 8 i i

Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen. 4

Klasyfikacja metod i technik wytwarzania cze$ci maszyn 6
i urzadzen

Encyklopedia technik wytwarzania w przemysle maszynowym

Proces produkcyjny

D[N O

Proces technologiczny

N
o

Klasyfikacja maszyn i urzadzen

- -
S |olm|Nlo| o | ~lwiNv = 5

Zasady doboru narzedzi obrobkowych do wykonania 10
okre$lonych prac

Zasady doboru przyrzaddw pomiarowych do kontroli jakosci ) i 8
wykonanych prac

—_
—_

Zasady doboru przyrzaddw pomiarowych do kontroli jakosci 6
wykonanych prac

N
N

Razem 36 24 24

Liczba godzin
st | stl

L.p Tresci programowe | Razem

St. il

Klasyfikacja maszyn i urzadzen

1 | Klasyfikacja maszyn i urzadzen. 9

2 | Uzytkowanie maszyn i urzadzen.

Podzespoly mechaniczne

Osie i waly — zastosowania, parametry,
3 | materialy, oznaczanie w dokumentacii
techniczne;.

tozyska — zastosowania, parametry, materiaty,
oznaczanie w dokumentacji technicznej.

Przektadnie - klasyfikacja zastosowania,
5 | zasada dziatania, parametry, materiaty,
oznaczanie w dokumentacji technicznej. 16 - - 16

6 | Kofa zebate — materiaty i metody wytwarzania.

Sprzegta - rodzaje, zastosowania, zasada
dziatania, parametry, rozwigzania
konstrukcyjne, materiaty, oznaczanie

w dokumentacji techniczne;.

8 | Hamulce — klasyfikacja i charakterystyka.

9 | Sprezyny — zastosowania, parametry,
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materiaty, oznaczanie w dokumentacii
technicznej.

10 | Napedy maszyn i narzedzi.

11 | Mechanizmy ruchu postepowego i obrotowego.

Transport wewnetrzny

12 | Organizacja transportu wewnetrznego.

13 Srodki transportu wewnetrznego - rodzaje,
zastosowanie.

14 | Dzwignice w transporcie wewnetrznym.

15 | Wézki transportowe.

16 | Rodzaje przeno$nikow. 8 - - 8

17 | Maszyny i $rodki transportowe.

18 | Automatyzacja transportu wewnetrznego

19 Dobér srodkéw transportu do rodzaju
materiatu.

20 | Sktadowanie i magazynowanie materiatow.

Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen

21 Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i
urzadzen.

Karta maszynowa, remontow i pomiarow 4 - - 4
22 o
dokfadno$ci maszyn.

23 | Instrukcje obstugi maszyn i urzadzen.

Klasyfikacja metod i technik wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen

Wytwarzanie cze$ci maszyn metodami

24 . .
odlewniczymi.
o5 Metody wytwarzania cze$ci maszyn z
proszkow metali.
% Wytwarzanie czesci maszyn metodag 6 i ) 6

walcowania.

27 | Kucie reczne i maszynowe.

28 | Wytwarzanie cze$ci za pomocag ttoczenia.

29 Podstawowe rodzaje obrdbki skrawaniem
wykorzystane do wytwarzania cze$ci maszyn.

Encyklopedia technik wytwarzania w przemys$le maszynowym

30 | Encyklopedia z zakresu obrdbki ubytkowej.

31 | Encyklopedia z zakresu obrébki ciepinej.

59 | ENcyklopedia z zakresu obrobki ciepinej ) 6 ) 6
i odlewania.

Proces produkcyjny

33 | Rodzaje procesow produkcyjnych. i 9 ) 9

34 | Modelowanie procesem produkcyjnym.

Proces technologiczny

35 | Definicje i nazewnictwo.

36 | Dokumentacja technologiczna.
Algorytm w projektowaniu procesu - 6 - 6

37 .
technologicznego.

38 | Proces technologiczny montazu.

Klasyfikacja maszyn i urzadzen

39 | Ogdlny podziat maszyn i urzadzen.

40 | Obrabiarki do obrébki ubytkowej. - 10 - 10

41 | Obrabiarki do obrobki plastycznej.

Zasady doboru narzedzi obrébkowych do wykonania okreslonych prac

42 | Klasyfikacja obrabiarek.

43 | Kryteria doboru obrabiarek. - - 10 10

44 | Czynniki decydujace o doborze rodzaju
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narzedzia.

Dobér narzedzi w zaleznosci od wybrane;

techniki wytwarzania (reczna obrébka
45 | skrawaniem, maszynowa obrdbka skrawaniem,

toczenie, frezowanie, struganie, wiercenie,

szlifowanie).
Zasady doboru przyrzadéw pomiarowych do kontroli jako$ci wykonanych prac
46 | Cztowiek jako uzytkownik maszyn i urzadzen.
47 | Wiasciwosci uzytkowe maszyn.
48 | Miary uzytkowania i ich zastosowanie.
49 | Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych. i i 8 8
50 | Zasady doboru sprzetu i metod pomiarowych.
51 Charakterystyki metrologiczne przyrzadéw

pomiarowych.
52 | Przyktady doboru sprzetu pomiarowego.
Zasady doboru materiatéw do wykonania okreslonych cze$ci maszyn
53 Charakterystyka podstawowych grup

materiatow.
54 | OgobIne zasady doboru materiatow (kryteria).
55 | Czynniki decydujace o doborze materiatéw. - - 6 6
56 | Dobér materiatéw zamiennych.
57 | Dob6r materiatéw dla nowych wyrobdw.
58 | Dob6r pétfabrykatow.

Razem 36 24 24 84

Efekty ksztatcenia:
Uczen:

MEC.05.2.(5) stosuje techniki oraz metody wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen:

— rozroznia techniki oraz metody spajania materiatdw, odlewania, obrébki plastycznej, ciepinej oraz ciepino-
chemicznej;

— rozroznia rodzaje obrobki recznej i maszynowej;

— wykonuje operacje obrdbki recznej i maszynowej obrébki widrowej materiatow;

— rozrdznia przyrzady do wykonywania pomiarow warsztatowych;

— dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych;

MEC.05.2.(6) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej:

— wyjasnia pojecia statyki, takie jak sita, ukiad sit, wypadkowa uktadu sit, moment sity, jednostki sity, ptaski
uktad sit;

— okresla warunki zachowania rdwnowagi dla ptaskiego uktadu sit;

— Wwyznacza sity wynikajace z warunkdw zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit;

— wyja$nia pojecia dotyczace wytrzymato$ci materiatow, takie jak sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia,
przemieszczenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne;

MEC.05.3.(1) rozroznia rodzaje obrébki skrawaniem:

— wskazuje cechy charakterystyczne rodzajow obrdbki skrawaniem;

— rozrdznia zadania obrobkowe oraz zakres prac wykonywanych na obrabiarkach skrawajacych;

— rozrdznia rodzaje obrobek wykanczajacych sciernych;

MEC.05.3.(2) dobiera obrabiarki skrawajace do wymagan obrdbki, produkcji, postaci i wielkoci obrabianych

przedmiotow:

— rozrdznia podstawowe grupy obrabiarek skrawajacych oraz ich oprzyrzadowanie;

— rozrdznia wielkoSci charakterystyczne obrabiarek skrawajacych;

— wybiera obrabiarke skrawajgca do wykonania okreslonego zadania;

MEC.05.3.(3) dobiera narzedzia skrawajace do wtaciwosci obrabianego materiatu, rodzaju obrobki i obrabiarki:

— rozrdznia narzedzia i materiaty narzedziowe do obrébki skrawaniem;

— dobiera wielkosci katdw ostrzy narzedzi skrawajacych;

— uwzglednia przy doborze narzedzi zjawiska wywotane oddziatywaniem ostrza narzedzia na przedmiot
obrabiany;
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— uwzglednia wptyw wydzielajgcego sie ciepta na ostrze noza i materiat obrabiany;
— MEC.05.4.(1) sprawdza dziatanie obrabiarek skrawajacych zgodnie z dokumentacjg technologiczna;
— korzysta z dokumentaciji technologicznej konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych;
— MEC.05.4.(6) prowadzi kontrole procesu obrébki maszynowe;:
— kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych;
— odczytuje z dokumentacji technologicznej parametry jako$ciowe wyrobdw wykonanych metodg obrébki
maszynowej
— ocenia jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrobki maszynowej

— MEC.05.7. kompetencje personalne i spoteczne.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI
. Liczba godzin
L.p Dzialy tematyczne St. | St. I St. I
1 | Obwody elekiryczne i uktady elektroniczne i 20 )
2 | Elementy automatyki i sterowania maszyn 12
Razem - 32 -
- Liczba godzin
L.p Tresci programowe St | St st Razem
Obwody elektryczne i uktady elektroniczne
1 Zasady postepowania w przypadku porazenia
pradem elektrycznym.
2 | Prad staly i przemienny.
3 | Pracaimoc pradu elektrycznego.
4 Pole magnetyczne, indukcja magnetyczna
i elektromagnetyczna. i 20 ) 20
5 | Odbiorniki i instalacje elektryczne.
Podstawowe elementy elektroniczne,
6 | whasciwosci, budowa, zastosowanie, symbole
graficzne.
7 | Pomiary wielkosci elektrycznych.
8 | Maszyny elektryczne.
Elementy automatyki i sterowania maszyn
9 Elementy elektroniki i automatyki, budowa,
zastosowanie. ) 19 ) 12
10 | Elementy ukfadow regulacii.
11 | Elementy uktadéw sterowania.
Razem - 32 - 32
Efekty ksztatcenia:
Uczen:

— MEC.05.2.(7) opisuje uktady elektrotechniki, elektroniki i automatyki przemystowe;

— rozroznia wielkosci elektryczne i ich jednostki;
— rozrdznia zrodta i rodzaje pradu elekirycznego;

— rozroznia elementy obwodow elekirycznych oraz ukfadow elektronicznych;
— stosuje prawo Ohma, prawa Kirchhoffa do obliczania prostych obwoddw pradu statego;
— rozroznia elementy uktadéw automatyki przemystowe;j;

— MEC.05.2.(8) opisuje uktady mechatroniczne konwencjonalne:

— rozrdznia elementy struktury uktadu mechatronicznego konwencjonalnego;
— okre$la wspdizaleznosci pomiedzy elementami struktury uktadu mechatronicznego konwencjonalnego;
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— rozroznia uktady wykonawcze urzadzen mechatronicznych;

— rozroznia sensory stosowane w uktadach mechatronicznych konwencjonalnych;

— rozrdznia elementy uktadow sterowania stosowane w uktadach mechatronicznych konwencjonalnych;

— okresla dziatanie uktadow sterowania stosowanych w uktadach mechatronicznych konwencjonalnych;

— rozroznia uktady zasilania stosowane w ukfadach mechatronicznych konwencjonalnych;

— rozroznia uktady manipulacyjne i systemy zrobotyzowane;

— wskazuje zastosowanie uktadow manipulacyjnych i systemow zrobotyzowanych;

— okresla zasady bezpiecznego uzytkowania uktadow manipulacyjnych i systeméw zrobotyzowanych;

MEC.05.2.(9) stosuje programy komputerowe do wykonywania rysunkéw technicznych i doboru maszyn, czesci

maszyn i urzadzen:

— rozrdznia programy komputerowe wspomagajace wykonanie rysunkow technicznych;

— wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wyszukiwanie informacji o cze$ciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach;

MEC.05.7. kompetencje personalne i spoteczne.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni

stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM

. Liczba godzin

L.p Dzialy tematyczne St St St

1 | Wiadomosci wstepne 3

2 | Materiaty na ostrza narzedzi skrawajacych 6

3 | Ogolne wiadomosci o procesie skrawania 6

4 Pojecia podstawowe i wielko$ci charakteryzujgce proces 8

skrawania

5 | Odksztatcenia powstajace podczas skrawania 5

6 | Zjawiska cieplne - 4 -

7 | Narzedzia sktadane, zespolone i systemy narzedziowe 3

8 | Zuzycie narzedzi 5

9 | Dobdr parametrow skrawania na przyktadzie toczenia 6

10 | Toczenie 8

11 | Struganie 2

12 | Bezpieczenstwo i higiena pracy. 12

13 | Frezowanie 4
14 | Wiercenie pogtebianie i rozwiercanie 4
15 | Przeciaganie 2
16 | Szlifowanie — materiaty i narzedzia Scierne 4
17 | Obrdbki powierzchniowe 4
18 Obrét?ka elektroerozyjna, elektrochemiczna, strumieniowo 4

erozyjna

19 | Obrébka gwintoéw 4
20 | Obrdbka két zebatych 5
21 | Podstawowe grupy obrabiarek — Tokarki - - 4
22 | Podstawowe grupy obrabiarek — Wiertarki 3
23 | Podstawowe grupy obrabiarek — Frezarki 2
24 | Podstawowe grupy obrabiarek — Strugarki 3
25 | Podstawowe grupy obrabiarek — Szlifierki 2
26 | Mechanizmy i elementy obrabiarek 2
27 | Napedy i sterowanie obrabiarek 3
28 | Obrabiarki CNC 3
29 | Obrabiarki zespotowe 3
30 | Centra obrébcze 2
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31 | Eksploatacja obrabiarek

32 | Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 50
Razem - 68 112
- Liczba godzin
L.p Tresci programowe St | St Il st Razem
Wiadomosci wstepne
1 Cel obrébki skrawania i jej znaczenie we
wspotczesnej technice. - 3 - 3
2 | Metody obrébki erozyjnej.
Materialy na ostrza narzedzi skrawajacych
3 Gtowne wiasciwo$ci materiatow
narzedziowych.
4 | Podstawowe materialy narzedziowe. - 6 - 6
5 Zakres zastosowania poszczegolnych
materiatéw na ostrza narzedzi skrawajgcych.
Ogdlne wiadomosci o procesie skrawania
6 | Ruchy wystepujace w procesach skrawania.
7 | Rodzaje obrobki skrawania.
8 | Elementy noza tokarskiego. - 6 - 6
9 Wplyw poszczegoinych katéw czesci roboczej
noza na przebieg skrawania.
Pojecia podstawowe i wielko$ci charakteryzujace proces skrawania
10 Opér skrawania — sity dziatajace podczas
skrawania.
11 | Opdr whasciwy skrawania — moc skrawania.
12 | Wptyw warunkdw skrawania na site skrawania. - 8 - 8
13 Technologiczne parametry skrawania,
parametry warstwy skrawanej.
14 | Wydajno$¢ skrawania.
Odksztatcenia powstajace podczas skrawania
15 | Proces powstawania wiora.
Rodzaje i ksztatt wiorow, warunki ich
16 . - 5 - 5
powstawania.
17 | Warstwa wierzchnia po skrawaniu.
Zjawiska cieplne
18 | Zjawiska cieplne podczas skrawania
19 Wptyw parametrow skrawania i geometrii i 4 ) 4
ostrza noza na ciepto skrawania.
20 | Ciecze smarujgce-chtodzace.
Narzedzia skiadane, zespolone i systemy narzedziowe
2 Systemy ustalania i mocowania ptytek
wieloostrzowych w narzedziach sktadanych. - 3 - 3
23 | Narzedzia zespolone.
Zuzycie narzedzi
4 Rodzaje zuzycia ostrza narzedzia
skrawajacego.
25 | Czynniki wptywajace na zuzycie ostrza. - 5 - 5
% Kryteria stepiania ostrzy narzedzi
skrawajacych.
Dobdr parametrow skrawania na przykladzie toczenia
07 Dobér parametrow skrawania na przyktadzie
toczenia. - 6 - 6
28 | Wplyw sposobu skrawania na chropowato$¢ i
19
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dokfadno$¢ obrabianej czesci.

29 | Wydajno$¢ obrdbki a parametry skrawania.

Toczenie

30 Podstawowe pojecia zwigzane z procesami
toczenia.

31 Budowa i rodzaje nozy tokarskich — imaki
nozowe.

Toczenie zewnetrzne powierzchni
32 | walcowanych — mocowanie noza i przedmiotu
toczonego.

33 Toczenie powierzchni czotowych —
zamocowanie noza i przedmiotu obrabianego.

54 | Toczenie rowkow zewngtrznych i przecinanie i 8 ) 8
zamocowanie noza i przedmiotu obrabianego.
35 Wiercenie i nawiercanie otworéw —
zamocowanie przedmiotu i wiertta.
36 Wytaczanie otworéw walcowanych i rowkow
wewnetrznych — noze do wytaczania.
37 | Toczenie powierzchni ksztattowych — odmiany.
38 Ogélne zasady projektowania proceséw
technologicznych — obrébka cze$ci maszyn.
Struganie
39 Charakterystyka procesu strugania i diutowania
— odmiany strugania, parametry skrawania. i 9 ) 9
40 Rodzaje i mocowanie nozy strugarskich i

dtutowniczych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

41 | Wiadomosci podstawowe.

49 Zagadnienia prawne dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy.

43 | Elementy wiedzy o cztowieku i jego pracy.

44 Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych - 12 - 12
warunkdw pracy i zycia osobistego pracownika.

45 | Zagrozenia wystepujace w $rodowisku pracy

46 | Szkodliwosci i choroby zawodowe.

47 | Wypadki przy pracy. Pierwsza pomoc.

Frezowanie

48 Ogolna charakterystyka i podstawowe pojecia
procesu frezowania.

49 | Klasyfikacja, budowa i geometria ostrzy frezéw.

50 Mocowanie narzedzi i przedmiotu obrabianego
na frezarkach.

51 | Dobér warunkdw i parametrow skrawania.

Wiercenie pogtebianie i rozwiercanie

Budowa i charakterystyka wiertet do wiercenia

52 otwordw krétkich i diugich.
Budowa i geometria rozwiertakow i
53 .
pogtebiaczy. - - 4 4
54 Dobér warunkdw skrawania w wierceniu,
pogtebianiu i rozwiercaniu.
55 | Uchwyty do wiertet, pogtebiaczy i rozwiertakdw.
Przecigganie
Zasada procesu przeciggania — rodzaje
56 . . . o
powierzchni obrabianych przecigganiem. - - 2 2

57 | Elementy geometryczne przeciggaczy.

Szlifowanie — materialy i narzedzia Scierne
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58 | Ogolna charakterystyka procesu szlifowania.
59 | Rodzaje materiatéw $ciernych i spoiw.
Zasady doboru warunkow skrawania przy - - 4 4
60 | szlifowania.
Obrébki powierzchniowe
61 | Gladzenie i dogltadzanie oscylacyjne.
62 | Docieranie, polerowanie $cieme.
63 Wygtadzanie - strumieniowo Scierne wibracje - - 4 4
rotacyjne.
64 | Bebnowanie, dogniatanie.
Obrébka elektroerozyjna, elektrochemiczna, strumieniowo erozyjna.
65 Istota i klasyfikacja obrébki elektroerozyjnej,
elektrochemicznej i strumieniowo erozyjnej. i i 4 4
66 Urzadzenia do obrobki elektroerozyjnej,
elektrochemicznej i strumieniowo erozyjnej.
Obrébka gwintéw
67 | Toczenie gwintow
68 | Frezowanie gwintéw i i 4 4
69 | Gwintowanie gwintownikami i glowicami
70 | Szlifowanie i walcowanie gwintow
Obrébka kot zebatych
71 | Charakterystyka metod obrébki uzebien.
72 | Frezowanie kot zebatych.
73 | Dtutowanie két zebatych. - - 5 5
74 Widrkowanie két zebatych, docieranie i
szlifowanie két zebatych.
Podstawowe grupy obrabiarek — Tokarki
75 | Podziat i charakterystyka tokarek ktowych.
76 | Wyposazenie tokarki. ) ) 4 4
77 | Tokarki tarczowe i karuzelowe.
78 | Potautomaty i automaty tokarskie.
Podstawowe grupy obrabiarek — Wiertarki
79 | Budowa , podziat i przeznaczenie. - - | 3 | 3
Podstawowe grupy obrabiarek — Frezarki
80 | Podziat i przeznaczenie frezarek. ) ) 9 9
81 | Frezarki wspornikowe — wyposazenie.
Podstawowe grupy obrabiarek — Strugarki
82 | Charakterystyka i podziat strugarek. i i 3 3
83 | Charakterystyka i podziat diutownic.
Podstawowe grupy obrabiarek — Szlifierki
84 Podziat i klasyfikacja szlifierek. Szlifierki do
watkdw. - - 2 2
85 | Szlifierki do otworéw i do ptaszczyzn.
Mechanizmy i elementy obrabiarek
86 | Skrzynki predkosci i posuwu. i i 9 9
87 | Mechanizmy stosowane w obrabiarkach.
Napedy i sterowanie obrabiarek
88 | Napedy elekiryczne i hydrauliczne.
89 Napedy elektropneumatyczne i i i 3 3
elektrohydrauliczne.
90 | Rodzaje sterowania.
91 | Obrabiarki CNC - - 3 3
92 | Obrabiarki zespotowe - - 3 3
93 | Centra obrébcze - - 2 2
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Eksploatacja obrabiarek

94 | Smarowanie obrabiarek.

95 | Transport, osadzanie i badanie obrabiarek.

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Tworzenie dokumentaciji technicznej CAD:

- Interfejs SolidEdge.

- Operacja wyciagniecie i wyciggniecie
obrotowe. 10 10

- Tworzenie elementow 3D — watek i ptyta.

- Tworzenie dokumentaciji technicznej z
elementéw 3D.

- Tworzenie ztozen SolidEdge.

Planowanie obrébki przedmiotu wykonywanego
97 . . - - 4 4
na obrabiarkach sterowanych numerycznie.

Pisanie programéw obrobki przedmiotow z

uwzglednieniem specyfiki komputerowego

sterowania obrabiarek - MTS:

- Charakterystyczne punkty maszyny.

- Uktad wspotrzednych obrabiarki.

- Tryb wymiarowania absolutny, przyrostowy.

- Uruchamianie symulacji obrobki.

- Interpolacja liniowa.

- Interpolacja kotowa w lewo i prawo.

- Tworzenie i uruchamianie podprogramu.

- Kompensacja promienia ostrza. 4 24

- Toczenie wzdtuzne dowolnego ksztattu.

- Cykl zgrubnego planowania dowolnego
konturu.

- Cykl toczenia podcigé.

- Wiercenie otwordw.

- Wywotanie cyklu.

- Cykl prostokatnego zagtebienia.

- Cykl wykonywania czopdw.

- Cykl okragtego zagtebiania.

- Pisanie programu watek wielostopniowy.

- Pisanie programu piyta.

Generowanie programoéw obrobki przedmiotu

na podstawie rysunku CAM:

- Przygotowanie rysunku dla programéw CAM.

- Ustawienie interfejsu pod rodzaj obrobki.

- Ustawienie punktow zerowych.

- Ustalenie parametréw obrébki.

99 | - Generowanie obrdbki dla watka - - 12 12
wielostopniowego.

- Generowanie obrobki dla pyty.

- Sprawdzenie symulacji obrébki.

- Uzycie postprocesoréw do réznych systemdw

sterowania.
- Eksport programu obrébki do obrabiarki CNC.
Razem - 68 112 180
Efekty ksztatcenia:

Uczen:
— MEC.05.1.(1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomia;
— wymienia przepisy prawa okreslajagce wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony Srodowiska i ergonomii;
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— wymienia regulacie wewnatrzzakladowe zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong
przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia;

— omawia terminologie zwigzang z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong pracy, ochrong
przeciwpozarowa oraz ergonomis;

MEC.05.1.(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy,

ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska:

— wymienia instytucje i stuzby dziatajace w zakresie ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
$rodowiska;

— wymienia zadania i uprawnienia instytucji i stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

MEC.05.1.(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczefistwa i higieny

pracy:

— wskazuje prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

— wskazuje obowiazki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

— opisuje konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw przez pracownika i pracodawce w zakresie
bezpieczenistwa i higieny pracy;

— wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory ulegt wypadkowi przy pracy, wynikajace z przepisow prawa;

— wskazuje prawa i obowigzki pracownika, ktory zachorowat na chorobe zawodowa, wynikajace z przepiséw
prawa;

— okre$la zakres odpowiedzialnosci pracownika oraz pracodawcy z tytutu naruszenia przepiséw prawa
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

MEC.05.1.(4) okresla skutki oddziatywania czynnikow Srodowiska pracy na organizm cztowieka:

— wskazuje rodzaje czynnikow $rodowiska pracy oddziatujgce na organizm cztowieka;

— rozrdznia zrodta czynnikow Srodowiska pracy oddziatujgcych na organizm cztowieka;

— wskazuje sposoby zapobiegania zagrozeniom zdrowia i zycia podczas wykonywania zadar zawodowych;

— okre$la objawy typowych chorob zawodowych mogacych wystapi¢ na stanowiskach pracy;

MEC.05.1.(5) wykonuje zadania zawodowe zgodnie z zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz ergonomii:

— wskazuje zasady organizacji stanowisk pracy zwigzanych z uzytkowaniem obrabiarek i narzedzi
skrawajacych;

— rozrdznia $rodki gasnicze ze wzgledu na zakres stosowania przy uzytkowaniu obrabiarek skrawajacych ;

— rozroznia rodzaje znakdw bezpieczenstwa i alarméw;

— stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska podczas organizowania stanowisk pracy zwigzanych z uzytkowaniem obrabiarek i narzedzi
skrawajacych;

— rozroznia zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i $rodowiska zwigzane z uzytkowaniem
obrabiarek i narzedzi skrawajacych;

— rozroznia Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do prac z zakresu uzytkowania obrabiarek i narzedzi
skrawajacych;

— korzysta ze $rodkdw ochrony indywidualnej oraz $rodkéw ochrony zbiorowej podczas uzytkowania
obrabiarek i narzedzi skrawajacych;

MEC.05.1.(6) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego:

— opisuje podstawowe symptomy wskazujace na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego;

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego;

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku;

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej;

— powiadamia odpowiednie stuzby;

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie;

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar;

— wykonuje resuscytacje krazeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytaciji i Europejskiej Rady Resuscytacii;

MEC.05.2.(9) stosuje programy komputerowe do wykonywania rysunkéw technicznych i doboru maszyn, czesci

maszyn i urzadzen:
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— rozroznia programy komputerowe wspomagajgce wykonanie rysunkow technicznych;

— wykorzystuje programy komputerowe wspomagajace wyszukiwanie informacji o czeSciach maszyn,
maszynach i urzadzeniach;

MEC.05.2.(10) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji zadar zawodowych:

— wymienia cele normalizacji krajowej;

— podaje definicje i cechy normy;

— rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej;

— korzysta ze zrédet informaciji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci;

MEC.05.3.(1) rozréznia rodzaje obrdbki skrawaniem:

— wskazuje cechy charakterystyczne rodzajow obrdbki skrawaniem;

— rozrdznia zadania obrobkowe oraz zakres prac wykonywanych na obrabiarkach skrawajacych;

— rozroznia rodzaje obrobek wykanczajgcych Sciernych;

MEC.05.3.(2) dobiera obrabiarki skrawajace do wymagan obrobki, produkcji, postaci i wielkoci obrabianych

przedmiotow:

— rozrdznia podstawowe grupy obrabiarek skrawajacych oraz ich oprzyrzadowanie;

— rozréznia wielko$ci charakterystyczne obrabiarek skrawajgcych;

— wybiera obrabiarke skrawajgca do wykonania okreslonego zadania;

MEC.05.3.(3) dobiera narzedzia skrawajace do wiasciwosci obrabianego materiatu, rodzaju obrébki i obrabiarki:

— rozrbznia narzedzia i materiaty narzedziowe do obrdébki skrawaniem;

— dobiera wielko$ci katow ostrzy narzedzi skrawajacych;

— uwzglednia przy doborze narzedzi zjawiska wywotane oddziatywaniem ostrza narzedzia na przedmiot
obrabiany;

— uwzglednia wptyw wydzielajacego sie ciepta na ostrze noza i materiat obrabiany;

MEC.05.3.(4) dobiera wartoci parametréw skrawania do zabiegow obrébki skrawaniem:

— odrdznia ruch gtéwny i posuwowy w maszynowej obrébki widrowej;

— rozrdznia technologiczne i geometryczne parametry skrawania;

— dobiera z katalogéw i przelicza wartosci parametrow skrawania do zabiegdw obrobki skrawaniem;

MEC.05.3.(5) okre$la sposob ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu oraz odczytuje dane

z dokumentacji technologicznej:

— rozroznia dokumentacje technologiczng produkowanego wyrobu oraz odczytuje symbole zwigzane
z ustaleniem i zamocowaniem;

— dobiera sposéb ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu;

— uwzglednia przy doborze ustalania i zamocowania wfasciwosci mechaniczne, technologiczne i rodzaj
produkcii;

MEC.05.3.(6) charakteryzuje narzedzia i przyrzady pomiarowe, uwzgledniajac doktadnos¢ obrdbki obrabianych

przedmiotow:

— rozroznia rodzaje narzedzi i przyrzaddw pomiarowych stosowanych podczas obrdbki recznej i maszynowej;

— okres$la wtasciwo$ci metrologiczne narzedzi i przyrzaddéw pomiarowych;

— dobiera narzedzia i przyrzady do wykonania pomiaréw z okreslong doktadno$cig;

MEC.05.4.(1) sprawdza dziatanie obrabiarek skrawajacych zgodnie z dokumentacjg technologiczna;

— korzysta z dokumentaciji technologicznej konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych;

MEC.05.4.(2) dobiera i mocuje przedmioty do obrébki w uchwytach i przyrzadach obrobkowych zgodnie

z dokumentacjg technologiczna;

— rozrdznia uchwyty i przyrzady obrébkowe;

— dobiera uchwyty i przyrzady obrébkowe do ustalania i mocowania przedmiotow do obrobki;

MEC.05.4.(3) mocuje narzedzia skrawajace w uchwytach narzedziowych:

— rozpoznaje uchwyty narzedziowe konwencjonalnej obrabiarki skrawajacej;

— dobiera uchwyty i oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajacych;

— Wwybiera narzedzia skrawajace umozliwiajace wykonanie okreslonych operacji obrobki skrawaniem;

MEC.05.4.(4) wykonuje operacje obrobki skrawaniem zgodnie z dokumentacjg technologiczna;

— przygotowuije obrabiarke skrawajacq do wykonania obrébki skrawaniem;

— odczytuje z dokumentacji technologicznej parametry obrdbki skrawaniem;

— reaguje na zjawiska zwigzane z procesem obrébki skrawaniem;
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MEC.05.4.(5) dokonuje wymiany narzedzi skrawajgcych:

— kwalifikuje narzedzia skrawajace do wymiany;

— wymienia ostrza w narzedziach skrawajacych;

MEC.05.4.(6) prowadzi kontrole procesu obrobki maszynowey:
— kompletuje narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych;

— odczytuje z dokumentacji technologicznej parametry jako$ciowe wyrobdw wykonanych metodg obrébki
maszynowej

— wykonuje kontrole miedzyoperacyjng,
ocenia jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrobki maszynowej

MEC 05.4.(7) stosuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych:

— rozrdznia metody wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw konwencjonalnych obrabiarek
skrawajgcych

— dokonuje wyboru metody zabezpieczenia antykorozyjnego dla okre$lonych elementéw konwencjonalnych
obrabiarek skrawajacych;

MEC.05.4.(8) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych:

— okre$la na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji konserwacji zakres obstugi codzienne;
oraz konserwacji konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych;

MEC.05.5.(1) rozpoznaje punkty charakterystyczne obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie CNC

(Computerized Numerical Control):

— rozroznia elementy konstrukcyjne obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie;

— rozrdznia uktady wspdtrzednych obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie;

MEC.05.5.(2) odczytuje i interpretuje informacje wystepujace w programach obrébki i uktadach sterowania

obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie:

— okresla budowe programu NC (Numerical Control);

— rozroznia funkcje w programach obrdbki;

— rozréznia podprogramy wystepujgace w programach NC;

— rozroznia cykle obrobkowe wystepujace w programach i uktadach sterowania CNC;

MEC.05.5.(3) korzysta z kodu jezyka programowania do edycji programéw obrobki:

— opracowuje plan obrdbki elementu na obrabiarke skrawajaca sterowang numerycznie;

— sporzadza program obrébki czeSci maszynowej;

MEC.05.5.(4) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki

skrawajacej sterowanej numerycznie:

— rozroznia oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki skrawajgcej sterowanej numerycznie;

— odczytuje w dokumentacji technologicznej dane do nastawiania obrabiarki skrawajacej sterowane;
numerycznie;

MEC.05.5.(5) uruchamia obrabiarki skrawajace sterowane numerycznie:

— rozroznia elementy pulpitu obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie;

MEC.05.5.(6) ustala i mocuje przedmioty do obrobki skrawaniem:

— rozréznia uchwyty obrobkowe;

— dobiera sposéb mocowania materiatu do obrobki;

— stosuje uchwyty obrébkowe do mocowania przedmiotu do obrobki skrawaniem;

— ustawia przesunigcie punktu zerowego;
— wprowadza do sterownika obrabiarki informacje o przesunieciu punktu zerowego;

MEC.05.5.(7) mocuje oprawki i narzedzia skrawajace w gniazdach narzedziowych lub umieszcza w magazynie

narzedziowym obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie:

— rozpoznaje systemy narzedziowe obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie;

— dobiera uchwyty i oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajacych;

MEC.05.5.(8) ustala i wprowadza do sterownika obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie warto$ci

korekcyjne narzedzi skrawajacych przed uruchomieniem programu obrobki skrawaniem:

— rozrdznia warto$ci korekcyjne narzedzi skrawajacych;

— wprowadza do sterownika obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie warto$ci korekcyjne narzedzia
skrawajacego;

— zarzadza narzedziami w sterowniku obrabiarki skrawajacej sterowanej numerycznie;

MEC.05.5.(9) wykonuje operacje obrobki skrawaniem na obrabiarkach skrawajacych sterowanych

numerycznie:
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— wprowadza recznie i z no$nika danych program do sterownika obrabiarki skrawajacej sterowanej
numerycznie;
— dokonuje transmisji przettumaczonego programu do sterownika obrabiarki;
— wybiera program do obrébki skrawaniem;
— wybiera sposéb realizacji programu obrobki skrawaniem;
— MEC.05.5.(10) dokonuje wymiany ostrza w przypadku nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia:
— rozroznia rodzaje i stopien zuzycia ostrza narzedzia skrawajacego;
— demontuje i dobiera ostrze do wymiany;
— wymienia kolejnos¢ czynnosci podczas wymiany ostrza narzedzia skrawajaceqo;
— MEC.05.5.(11) przeprowadza korekte wynikow obrobki skrawaniem:
— korzysta z dokumentaciji technologicznej podczas kontroli wymiaréw;
— dobiera narzedzia pomiarowe do kontroli przedmiotéw po obrobce skrawaniem;
— sprawdza parametry geometryczne obrobionych przedmiotow;
— wprowadza korekte do programu obrobki skrawaniem;
— wprowadza zmiang korektoréw narzedzi skrawajacych;
— MEC.05.5.(12) wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne elementéw obrabiarek skrawajgcych sterowanych
numerycznie:
— rozrdznia metody wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw obrabiarek skrawajacych
sterowanych numerycznie;
— dokonuje wyboru metody zabezpieczenia antykorozyjnego dla okreslonych elementéw, skrawajacych
sterowanych numerycznie;
— MEC.05.5.(13) wykonuje obstuge codzienng oraz konserwacje obrabiarek skrawajacych sterowanych
numerycznie:
— okreéla na podstawie instrukcji obstugi codziennej oraz instrukcji konserwacji zakres obstugi codziennej
oraz konserwacji obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie;
— przygotowuje narzedzia, przyrzady, urzadzenia i materialy do wykonania obstugi oraz konserwacji
obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie;
— przeprowadza obstuge codzienng oraz konserwacje obrabiarek skrawajacych sterowanych numerycznie;
— dokumentuje wykonanie obstugi codziennej oraz konserwacji obrabiarek skrawajacych sterowanych
numerycznie;
— MEC.05.7. kompetencje personalne i spoteczne.
Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni
stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

JEZYK OBCY ZAWODOWY
L.p Tresci programowe St LICstat gl?dzm St Razem
1 Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych oraz dotyczace organizacji pracy.
2 | Rozmowa o prace.
3 | Rozmowa zawodowa.
4 | Zwroty grzeczno$ciowe. - 12 - 12
5 | Organizacja stanowiska pracy.
6 | Porozumiewanie si¢ w Srodowisku pracy
7 | Korespondencja stuzbowa w jezyku obcym.
8 | Dokumentacja w jezyku obcym.
Razem - 12 - 12
Efekty ksztatcenia:
Uczen:

— MEC.05.6.(1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegdlnym uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych) umozliwiajgcym realizacje czynno$ci zawodowych
w zakresie tematow zwigzanych:
— ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem;
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— z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym zawodzie;

— z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem;

— z ustugami Swiadczonymi w danym zawodzie;

— MEC.05.6.(2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutfowane wyraznie, w standardowej odmianie jezyka
obcego nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

— rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe, prezentacje) artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka;

— rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa);

— MEC.05.6.(3) samodzielnie tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

— tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne wypowiedzi ustne dotyczace czynno$ci zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcije);

— tworzy krotkie, proste, spdjne i logiczne wypowiedzi pisemne dotyczace czynno$ci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje, wiadomos¢, CV, list motywacyjny, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru);

— MEC.05.6.(4) uczestniczy w rozmowie w typowych sytuacjach zwigzanych z realizacjq zadan zawodowych —
reaguje w jezyku obcym nowozytnym w sposéb zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie lub
w formie prostego tekstu:

— reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z innym pracownikiem, klientem, kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

— reaguje w formie prostego tekstu pisanego (np. wiadomo$¢, formularz, e-mail, dokument zwigzany
z wykonywanym zawodem) w typowych sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynno$ci zawodowych;

— MEC.05.6.(5) zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci zawodowych;

— MEC.05.6.(6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace
Swiadomosc¢ jezykowa;

— wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad jezykiem obcym nowozytnym:;

— wspdtdziata w grupie;

— korzysta ze zrodet informacji w jezyku obcym nowozytnym;

— stosuje strategie komunikacyjne i kompensacyjne.

— MEC.05.7. kompetencje personalne i spoteczne.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni

stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PROPOZYCJE METOD SPRAWDZANIA | OCENIANIA EDUKACYJNYCH OSIAGNIEC UCZNIOW.

Proces kontroli i oceny osiggnie¢ uczniow powinien by¢ realizowany zgodnie z kryteriami przedstawionymi na zajeciach
poczatkowych. Kryteria oceniania powinny dotyczy¢ poziomu oraz zakresu opanowania przez ucznia wiadomosci
i umiejetnosci, okreslonych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw moze by¢ dokonywane za pomoca;
— ustnych sprawdziandw poziomu wiedzy i umiejetnosci,
— pisemnych sprawdzianow i testow osiggniec szkolnych,
— ukierunkowanej obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen,
— zadan domowych i projektdw, oraz ich prezentacii.

Umiejetnosci intelektualne mogg by¢ sprawdzane i oceniane za pomocg dyskusji kierowanej, indywidualnych
wypowiedzi uczniow oraz ustnych sprawdzianow wiedzy. Nalezy zwracaC szczeg6ing uwage na umiejetnosc
zastosowania opanowanej wiedzy, merytoryczna jako$¢ wypowiedzi oraz postugiwanie sie poprawng terminologia.

Wskazane jest, aby przygotowa¢ zadania i ¢wiczenia o zroznicowanym poziomie trudno$ci dostosowanym do
mozliwosci i potrzeb ucznidw uwzgledniajac ich zainteresowania i zdiagnozowane ograniczenia. Nalezy zwroci¢ uwage
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na to, aby uczniowie o réznych preferowanych typach uczenia sie byli aktywni podczas zaje¢ i otrzymali materiaty
¢wiczeniowe odpowiednie do swoich mozliwosci i preferencii.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zalecana jest
przede wszystkim praca uczniéw w matych zespotach, aby kazdy z ucznidw mogt ksztattowat swoje umiejetnosci
i postawy przewidziane w efektach wspdlnych dla wszystkich ksztatcacych sie w zawodach na poziomie branzowej
szkoly | stopnia (kompetencje personalne i spoteczne).

Formy indywidualizacji pracy uczniow:
— dostosowanie warunkéw, $rodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia;
— dostosowanie warunkéw, $rodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy uczniow polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudno$ci zadan oraz czasu ich wykonywania do
potrzeb i mozliwosci ucznidw. w zakresie organizacji pracy mozna stosuije instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych
zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. Uczniom szczegélnie zdolnym
i posiadajacym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wigkszym stopniu ztozonosci,
proponowa¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury. w pracy grupowej nalezy zwracac
uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkow zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktdrej podota, bez
uszczerbku dla kompletnosci i ciggtosci wiedzy ucznidw.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidéw nalezy przeprowadza¢ systematycznie przez caly czas realizacji programu
nauczania. UmozZliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz organizacyjnych form pracy uczniow.
w procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektow
ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela. Oceniajac osiggniecia ucznidw proponuje sie obserwacje aktywnosci
ucznia podczas pracy w grupie, przeprowadzenie testdw mieszanych oraz sprawdziandw wiedzy, sprawdzenie
i weryfikacije realizacji zadan domowych, projektéw, sprawdzenie wiedzy podczas odpowiedzi indywidualne;.

Podstawg do uzyskania przez uczniéw pozytywnych ocen jest poprawne wykonanie ¢wiczen, sprawdziandw i zadan
testowych.

Proces sprawdzania i oceniania powinien by¢ realizowany zgodnie z obowigzujaca skalg ocen.

Ocena po zakoriczeniu realizacji programu nauczania przedmiotu powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich stosowanych
przez nauczyciela sposobow sprawdzania osiggnie¢ ucznia.

WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajacym
technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢ przygotowanie absolwenta
do wykonywania zadan zawodowych.

Wyposazenie szkoly niezbedne do realizacji ksztatcenia w kwalifikacji MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek
skrawajacych

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone
do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku
technicznego,

— Srodki dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku
technicznego maszynowego.

Pracownia technologii mechanicznej wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzadzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,
— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtaczone
do sieci lokalnej z dostepem do internetu, pakiet programéw biurowych,
— czeSci maszyn, modele potaczen, narzedzia do obrdbki recznej i maszynowej, narzedzia monterskie, narzedzia
i przyrzady pomiarowe, dokumentacje techniczna, probki materiatow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,
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elementy maszyn i urzadzen, modele napedéw, uktadéw smarowania, modele sprezarek, wentylatorow, pomp,
czesci maszyn z roznymi postaciami zuzycia, katalogi maszyn, urzadzen, materiatdw eksploatacyjnych, oraz
elementéw znormalizowanych stosowanych w budowie maszyn, prezentacie multimedialne dotyczace
poszczegolnych technik wytwarzania.

Pracownia programowania obrabiarek sterowanych numerycznie wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, urzgdzeniem
wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

stanowisko do nauki programowania i symulacji pracy obrabiarek sterowanych numerycznie (jedno stanowisko
dla jednego ucznia) z symulatorem do nauki programowania i oprogramowaniem do symulacji pracy obrabiarek
skrawajacych sterowanych w systemie CAD (Computer Aided Design) wraz z postprocesorami na obrabiarki,
stanowisko technik wytwarzania na obrabiarkach sterowanych numerycznie (jedno stanowisko dla dwoch
uczniéw) wyposazone w tokarke z uktadem sterowania, frezarke z uktadem sterowania lub centrum obrébkowe,
uchwyty i przyrzady obrébkowe, oprawki narzedziowe, narzedzia do obrébki skrawaniem, narzedzia i przyrzady
pomiarowe, sondy do pomiaru narzedzi, narzedzia obstugowe, dokumentacje techniczne obrabiarek
skrawajacych, katalogi uchwytow i przyrzaddw, oprawek narzedziowych, narzedzi skrawajgcych, normy
dotyczace obrobki skrawaniem.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowisko do obrébki recznej materiatow (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w stoly
Slusarskie, przyrzady traserskie, przyrzady pomiarowe stosowane podczas wykonywania operacji obrdbki
recznej, maszyny i urzadzenia, takie jak wiertarka stotowa, nozyce dzwigniowe, narzedzia do obrdbki reczne;
skrawaniem, niezbedne $rodki ochrony indywidualnej,,

stanowisko do wykonywania potaczen elementéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) wyposazone w stot
Z blatem ognioodpornym, narzedzia i przyrzady pomiarowe, narzedzia i urzadzenia do faczenia elementéw
przez nitowanie, zgrzewanie, lutowanie i spawanie,

stanowisko do obrobki mechanicznej materiatéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone
w konwencjonalng obrabiarke skrawajacg (tokarke uniwersaing, frezarke uniwersalng), szlifierke do ptaszczyzn,
watkow i otworow, szlifierke ostrzatke, frezarke do uzebien, strugarke wzdtuzna, wiertarke promieniowa,
dtutownice, uchwyty i przyrzady obrobkowe, narzedzia do obrébki skrawaniem, przyrzady pomiarowe,
narzedzia obstugowe, $rodki ochrony indywidualnej.

MOZLIWOSCI UZYSKIWANIA DODATKOWYCH KWALIFIKACJI W ZAWODACH W RAMACH OBSZARU
KSZTALCENIA OKRESLONEGO W KLASYFIKACJI ZAWODOW SZKOLNICTWA ZAWODOWEGO

Uczen moze zdawac kwalifikacje MEC.05. po ukoficzeniu kurséw: pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych po potwierdzeniu kwalifikacji
MEC.05. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych moze uzyska¢ dyplom zawodowy w zawodzie technik mechanik po
potwierdzeniu kwalifikacji MEC.09. Organizacja i nadzorowanie procesow produkcji maszyn i urzadzen oraz
uzyskaniu wyksztatcenia sredniego lub Sredniego branzowego.
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