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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o pomiarach poziomych, katowych,
pionowych oraz przyrzadach do ich wykonywania, oraz wyznaczaniu i wykonaniu lawy
drutowej, wyznaczaniu poziomu zerowego budynku, pomiaru powierzchni lub objgtosci
odeskowanego elementu budowlanego.

W poradniku zamieszczono:
Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbgdnych umiejgtnosei 1 wiedzy, ktore powiniene$
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe;.
Cele ksztalcenia tej jednostki modutowe;.
Materiat nauczania (rozdziat 4), ktéory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i1 zaliczenia sprawdzianow. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materialow, narzedzi i sprzgtu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajgce wiedz¢ potrzebng do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostal sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepow, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates$
materiat albo nie.

Sprawdzian osiggnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan

testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu calej jednostki.

Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci dotyczacych tej jednostki modutowej,

ktora umozliwi Ci poglebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnos$ci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popro$ nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dang czynnos¢.

Jednostka modutowa: Wykonywanie podstawowych pomiaréw w robotach budowlanych,
ktorej tresci teraz poznasz stanowi jeden z elementow modutu 712[02].Z2 ,,Montaz obiektéw
z elementow prefabrykowanych” i jest oznaczona na zamieszczonym schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni, musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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712[02].22
Montaz obiektow
z elementow prefabrykowanych

.

712[02].22.01
Dobieranie narze¢dzi, sprz¢tu i maszyn
do rob6t montazowych

712[02].Z22.02
Wykonywanie podstawowych pomiaréw
w robotach budowlanych

712[02].22.03
Montowanie elementow $ciennych

A 4

712[02].22.04
Montowanie drewnianych konstrukcji dachowych

A\ 4

A 4

712[02].22.05
Wykonywanie montazu stopow i stropodachéw

A 4

A 4

A 4

712[02].22.06
Wykonywanie montazu schodéw drewnianych

A 4

712[02].22.07
Wykonywanie podtég z gotowych elementéw
drewnianych

A 4

\ 4

712[02].22.08
Wykonywanie rusztowan do rob6ét montazowych

A\ 4

A 4

712[02].Z2.09

A

A 4

Rozliczanie robot montazowych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umiec:

— poshugiwac sie skala,

— stosowac podstawowe zasady geometrii wykreslnej,

— dobiera¢ dokumentacj¢ techniczno-budowlang do realizacji zadania,

— rozroznia¢ poszczegolne elementy dokumentacji,

— odczytywac rzuty poziome i przekroje pionowe,

—  przenosi¢ wymiary z dokumentacji na miejsce prac,

— odczytywac rysunki elementoéw konstrukcyjnych 1 niekonstrukcyjnych,

— dobiera¢ narzedzia, sprzet i maszyny do robot ciesielskich i montazowych,

— wykonywac potaczenia 1 ztgcza ciesielskie,

— rozlicza¢ roboty ciesielskie,

— stosowac zasady bezpiecznej pracy,

— dobierac i stosowac odziez ochronng oraz $rodki ochrony indywidualnej w zalezno$ci od
prowadzonych prac pomiarowych,

— korzysta¢ z roznych Zrédet informacji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powiniene$ umie¢:
— zmierzy¢ w terenie dtugos$¢ odcinka tasma,
— wytyczy¢ w terenie kat prosty wegielnica,
—  wytyczy¢ obrys budynku na placu budowy,
— wyznaczy¢ poziom zerowy budynku,
— wykonaé pomiar odeskowanej powierzchni,
— obliczy¢ objetos¢ elementu drewnianego,
— wykona¢ pomiar ogrodzenia.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Rodzaje pomiarow na budowie

4.1.1. Material nauczania

Prace pomiarowe
Prace geodezyjne wykonywane w budownictwie obejmujg swym zakresem dwie grupy

zagadnien pomiarowych:

pomiary sytuacyjne, zwane réwniez pomiarami poziomymi, ktore okreslaja wzajemne
rozmieszczenie wzgledem siebie réznych obiektow szczegotowych znajdujacych si¢ na
danym terenie.

pomiary wysokosciowe, zwane réwniez pomiarami pionowymi, ktdre maja na celu
okreslenie tzw. rzezby terenu na obszarze, ktory podlega pomiarowi, a wigc okreslenie
wzajemnego wysokosciowego potozenia punktow 1 obiektow lezacych na danym
obszarze, czyli okreslenie uksztattowania powierzchni ziemi w granicach mierzonego
obiektu.

Pomiar wielko$ci pewnego elementu polega na poréwnaniu go z innym elementem tego

samego typu, przyjetym za jednostke miary. Taki sposdéb pomiaru, polegajacy na
bezposrednim porownaniu wielkosci mierzonej z wielkoscig jednostkowa danej miary,
nazywamy pomiarem bezposrednim.

W praktyce kazdy pomiar geodezyjny sprowadza si¢ do mierzenia dwdch podstawowych

elementow:

dhugos$ci odcinkow, (elementéw liniowych),

wielkos$ci katow, (elementow katowych).

Na potrzeby budownictwa wykonuje si¢ pomiary:

inwentaryzacyjne — niezbedne do sporzadzenia map i1 planéw, np. terenu budowy,
realizacyjne — zwigzane z wytyczeniem w terenie potozenia projektowanych obiektow
budowlanych,

eksploatacyjne — polegajace na obserwacji zmian potozenia i odksztatcen gotowych
obiektow budowlanych w czasie ich uzytkowania.

Prace miernicze obejmuja trzy grupy zagadnien: wykonanie pomiarOw w terenie,
rachunkowe opracowanie wynikéw pomiaru 1 graficzne opracowanie wynikow (tzw.
kartowanie pomiaru).

Prace pomiarowe musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel geodezyjny.
Jedynie w zakresie prostych prac mierniczych mozna positkowaé si¢ personelem
budowlanym.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

PO

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste§ przygotowany wykonania ¢wiczen.
Jakie dwie grupy pomiardw wystepuja w pracach geodezyjnych?

Jakie dwa podstawowe elementy mierzy si¢ w praktyce na budowie?

Jakie pomiary wykonuje si¢ na potrzeby budownictwa?

Jakie zagadnienia obejmujg prace miernicze?
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4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)

3)

Wykonaj przeliczenia podanych jednostek miar dtugosci:

115,35 M = e, cm
243695 cm = m
89,50 CM = e, mm
8,45 MM = e cm
2,16 m = mm
22350,12 mm = ... m

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przypomnie¢ wiadomosci dotyczace wykonania przeliczen jednostek pomiarowych,
wykonac przeliczenia jednostek,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

kartka z tabelka podanych jednostek miar dtugosci do przeliczenia,
dhugopis,

kalkulator,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Wykonaj przeliczenia podanych jednostek miar powierzchni i objetosci:

24,55 M2 =, mm?
54825,95 mm? = oo, m?
760,00 CM? = e, m?
3,56 M2 = e cm?
22,45 m?3 = cm?
128953,12 cm®> = ... m3

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przypomnie¢ wiadomosci dotyczace wykonania przeliczen jednostek pomiarowych,
wykonac¢ przeliczenia jednostek,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

kartka z tabelkg podanych jednostek miar powierzchni i objetosci do przeliczenia
dhugopis,

kalkulator,

literatura z rozdziatu 6.
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4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ dwie grupy pomiarow wystepujacych w pracach
geodezyjnych?

2) wykona¢ przeliczenia jednostek dugosci?

3) wykona¢ przeliczenia jednostek powierzchni?

4) okresli¢ pomiary, jakie wykonuje si¢ na potrzeby budownictwa?

5) =zastosowac przeliczanie jednostek w praktyce?

Tak

ah dh dy dy [

Nie

ah dhy dy dy [
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4.2. Przyrzady pomiarowe

4.2.1. Material nauczania

Sprzet do mierzenia dlugos$ci

Do pomiaréow dlugosci odcinkow w terenie niezbedne s3: tasma lub ruletka, szpilki
1 tyczki miernicze albo dalmierz w lunecie teodolitu czy tachimetru oraz fata miernicza.

Tasma miernicza to stalowa waska wstega o dtugosci 20, 25, 30 lub 50 m i jest nawijana
na pierScien wykonany z ptaskownika 1 =zaopatrzony w uchwyty zapobiegajace
samoczynnemu rozwijaniu si¢ tasmy. W co pigtym otworku, czyli co 50 cm jest umieszczony
nit, natomiast co 1m na tasmie znajdujag si¢ blaszki z opisem liczby metrow. Na obydwu
koncach tasmy znajduja si¢ kotka do naciggania tasmy. Do kompletu nalezy takze zestaw
szpilek stuzacych do oznaczania w terenie konca tasmy (rys.1).

Rys. 1. Tasma stalowa i szpilki [6, s.29]

Szpilki to stalowe prety o $rednicy okoto 5 mm 1 dlugosci 30 cm.

Tasmy stalowe stuzg do pomiaru odcinkéw stosunkowo dtugich. Do pomiaru odcinkéw
krotszych (najezesciej ponizej 30 metréw) shuzy ruletka.

Ruletka moze by¢ wykonana z ta§my stalowej o szerokosci okoto 1cm lub z tworzywa
sztucznego wzmocnionego wltoknem szklanym. Tasma w ruletce jest nawijana na o$ za
pomoca korbki i catkowicie chowa si¢ wewnatrz okragtego skorzanego lub z tworzywa
sztucznego futeratu lub nawija na widelki (rys.2).

Dhugos$¢ tasmy w ruletce moze wynosi¢ 10+50 m. Najbardziej sa rozpowszechnione
ruletki 25 1 50-metrowe. Sg cechowane co 1 cm.

Rys. 2. Ruletka stalowa z urzadzeniem do nawijania [6, 5.30]

Do pomiaru odlegto$ci mozna uzywac dalmierzy. Najprostsze z nich sg dalmierze kreskowe,
wmontowane w lunety teodolitow, tachimetrow lub niwelatorow. Znacznie doktadniejsze
1 szybsze w uzyciu sg dalmierze elektroniczne.

Teodolit to przyrzad stuzacy do pomiardéw katow poziomych i pionowych w terenie. W lunete
teodolitu zwykle wmontowany jest dalmierz, stuzacy do pomiarow odleglosci. Teodolity,
ktérych konstrukcja umozliwia wykonywanie wszystkich wyzej wymienionych pomiaréw
nazywa si¢ czesto tachimetrami.
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Przyrzady do wyznaczania kierunkow prostopadlych

Wytyczenie kierunkdéw prostopadtych za pomoca tasmy 1 tyczek jest klopotliwe
i niewygodne. Do tego celu stuzg trojkaty i wegielnice.

Trojkat jest zbity z tat o bokach 3, 4 i 5 m (rys. 3). W trojkacie tym wykorzystano
twierdzenie Pitagorasa moéwigce, ze w trojkacie prostokatnym suma kwadratow
przyprostokatnych rowna si¢ kwadratowi przeciwprostokatne;.

ETT  JRTWHILKE
TR A,

A A& zoo L B
T

Rys. 3. Przymiar trojkatny z tat drewnianych [6, s.30]

Istniejg rézne rodzaje wegielnic, lecz ich wspolng cechg jest to, ze za ich pomocg mozna
wyznaczy¢ proste prostopadie przecinajace si¢ w kazdym dowolnie obranym punkcie.
Wegielnice optyczne mogg by¢:

— zwierciadlane, ktorych obecnie prawie si¢ juz nie stosuje - zbudowane z dwodch lusterek
potaczonych ze sobg i pochylonych do siebie pod katem 45°, umieszczonych w trojkatne;j
oprawce z otworami (rys. 4),

—  pryzmatyczne.

Rys. 4. Wegielnica zwierciadlana [2, 5.67]

Wegielnica pryzmatyczna jest w ksztalcie prostopadtoscianu trojkatnego wykonanego ze
szkta. Podstawg prostopadios$cianu stanowi trojkat prostokatny réwnoramienny. U dotu
wegielnica ta, podobnie jak wegielnica zwierciadlana, ma raczke z uchwytem do zawieszania

pionu (rys.5).

Rys. 5. Wegielnica pryzmatyczna [2, s.70]

Sposréd wegielnic pryzmatycznych najbardziej rozpowszechniona jest wegielnica
pentagonalna podwdjna, zwana krzyzem pentagonalnym. Jest ona zbudowana z dwoch
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nalozonych na siebie szklanych pryzmatéw pigciobocznych, obréconych pod katem 90°. Trzy
$cianki wegielnicy sg zabudowane 1 catkowicie odbijajg promienie stoneczne. Oba pryzmaty
$3 umieszczone w oprawie z trzema okienkami i zaczepem, na ktorym zawiesza si¢ pion.

Przyrzady do niwelacji

Wysokosci poszczegdlnych punktow okresla si¢ dzieki wykonaniu niwelacji, czyli
pomiaru réznic wysokos$ci tych punktow. Uzywa si¢ do tego tat niwelacyjnych 1 tachimetrow
lub urzadzen zwanych niwelatorami.

Laty niwelacyjne sg to listwy o przekroju 10x3 cm, wykonane z drewna, tworzywa
sztucznego lub aluminium (rys. 6.).

Rys. 6. Lata niwelacyjna [2, s.173]

Na jednej ptaszczyznie taty jest naniesiona podziatka centymetrowa (malowana na
przemian farbg bialg i czarng lub czerwong) oraz oznaczenia cyfrowe kolejnych decymetréw
1 metrow. Laty maja podziat szachownicowy, ca ulatwia odczyt i zwieksza jego doktadnosc.
Moga by¢ wyposazone w libelle (rurka szklana w metalowej oprawie, wypetniona eterem lub
spirytusem eterowym, w taki sposob, by wewnatrz pozostawal niewielki pecherzyk
powietrza).

Niwelator jest urzadzeniem stosowanym do okreslania rzednych (wysokosci) punktéw
lezacych na danym terenie. Jesli luneta niwelatora jest wyposazona w dalmierz, mozna tez
uzywac go do pomiaru odlegtosci.

Niwelator libellowy z luneta stala 1 $rubg elewacyjng nalezy do urzadzen starszej
generacji. Jest wyposazony w dwie libelle.

Niwelator samopoziomujacy jest bardziej wydajny niz niwelator libellowy. Nie ma
w nim libelli rurkowej, a poziomowanie osi celowej odbywa si¢ dzigki specjalnemu
urzadzeniu zwanemu kompensatorem.

Niwelator cyfrowy to instrument, w ktérym zastosowano automatyczny sposéb odczytu
z taty opisanej kodem paskowym.

Niwelator laserowy jest urzadzeniem czesto stosowanym przy réznego rodzaju pracach
budowlanych. Lunete zastgpiono w nim obracajaca si¢ gtowicg laserowa wysylajaca wigzke
Swiatla tworzacego plaszczyzng.

Poziomnica w¢zowa, zwana tez niwelatorem wodnym nalezy do najcz¢sciej stosowanych
przyrzadow do wyznaczania poziomu podlogi w budynku (rys. 7). Sklada si¢ z dwodch rurek
szklanych potaczonych wezem gumowym dhugosci ok. 15m napelionych woda. Na rurkach
szklanych naznaczona jest podziatka, ktora utatwia poréwnanie poziomu wody na obydwu
koncach niwelatora, co umozliwia poréwnanie pozioméw w charakterystycznych punktach
budynku.
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Rys. 7.Poziomnica we¢zowa: 1-rurka szklana, 2-poziom wody, 3-waz gumowy,4-korek [6, s.33]

Sprzet do stabilizacji punktow w terenie

Wazng czynnoscig przy wykonywaniu prac pomiarowych w terenie jest dokladne
oznaczanie 1 utrwalanie na gruncie potozenia pewnych punktow, czyli stabilizacja punktow,
do ktorych wykonuje si¢ pomiar. Charakterystyczne punkty nalezy oznaczy¢ w sposob
chwilowy lub trwaty.

Oznaczenie chwilowe wykonuje si¢ za pomoca tyczek mierniczych, zdejmowanych po
wykonaniu pomiaru (rys.8).

_j;'
Al
4

PR mme N BN N

i

Rys. 8. Tyczki miernicze i stojak

—

2, 5.43]

Tyczka miernicza, jest to drewniany pret o przekroju okragtym lub tréjkatnym. Srednica
przekroju wynosi 30 + 50 mm, a dlugos¢ 2,5 + 3,5 m. Na calej swej dtugosci tyczka jest
pomalowana w pasy bialo-czerwone, na koncu zaostrzona. Stosowana jest do krotkotrwatej
stabilizacji punktu, na czas wykonania i sprawdzania pomiarow. Tyczke wbija si¢ w grunt
zaostrzonym metalowym koficem lub na twardej nawierzchni ustawia za pomoca stalowego
stojaka.

Oznaczenie trwale wykonuje si¢ za pomocg znaku naziemnego i podziemnego, np.
betonowego stupka, palika ze $wiadkiem lub studzienki.

Palik drewniany jest najprostszym rodzajem znaku pomiarowego stabilizujacego
potozenie punktu na czas trwania robot. Przekr6j palika wynosi 45x50 mm, a dlugos$¢ nie
mniej niz 300 mm, z gwozdziem oznaczajacym punkt (rys. 9). Palik drewniany wbija si¢
réwno z gruntem, oznaczajac jego potozenie drugim palikiem tzw. $wiadkiem. Swiadek
utatwia odnalezienie w terenie wlasciwego punktu.
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Rys. 9. Stabilizacja czasowa [6, 5.28]

Znak podziemny ma stuzy¢ jako zabezpieczenie, ktore umozliwi odtworzenie
1 odnalezienie danego punktu, w przypadku gdy znak naziemny ulegnie zniszczeniu. Jako
utrwalenie podziemne mozna  zastosowa¢  kostki  betonowe lub  kamienne
o wymiarach 200x200x100mm z krzyzem wyrytym na gornej powierzchni, (rys.10).

AR e L
P00 200w 10D

Rys.10. Utrwalenie na gruncie punktu za pomocg znaku naziemnego i podziemnego [2, s.43]
4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakiego sprzetu uzywa si¢ do krotkotrwatej stabilizacji punktow?

Jakich elementow uzywa si¢ do stabilizacji czasowej i dlugotrwatej?

Jakimi przyrzagdami mozna wykona¢ pomiar dtugosci odcinka w terenie?

Jakie przyrzady stuza do tyczenia linii prostopadtych na gruncie?

Jakim przyrzadem mozna wyznaczy¢ rdznicg wysokosci?

Jakie przyrzady stuza do mierzenia dtugosci elementéw budowlanych?

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do wyznaczenia linii pionowych?

Jakiego przyrzadu nalezy uzy¢ do wyznaczenia pionu lub poziomu?

PRI =

4.2.3. Cwiczenia
Cwiczenie 1
Do przygotowanych na planszy rysunkow przedstawiajacych przyrzady pomiarowe

dopasuj odpowiednie napisy dotyczace ich nazw i zastosowania.

Sposéb wykonania ¢wiczenia
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1)
2)

3)

5)

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ planszg z rysunkami,

wypisa¢ nazwy rozpoznanych przyrzadow 1 ich zastosowanie
samoprzylepnych,

przyklei¢ wlasciwe kartki do rysunkow,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,

przepisac¢ ¢wiczenie do zeszytu.

Wyposazenie stanowiska pracy:

plansza z rysunkami przedstawiajaca przyrzady pomiarowe,
kartki samoprzylepne,

przybory do pisania,

zeszyt,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Przyporzadkuj nazwy przyrzadow pomiarowych zapisane na kartkach, do przyrzadow
znajdujacych si¢ na stole w pracowni.

1)
2)

3)

4)
5)

Sposdéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
obejrze¢ przyrzady pomiarowe znajdujace si¢ na stole,

na kartkach

wybra¢ sposrod przygotowanych kartek te, ktore dotycza nazw rozpoznanych

przyrzadéw pomiarowych,

przyporzadkowa¢ nazwy do rozpoznanych przyrzadow, przyklejajac kartki we

wlasciwych miejscach,
zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,
przepisac¢ ¢wiczenie do zeszytu.

Wyposazenie stanowiska pracy:

samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami przyrzadoéw pomiarowych,

przyrzady pomiarowe,
przybory do pisania,
zeszyt,

literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ rodzaje przyrzadow pomiarowych?

2) omoéwic zastosowanie przyrzadow pomiarowych?
3) rozpoznac rodzaje poszczegdlnych przyrzadow?
4) omowi¢ zastosowanie tyczek mierniczych?

5) omowic¢ zastosowanie tasmy stalowej i szpilek?
6) omowi¢ zastosowanie wegielnicy?

7) omoéwic¢ zastosowanie niwelatora?

8) omowic zastosowanie taty niwelacyjnej?

9) omoéwic zastosowanie poziomnicy wezowej?

10) oméwi¢ zastosowanie pionu?

mmmmmmmmmmg
i it et it ety it ot ety iy ) =
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4.3. Pomiary poziome

4.3.1. Material nauczania

Pomiar dlugosci odcinka w terenie

Do sporzadzenia mapy terenu niezbedna jest znajomos¢ rzeczywistych wymiarow
obiektow. W tym celu nalezy wykona¢ niezbgdne pomiary, np. liniowe. Obowiazujaca
jednostkg miary liniowej jest metr.

Najprostsze pomiary dlugosci odcinka w terenie wykonuje si¢ za pomoca tasm
mierniczych. Pomiar rozpoczyna si¢ od utozenia taSmy mierniczej na powierzchni terenu.
Poczatek oraz koniec mierzonego odcinka nalezy oznaczy¢ tyczkami mierniczymi. Pomiar
wykonuje dwbdch pomiarowych.

Jeden pomiarowy bierze tasme¢ za uchwyt poczatkowy i przyktada zero podziatki na
tasmie do punktu poczatkowego A mierzonego odcinka rys.11.

Rys. 11. Pomiar dtugosci odcinka tasmga stalowa [2, s.52]

Drugi pomiarowy bierze komplet szpilek (11 sztuk) i trzymajac tasme¢ za uchwyt
koncowy stara si¢ ulozy¢ ja jak najdoktadniej w linii odcinka AB. Pomiarowy pierwszy
kierujac si¢ tyczkami ustawionymi w linii odcinka ustawia ruchem r¢ki pomiarowego
drugiego na prosta AB. Po ulozeniu tasmy na linii, drugi pomiarowy nacigga ja sztywno
1 wbija przy koncu tasmy szpilke w ziemig. W ten sposéb zaznacza pierwsze odlozenie tasmy
na gruncie. Nastepnie zdejmuje tasme 1 wraz z drugim pomiarowym przesuwajg si¢ do przodu
az do chwili, kiedy pierwszy pomiarowy dojdzie do wbitej w grunt szpilki. Przyktada on zero
tasmy obok wbitej szpilki 1 znow kieruje utozeniem tasmy przez drugiego pomiarowego
w linii mierzonego odcinka. Po naciggnieciu taSmy whbija si¢ na jej koncu druga z kolei
szpilke 1 zsungwszy tasme¢ pomiarowi kierujg si¢ ku przodowi. Dalej pomiar przebiega
podobnie. Z chwilg kiedy drugi pomiarowy wbije ostatnig 11 szpilke, pierwszy pomiarowy,
ktéry bedzie miat 10 szpilek, przekazuje szpilki drugiemu pomiarowemu. Przekazanie szpilek
oznacza, ze odmierzono na gruncie 200 metrow (10 przylozen tasmy), za$ jedenasta wbita
w ziemi¢ szpilka oznacza pierwsze odlozenie ta§my z nowej serii pomiaru. Ukladajac tasme
w taki sposob wzdtuz linii danego odcinka utozymy ja pewng ilo$¢ n razy, az wreszcie do
takiego polozenia, ze koniec taSmy znajdzie si¢ poza koncowym punktem B mierzonego
odcinka. Wowczas po naciggni¢ciu tasmy nalezy z podziatki na tasmie odczyta¢ koncowke
r pomiaru w punkcie B. Dlugo$¢ mierzonego odcinka bedzie rowna

AB=nxl+r
gdzie:
1 = dtugos¢ tasmy,
n = liczba przytozen tasmy (ilo$¢ szpilek u drugiego pomiarowego),
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r = koncowka pomiaru mniejsza od dlugosci catej tasmy.

Zgodnie z zasadg sprawdzania prawidlowo$ci pomiaru odcinek nalezy zmierzy¢ drugi
raz, najlepiej w przeciwnym kierunku do pierwszego pomiaru.

Tyczenie odcinka w terenie

Tyczenie odcinka polega na wyznaczaniu punktow posrednich na prostej
1 ustabilizowaniu ich w sposob chwilowy tyczkami mierniczymi. Tyczenie wykonujg dwie
osoby.

Gdy chcemy wytyczy¢ odcinek AB, ktérego poczatek 1 koniec (oznaczone tyczkami) sg
dobrze widoczne, wowczas postgpujemy w nastepujacy sposob:
—  tyczacy ustawia si¢ za tyczka w odlegtosci 3+5 m i obserwuje prosta AB,
— pomocnik z tyczka idzie do punktu B,

— pomocnik przechodzi kilkanascie metréw od punktu B w strong¢ tyczacego i (korzystajac
z jego wskazowek)ustawia tyczke w punkcie C, nast¢pnie w punkcie C1 1 C2 (rys.12).
Jest to metoda tyczenia na siebie, gdyz najpierw wyznacza si¢ punkty posrednie dalsze,

a podzniej blizsze. Nie zastania si¢ w tej metodzie kolejnych tyczek.

Rys.12. Tyczenie odcinka w terenie metoda na siebie [2, s.45]

Jezeli zachodzi potrzeba wyznaczenia na gruncie punktu Po przecigcia si¢ dwoéch linit AB

1 CD (rys.13), wykonujemy to przy pomocy trzech os6b w nastepujacy sposob:

— dwaj pomiarowi ustawiajg si¢ na kierunkach obu prostych,

— jeden za tyczka A, za$ drugi za tyczka C,

— jeden z nich, np. ten, ktéry stoi na prostej AB, skierowuje trzeciego pomiarowego
z tyczka P na prostg AB, ustawiajac go w potozeniu Pi,

— drugi pomiarowy stojacy na prostej CD przesuwa trzeciego pomiarowego z potozenia Pi,
tak aby go skierowac na prostg CD,

— pomiarowy pierwszy stojacy na prostej AB caly czas obserwuje, aby przesuwanie tyczki
P1do nowego potozenia Po (na prostej CD) odbywato si¢ wzdluz prostej AB,

— gdy obaj pomiarowi kierujacy przesuwaniem tyczki P zaobserwuja, ze znajduje si¢ ona
réwnoczes$nie na pokryciu tyczek A i B oraz C i1 D, wéwczas punkt Po stanowi punkt
przecigcia si¢ prostej AB 1 CD.
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Rys.13. Tyczenie punktu przeciecia si¢ dwoch prostych w terenie [8, 5.23]

4.3.2. Pytania sprawdzajace

NV hE LD —

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jaki sposdb wykonuje si¢ pomiar prostej w terenie?

Po co wyznacza si¢ punkty posrednie podczas mierzenia prostej?

W jaki sposob wyznacza si¢ punkt w miejscu przecigcia dwoch linii?

Ile os6b wykonuje tyczenie odcinka w terenie metoda na siebie?

W jaki sposob wykonuje si¢ pomiar dlugo$ci odcinka tasmg stalowa?

W jaki sposob obliczamy dlugos$¢ odcinka, jezeli jest ona wigksza od dtugosci tasmy?
Jak wykonuje si¢ pomiar elementéw lub obiektow budowlanych?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykonaj pomiar ogrodzenia budynku szkoty.
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
ustali¢ podzial zadan z kolega, z ktérym bedziesz wykonywal ¢wiczenie,

dobra¢ przyrzady do wykonania ¢wiczenia,

wykona¢ pomiar ogrodzenia,

obliczy¢ dlugo$¢ zmierzonego ogrodzenia,

zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
taSma miernicza,

komplet szpilek,

zeszyt,

dhugopis,

literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 2
Opisz sposdéb wykonania pomiaru odeskowanej powierzchni plyty stropowej i oblicz
powierzchni¢ pod katem jej odeskowania na podstawie modelu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrze¢ model ptyty stropowej w deskowaniu,
2) opisa¢ sposob wykonania pomiaru odeskowania ptyty stropowej,
3) obliczy¢ powierzchni¢ modelu odeskowania plyty stropowe;,
4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
model ptyty stropowej w deskowaniu,
miarka zwijana stalowa,

zeszyt ,

dhugopis,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3
Oblicz objetos¢ belki drewnianej przedstawionej na modelu.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia,
2) obejrze¢ model belki,
3) zmierzy¢ wymiary belki niezbedne do obliczen,
4) wypisa¢ na kartce wymiary belki potrzebne do obliczen,
5) obliczy¢ objetos¢ belki drewnianej,
6) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
7) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— model belki drewnianej,
—  sktadana miarka drewniana lub stalowa,
—  kalkulator,
—  zeszyt,
—  przybory do pisania,
— literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

Z
(-]

1) okresli¢ sposdb wykonywania pomiaru prostej w terenie?

2) okresli¢ do czego stuzy wyznaczanie punktow posrednich podczas tyczenia
odcinka?

3) okresli¢, w jaki sposob tyczy sie punkt w miejscu przeciecia dwodch linii?

4) wyjasni¢, ile oséb wykonuje tyczenie punktu w terenie metodg na siebie?

5) obliczy¢, ile wynosi dlugos$¢ odcinka mierzonego tasma?

6) wyjasni¢, w jaki sposdb wykonuje si¢ pomiar elementéw lub obiektow
budowlanych?

O oooo dg
=~
O OooOoo 0O
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4.4. Pomiary katowe

4.4.1. Material nauczania

W konstrukcjach budowlanych oprécz dlugosci waznym elementem jest kat jako miara
rozchylenia dwoch ptaszczyzn. Do pomiaru wartosci dowolnego kata stuzg dos¢
skomplikowane urzadzenia zwane teodolitami. Do wyznaczania prostych prostopadtych
w terenie mozna postuzy¢ si¢ prostym sposobem polegajacym na zbudowaniu trojkata
prostokatnego, postugujac si¢ wegielnica lub wykorzystujac tasme miernicza.

Wyznaczanie prostych prostopadlych w terenie

Jednym ze sposobow wyznaczania prostych prostopadlych w terenie jest wyznaczanie
kierunkéw nawzajem prostopadlych za pomoca przyrzadu — wegielnicy pentagonalnej

(rys.14).
a) b)

Al
W

1

Rys. 14. Wyznaczanie prostej prostopadiej za pomoca wegielnicy pentagonalnej a) ustawianie si¢ na prostej za
pomoca wegielnicy, b) tyczenie prostopadtych za pomocg wegielnicy [2, s.75, 76]

Wyznaczajac prostg prostopadta do odcinka AB, przechodzaca przez punkt C na tej
prostej nalezy:
ustawic si¢ z wegielnica tak, aby pion znajdowat si¢ nad punktem C,
jedno okienko wegielnicy skierowa¢ w strong tyczki A, a drugie skierowaé w strong tyczki B,
zgra¢ ich obrazy w pionie, obserwujac przez trzecie okienko tyczke D,
kierowa¢ pomiarowym z tyczka D do momentu, w ktoérym stanie si¢ ona przedluzeniem
obrazoéw tyczek A i B w obu pryzmatach,

Pokrycie si¢ obrazow tyczek A 1 B oznacza, ze wegielnica znajduje si¢ doktadnie nad
linia AB. Gdy obrazy wszystkich trzech tyczek A, B i D pokryja si¢, wowczas punkty C i D
wyznaczg prostg prostopadta do prostej AB w danym punkcie C.

Innym prostym sposobem wyznaczania prostych prostopadlych jest metoda oparta na
twierdzeniu Pitagorasa. Polega ona na zbudowaniu w terenie trojkata prostokatnego,
w ktorym dlugosci bokow sa w odpowiedniej proporcji 3 : 4 : 5. Za jednostke mozemy
przyja¢ np. 1 m, woéwczas dtugosci bokow trojkata wynosza odpowiednio 3, 4 1 5 m. Jezeli za
jednostke przyjmiemy 3 m, woéwczas dlugosci bokéw trojkata wynosza 9, 121 15 m.

Jesli pomiar wykonujemy na placu budowy, najprosciej mozna wyznaczy¢ kierunek
prostopadly do znanego odcinka trojkatem zbitym z tat, majacym boki dlugosci 3,415 m
(rys. 6)lub wykorzystujac taSme mierniczg.

Aby wytyczy¢ prosta prostopadla do odcinka AB w punkcie C, wykorzystujac trojkat
z fat nalezy:

punkt C zaznaczy¢ przez wbicie w ziemi¢ tyczki, aby nie ulegt przemieszczeniu,

utozy¢ trojkat z tat wierzchotkiem kata prostego w punkcie C tak, aby bok

o dlugosci 3m lezal na odcinku AB, a drugi utozony byt w kierunku prostej prostopadte;,
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koniec boku trojkata wyznaczajacego prosta prostopadita nalezy oznaczy¢ tyczka
w punkcie D.
Aby wytyczy¢ prosta prostopadta do odcinka AB w punkcie C wykorzystujac tasme

mierniczg (rys.15) nalezy:

punkt C oznaczy¢ tyczka, aby nie ulegl przemieszczeniu,

odtozy¢ z punktu C w kierunku punktu A lub B warto$¢ jednej przyprostokatnej 6 m
1 zaznaczy¢ punkt D,

z punktu C nalezy zakresli¢ tuk o promieniu 8 m,

z punktu D nalezy zakres$li¢ tuk o promieniu 10 m,

punkt przecigcia wykreslonych tukow E wyznacza prostg prostopadla odcinka CE do
odcinka AB.

Rys. 15. Wyznaczanie taSmg miernicza prostej prostopadtej [3,s.80]

4.4.2. Pytania sprawdzajace

PR

e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakimi sposobami mozna wyznaczy¢ proste prostopadte w terenie?

Jakie przyrzady pomiarowe stosowane sg do wyznaczania prostych prostopadtych?

W jaki sposob wyznacza si¢ proste prostopadle za pomocg wegielnicy?

Na czym polega metoda oparta na twierdzeniu Pitagorasa do wyznaczania prostych
prostopadtych?

W jaki sposob wyznacza si¢ proste prostopadte za pomoca trojkata z tat?

W jaki sposob wyznacza si¢ proste prostopadte za pomoca taSmy mierniczej?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wyznacz prosta prostopadia z punktu C, lezagcego na odcinku AB, za pomocg wegielnicy,

pamigtajac o koniecznosci stabilizacji punktow A i B.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
ustali¢ z kolega, z ktérym bedziesz wykonywat ¢wiczenie podziat rol,

wyznaczy¢ prostg prostopadta z punktu C lezacego na odcinku AB za pomoca
wegielnicy,

zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
wegielnica,

tyczki geodezyjne,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wyznacz prosta prostopadla z punktu C, lezacego na odcinku AB, za pomoca trojkata
prostokatnego wykonanego z 1at.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zorganizowac stanowisko pracy do wykonania ¢wiczenia zgodnie z zasadami bhp,
2) ustali¢ podziat zadan z kolega, z ktorym bedziesz wykonywat ¢wiczenie,
3) wyznaczy¢ prostg prostopadta z punktu C lezgcego na odcinku AB,
4) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie,
5) dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
— trojkat prostokatny z fat,
— tyczki geodezyjne,
— literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak  Nie
1) wymieni¢ sposoby wyznaczania prostych prostopadtych w terenie? O O
2) omowic¢ sposob tyczenia prostych prostopadtych za pomoca wegielnicy? M M
3) ;)n}?éwié sposob tyczenia prostych prostopadtych za pomoca trojkata z 0 -
at’”

4) okresli¢ dlugosci bokow trojkata prostokatnego, ktore stosowane sg do 0 0

wyznaczania prostych prostopadtych?
5) wymieni¢ przyrzady pomiarowe potrzebne do wyznaczenia prostych

prostopadtych? . .
6) wyznaczy¢ proste prostopadte za pomocg wegielnicy? 0 0
7) wyznaczy¢ proste prostopadte za pomocg trojkata z tat? 0 0
8) wyznaczy¢ proste prostopadle za pomoca tasmy mierniczej? 0 0
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4.5. Pomiary pionowe

4.5.1. Material nauczania

Zasady pomiarow wysokosciowych

Pomiar wysokosciowy stuzy do okreslenia wysokosci, czyli rzednej, punktu danego
terenu. Pomiar r6znic wysokosci nazywa si¢ niwelacja.

W praktyce niwelacj¢ wykonuje si¢ to w ten sposob, ze przenosi si¢ poziom z jednego
punktu na drugi. Nastgpnie w zalezno$ci od potrzeb odmierza si¢ wielko$¢, ktora jest roznica
wysokosci migdzy poziomem przeniesionym, a potrzebng rzedng w tym punkcie. Do
niwelacji wykorzystuje si¢ urzadzenia zwane niwelatorami (rys. 16).

Rys. 16 Niwelator laserowy z tata wyposazona w czujnik [2, s.184]

Punkty o znanych rzednych, ustalonych przez panstwowe shuzby geodezyjne, to repery
niwelacyjne. Sie¢ reperow niwelacyjnych pokrywa calg Polske, tworzac geodezyjng osnowe
(sie¢ punktow) wysokosciowq. Jako poziom odniesienia sieci reperow przyjeto sredni poziom
Morza Battyckiego w Zatoce Finskiej. Rozrdznia si¢ repery: $cienne, ziemne i skalne.

Pomiary wysokosciowe mozna wykonywaé réznymi metodami, rdznigcymi si¢ migdzy
soba stopniem uzyskiwanej doktadno$ci pomiaru. Do najwazniejszych metod stosowanych
w pracach geodezyjnych naleza:

— niwelacja geometryczna (za pomocg niwelatora), w ktorej rzad doktadnosci wynikoéw to
milimetry,

— niwelacja trygonometryczna (za pomocg tachimetru), w ktérej dokladnos¢ wynikow
wynosi do kilku centymetrow.

Do pomiaru wysokosciowego metoda niwelacji geometrycznej potrzebny jest niwelator
i faty niwelacyjne. Stosowane sg dwie metody niwelacji geometrycznej: ze $rodka i z konca.

Aby zmierzy¢ roznice wysokosci miedzy punktami A 1 B metoda niwelacji ze srodka
nalezy:
— ustawi¢ w punktach A i B taty niwelacyjne,

— umiesci¢ niwelator w srodku odcinka AB,

— wycelowaé lunetg niwelatora w tate A 1 wykona¢ odczyt Na (nazywany odczytem
wstecz),

— wycelowa¢ lunetg niwelatora w fate B 1 wykona¢ odczyt NB (zwany odczytem w przod).

Odczyty Na 1 NB to wysoko$¢ plaszczyzny celowej nad punktami A i B. Roéznica
wysokosci tych punktéw jest rowna roznicy odczytoOw na obu tatach.

W metodzie niwelacji w przdd pomiar réznicy wysokosci miedzy punktami A i B nalezy
wykona¢ w nastepujacy sposob:
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ustawi¢ niwelator nad punktem A, stanowigcym jeden z koncéw niwelowanego odcinka,

sprawdzi¢ pionem doktadno$¢ ustawienia niwelatora,

zmierzy¢ wysoko$¢ poziomej ptaszczyzny celowej instrumentu,

ustawic late niwelacyjng w punkcie B,

wycelowacé w tate niwelacyjng lunetg niwelatora i wykona¢ odczyt NB

Réznica wysokosci punktow A i B jest rowna roznicy wysokos$ci instrumentu i odczytu.

Na matych budowach mozna przenies¢ poziom z jednego punktu na drugi wezem
wodnym.

Przy przenoszeniu poziomu potrzebne sg dwie osoby. Jedna osoba ustawia pierwsza
rurke weza wodnego w punkcie A i odczytuje, na ktorej podziatce znalazl si¢ poziom wody,
a druga osoba trzyma drugg rurke w punkcie B. Nastepnie podnoszac i opuszczajgc stopniowo
rurke w punkcie B mierzacy szuka wysokos$ci, na ktérej poziom wody zatrzyma si¢ na tej
samej podziatce, co w rurce pierwszej. Poziom wody w rurce zaznacza si¢ kreska na paliku
w punkcie B. Poziom ten odpowiada rzednej bezwzglednej w punkcie A. Jesli chcemy
wyznaczy¢ poziom zerowy korzystamy z przekroju pionowego budynku. Jest na nim
zaznaczona, wysokos¢ ponad poziomem morza, na ktorej znajduje si¢ zero budynku. Od
przeniesionej rzednej odmierzamy taka warto$¢, aby otrzymana rzg¢dna odpowiadata
poziomowi zero. Nastgpnie punkt stabilizuje si¢ za pomoca shupka drewnianego, ktorego
gbérna powierzchnia stanowi poziom zerowy.

Jesli przystepujemy do ustawiania deskowan fundamentow musimy w poblizu wykopu
zatozy¢ reper. Wedtug niego bedzie mozna sprawdzi¢ poziom deskowania.

Poziom zerowy przenosimy za pomocg weza wodnego na palik z wczesniej
wyznaczonego poziomu zerowego (rys.17).

Rys. 17 Przenoszenie poziomu zerowego budynku na palik w poblizu taw fundamentowych niwelatorem
wodnym [3, 5.347]

Tyczenie obrysu budynku

Korzystajac z wymiaréw podanych na planie sytuacyjnym w projekcie mozna przystgpic¢
do wyznaczania w terenie konturu budynku. W zaleznosci od stopnia wymaganej doktadnosci
wytyczenia budynku uzywa si¢ rdznego sprzgtu mierniczego. Jedng z metod utrwalania
pomiaréw geodezyjnych w terenie jest oznakowanie punktow charakterystycznych przez
palikowanie lub zaznaczenie osi geometrycznych budowli metoda taw drutowych. Postugujac
si¢ taSma stalowa i1 tyczkami mierniczymi wyznacza si¢ punkt A (nalezy si¢ nawigza¢ do
repera) 1 w to miejsce wbija palik. Nastepnie znajdujac punkt D réwniez wbija si¢ palik. Dla
wytyczenia katow prostych z punktow A i D mozna postuzy¢ si¢ wegielnica, tasmg miernicza
lub trojkatem z tat. Majac wytyczone linie prostopadte, nalezy odmierzy¢ dtugosci bokéw AB
1 DC i w punktach B i C wbi¢ paliki. Dla kontroli sprawdza si¢ jeszcze przekatne AC i DB,
ktore musza by¢ réwne. Po sprawdzeniu prawidlowos$ci potozenia wszystkich palikow wbija
si¢ je glebiej w ziemie, po czym gwozdziami wbitymi w czoto palikow oznacza bardzo
doktadnie naroza budynku. Jes$li poza narozami wystepuja jeszcze inne §$ciany nosne, to
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nalezy wyznaczy¢ rowniez palikami i gwozdziami miejsca przecigcia si¢ $cian no$nych,
punkty E i F, ze §cianami zewn¢trznymi

Lawy drutowe

Przed przystapieniem do wykonania wykopu pod fundament nalezy wykonaé tawy
drutowe. Stuzg one do wyznaczenia fundamentow budowli.

Sktadaja si¢ ze stupkow wbitych w ziemig¢, wystajacych okoto 1m ponad teren oraz
przybitych do nich poziomo desek.

Na poziomych deskach taw przybija sie gwozdzie w odleglosciach odpowiadajacych
polozeniu i szeroko$ci taw 1 §cian fundamentowych. Przeciagajac po wykonaniu wykopu
miedzy przeciwleglymi tawami migkki wyzarzony drut, otrzymujemy obrys fundamentu
1 $cian budynku (rys.18).

_L'l'.'\.ﬂ

w%ﬁ
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Rys. 18. Zastosowanie taw drutowych [1, s.327]

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu wykonuje si¢ pomiary wysokosciowe?

Co nazywamy niwelacjg?

Jakie znasz rodzaje niwelatoréw budowlanych?

W jaki sposob mozna okresli¢ wysoko$¢ punktu w terenie?

Jakim sprzetem pomiarowym mozna przenie$¢ poziom z jednego punktu na drugi?
Jakie metody pomiaré6w wysoko$ciowych sa najwazniejsze w pracach geodezyjnych?
W jaki sposob przenosi si¢ poziom z jednego punktu na drugi przy uzyciu weza
wodnego?

W jaki sposob tyczy si¢ obrys budynku na dziatce?

9. Po co wykonuje si¢ fawe drutowa?

Nk L=

*

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Na podstawie dokumentacji budowlanej wytycz obrys budynku w terenie.

Sposob wykonania ¢wiczenia
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Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja budowlana,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

ustali¢ podzial zadan z kolega, z ktérym bedziesz wykonywal ¢wiczenie,
przygotowac przyrzady do wykonania ¢wiczenia,

przenies¢ poziom z punktu o znanej wysokosci na zadany punkt,
odmierzy¢ dlugosci bokow budynku na podstawie dokumentacji budowlanej 1 wbic
paliki,

wytyczy¢ linie prostopadie,

sprawdzi¢ poprawnos¢ wytyczonych odcinkow (zmierzy¢ przekatne),
oznaczy¢ palikami naroza budynku,

zaprezentowac efekty swojej pracy,

dokona¢ oceny wykonania ¢wiczenia.

Wyposazenie stanowiska pracy:
dokumentacja budowlana,
nieutwardzony plac,

taSma miernicza,

niwelator,

4 paliki,

milotek,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

1)
2)

Opisz sposdb wykonywania tawy drutowej na podstawie filmu .
Sposéb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ film zaproponowany przez nauczyciela, dotyczacy wykonywania tawy drutowej,
opisa¢ na kartce kolejno$¢ czynnosci podczas wykonywania tawy drutowej,
zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film dotyczacy wykonania fawy drutowe;,
zeszyt,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Przy pomocy weza wodnego wyznacz poziom zerowy budynku na podstawie

dokumentacji oraz wykonaj stabilizacj¢ punktu palikami.

1)
2)

3)

Sposob wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp,

wykona¢ szkic obrazujacy przeniesienie poziomu na inny punkt z zaznaczong wielkoscia,
jaka nalezy odmierzy¢, aby otrzymac poziom zerowy,

wbi¢ palik w punkcie, w ktorym ma by¢ wyznaczony poziom zerowy budynku,
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4) przenie$¢ poziom z punktu o znanej wysokosci na zadany punkt,

5) odmierzy¢ miarkg od przeniesionego poziomu wielkos$¢, ktéra wyznaczy poziom zerowy

6) 1zaznaczy¢ jag na paliku,

7) wbi¢ w grunt, obok palika, drugi palik, ktérego gérna powierzchnia bedzie miata poziom
ZETOwWY,

8) zaprezentowacl efekty swojej pracy,

Wyposazenie stanowiska pracy:
— przykladowa dokumentacja projektu budynku,
— nieutwardzony plac,
—  waz wodny,
—  skladana miarka drewniana lub stalowa,
— 2 paliki,
—  olowek ciesielski,
—  miotek,
—  literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) okresli¢ w jakim celu wykonuje si¢ pomiary wysoko$ciowe? O 0
2) zdefiniowac pojecie niwelacja ? M M
3) omoéwic sposob okreslenia wysokosci punktu w terenie? M M
4) skompletqwaé sprzgt potrzebny do wykonywania pomiarow 0 0
wysokosci w terenie?

5) rozpoznaé urzadzenia do niwelacji? n n
6) przenie$¢ poziom z jednego punktu na drugi? M M
7) wytyczy¢ obrys budynku na dziatce? M M
8) omowic¢ sposdb wykonania tawy drutowej? M M
9) wykona¢ tawe drutowa? M M
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

1. Przeczytaj uwaznie instrukcje.

2. Podpisz imieniem i nazwiskiem karte odpowiedzi.

3. Zapoznaj si¢ z zestawem zadan testowych.

4. Test zawiera 21 zadan o r6znym stopniu trudnosci. Sg to zadania wielokrotnego wyboru.
5. Zakazda poprawng odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

6. Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie. Dla kazdego zadania podane sg cztery

mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna jest poprawna; wybierz ja 1 zaznacz kratke
z odpowiadajaca jej litera znakiem X.

7. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz i blednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz jg kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna.

8. Test sktada si¢ z dwoch czesci. Czes¢ 1 zawiera zadania z poziomu podstawowego,
natomiast w czesci Il sg zadania z poziomu ponadpodstawowego i te moga przysporzy¢
Ci trudnosci, gdyz sa one na poziomie wyzszym niz pozostate (dotyczy to zadan
o numerach od 17 do 21).

9. Pracuyj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcj¢ z wykonanego zadania.

10. Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos$ci, wtedy odtoz rozwigzanie
zadanie na p6zniej i wro¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

11. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyte§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

12. Narozwigzanie testu masz 45 min.

Powodzenia!
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1. Pomiary geodezyjne dzielimy na wysoko$ciowe i:
a) pionowe.
b) miernicze.
c) sytuacyjne.
d) stabilizacyjne.

2. Wskaz poprawnie zamieniony na centymetry odczyt z pomiaru 28,55m:
a) 285,5cm.
b) 2850 cm.
c) 2855cm.
d) 28550 cm.

3. Przy zamianie jednostek metrow szeSciennych na centymetry szescienne 1m? jest rowny:
a) 1000 cm?.
b) 10000 cm?.
c) 100000 cm?.
d) 000 cm?.

4. Do stabilizacji punktow w terenie stuza:
a) faty.
b) stupki.
c) tyczki.
d) paliki.

5. Linie prostopadle na gruncie mozna wytyczy¢ przy uzyciu:
a) repera.
b) wegielnicy.
c) katomierza. -
d) niwelatora. -

'L___\-_._:E — _“‘n%
6. Na rysunku przedstawiono: dﬁ;""?%\iﬁ%lj
a) tasme stalowa. -
b) ruletke stalowa.
c) miarke zwijang.
d) tasme parciang.

7. Pomiar dlugo$ci ogrodzenia najlepiej wykonac:
a) niwelatorem.
b) tasma stalowa.
c) miarka sktadang.
d) poziomnica wgzowa.

8. Do wyznaczenia prostych prostopadtych w terenie nalezy zbudowac¢ trojkat o bokach:
a) 1,213metry.
b) 2,31 S5metrow.
c) 3,415metrow.
d) 3,51 7metrow.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Na rysunku przedstawiony jest przyrzad zwany:
a) teodolitem.

b) niwelatorem.

C) poziomnicg laserows.

d) wegielnicg zwierciadlang.

Tyczenie odcinka na gruncie ma na celu:
a) wyznaczenie kata.

b) stabilizacj¢ punktu.

c) Wwyznaczenie linii prostej.

d) wyznaczenie poziomu terenu.

Ilu mierniczych jest potrzebnych do wyznaczenia punktu przecigcia si¢ dwoch linii
w terenie?

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

Na rysunku przedstawione sg poziomnice:

a) laserowe. jﬁ P
b) hydrostatyczne. £ | ! |
¢) w obudowie aluminiowe;j. 18 “;

d) w obudowie z tworzywa sztucznego.

o

Do pomiaru dlugosci w terenie stuza:
a) tasmy iruletki.

b) miarki i tyczki.

c) ruletki i paliki.

d) tasmy iwegielnice.

Przenoszenie poziomu z jednego punktu na drugi najlepiej wykonaé przy uzyciu:
a) tasmy.

b) tyczek.

c) wegielnicy.

d) weza wodnego.

Rysunek przedstawia wyznaczenie:

a) prostej w terenie. I
b) potozenia dwoch prostych w terenie. ﬂ i

c) punktu przeciecia si¢ dwoch prostych . i. F f 5>
d) prostej za pomocg punktow posrednich. E i Tl E
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Pomiary wysokos$ciowe wykonuje si¢ w celu:
a) Wwyznaczenia poziomu w terenie.

b) sprawdzenia uksztaltowania terenu.

c) okreslenia wysoko$ci punktu w terenie.

d) wytyczenia punktu przecigcia si¢ prostych.

Wskaz poprawnie przeliczong jednostk¢ miary powierzchni przy zamianie 3 950cm? na
metry kwadratowe:

a) 0,0395 m%

b) 0,395 m2

c) 3,95m2

d) 39,5m2

Tyczenie obrysu budynku na dzialce wykonuje si¢ na podstawie:
a) planu sytuacyjnego.

b) rzutu fundamentéw.

c) rysunkéw roboczych.

d) rysunku inwentaryzacyjnego.

Niektére wazne punkty geodezyjne utrwala si¢ na gruncie za pomoca:
a) tyczek.

b) szpilek.

c) palikow mierniczych.

d) znaku naziemnego i podziemnego.

Elementy drewniane wymiaruje si¢ na rysunkach w:
a) metrach.

b) centymetrach.

c) decymetrach.

d) milimetrach.

Przedstawiona na rysunku tawa drutowa sktada si¢ z nastepujacych elementow:
1-gwozdzi do mocowania drutu,
a) 2-ramy, 3- tyczek.
b) 2- desek, 3- stupkow. i
c) 2-tarczy, 3-kotkow. i‘ |
d) 2-krawedziakéw, 3-palikow. i

~Projekt wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego”

31



KARTA ODPOWIEDZI

IMIQ 1 NAZWISKO....euvieiiieiieiieieeie ettt sttt sa et

Wykonywanie podstawowych pomiarow w robotach budowlanych.

Zgodnie z instrukcja zakresl poprawna odpowiedz.

Nr

zadania Odpowiedz

Punkty

-0 IRV IR -3 IR VR IRV (R <Vl IR <-R IR ol IO IR ol I o-R Rl (R <IN IR I IRCR IR IR oJ IR LR IR RN IR <Vl IR o)
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Razem:
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