TECHNOLOGIA ROBOT ZBROJARSKICH I BETONIARSKICH

Zawod: BETONIARZ-ZBROJARZ

Stopien: Ill po szkole podstawowe;j

Dzien dobry

Prosze przeczyta¢ materiat ponizej i w srode 5.01.2022 do godziny
10.30 przestac zadanie:

Wymien sprzet uzywany do recznego i mechanicznego
przygotowywania mieszanki betonowej.

Tresci z tematow bedg wymagane w na sprawdzianie jak i
odpytywania na lekcji.

1. Linie do produkcji mieszanki betonowej - betoniarnie, betoniarki

2. Maszyny 1 sprz¢t do transportu mieszanki betonowej

3. Narzedzia do wykonania mieszanek

4. Ogolna charakterystyka betonu

5. Zastosowanie betonu

6. Zastosowanie zelbetu

7. Zastosowanie betonu sprezonego

8. Kruszywa mineralne i sztuczne

9. Kruszywa do betonu zwyklego

10. Marki kruszyw

Tematy

1.1 2. Betoniarki - charakterystyka

Cykl przygotowywania mieszanki betonowej w najczesciej spotykanych
betoniarkach jest podzielony na nast¢pujace czynnos$ci:

* zasypanie sktadnikow,

» wymieszanie sktadnikow,

* wysypanie gotowej mieszanki.



Czas, ktory zajmuje wykonanie poszczegolnych czynno$ci, oraz ilos¢ mieszanki,
ktdra mozna wymieszaé w jednym cyklu, okre$la wydajno$é betoniarki w m>h.
Ze wzgledu na sposo6b mieszania sktadnikéw betoniarki dzielimy na:

» wolnospadowe - mieszanie odbywa si¢ przez obrot mieszalnika, wewnatrz
ktérego mieszanka spada z topatek stalowych;

* 0 mieszaniu wymuszonym - mieszanie odbywa si¢ za pomoca mieszadel
wewnatrz nieruchomego mieszalnika.

W zaleznosci od sposobu przemieszczania betoniarki dzielg si¢ na:

« state - umieszczone na fundamencie,

* przewozne - na podwoziu przystosowanym do przewozenia,

* samochodowe

Na matych budowach stosuje si¢ betoniarki wolnospadowe.

Do bebna zasypuje si¢ sktadniki betonu, mozna go nachyla¢ pod dowolnym katem
za pomoca kota, dzwigni lub korby. Dodatkowo betoniarka wyposazona jest w
hamulec, ktéorym mozna zatrzymac beben podczas przechylania. Begben jest
napedzany przez silnik elektryczny

jednofazowy zasilany napigciem 230 V lub trojfazowy zasilany napieciem 400 V.
Wszystkie elementy betoniarki sg umieszczone na stojaku wyposazonym w kotka
umozliwiajgce swobodne przemieszczanie po placu budowy. Wybierajac
betoniarke, nalezy zwrdci¢ uwage na kilka parametréw w:

* pojemnos$¢ begbna - najczesciej producenci podajg dwie pojemnosci: catkowitg i
zasypowq. Pierwsza wskazuje na maksymalng ilos¢ materiatu, jakg mozna
wsypa¢ do bebna ustawionego pionowo, druga okresla rzeczywista ilosé¢
materialu mieszczaca si¢ w bebnie podczas pracy (czyli gdy jest on pochylony).
Na matych budowach stosuje si¢ betoniarki o pojemnosci zasypowej 80 - 250 1.
Natomiast mniejsze betoniarki stosuje si¢ W pracach remontowych
i wykonczeniowych;

* napigcie zasilania betoniarki - na budowe¢ Doprowadzone jest najczeSciej

napiecie 400 V. Jesli na teren budowy doprowadzony jest tylko prad o napigciu



230V, trzeba zastosowac¢ betoniarke jednofazowy. Jest to najlepsza betoniarka do

prac remontowych;

Krotki kurs obstugi betoniarki:

* odmierzamy sktadniki mieszanki betonowej,

* uruchamiamy betoniarke,

» wlewamy cze$¢ wody,

» dodajemy cement, piasek i zwir - ilos¢ sktadnikow powinna by¢ taka, aby
mieszanka zajmowata okoto 4/5 okoto 3/4 objetosci betoniarki; sktadniki beda
wtedy dobrze wymieszane,

* dolewamy pozostala wode,

» mieszamy wszystkie sktadniki 2 - 5 minut, bgben jest przechylony pod katem
22 - 35 stopni (w przypadku mieszania mas potptynnych), przy gestych betoniarke
Ustawia si¢ prawie poziomo). Czas mieszania ma wplyw na jako$¢ mieszanki
betonowej 1 wytrzymato$¢ stwardniatego betonu.

» wylewamy mieszanke 1 wytagczamy betoniarke,

* jezeli cze$¢ mieszanki pozostaje w bebnie to musi si¢ on wcigz obracac, aby nie
doszto do zwigzania betonu.

Przygotowanie mieszanki betonowej w betoniarce jest ktopotliwe z nastepujacych
powodow:

» dtugiego czasu przygotowania mieszanki, np. aby uzyska¢ na budowie 5 m3
betonu w betoniarce o pojemnosci 250 1, nalezy ukreci¢ 20 betoniarek. Jezeli
prace beda wykonywaty

dwie osoby, zajmie to okoto 3 godzin,

* trudno uzyska¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ betonu, gdyz sktadniki dozowane sg
metodg wagowo - objetosciowg lub objetosciowa.

* na plac budowy musi by¢ doprowadzony prad i woda, nalezy roéwniez
przygotowac miejsce na sktadowanie piasku i zwiru oraz cementu, koniecznie pod

zadaszeniem. Potrzebna



jest rowniez betoniarka.

Dlatego obecnie mieszanke betonowag przywozi si¢ na plac budowy z
wytworni betonow. Z wytworni otrzymujemy mieszanke, ktora posiada okreslong
konsystencje i klas¢ betonu. Mozna powiedzie¢, ze jest to mieszanka
kontrolowana, gdyz wytwornie maja obowigzek kontroli wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wiekszos¢ z nich ma swoje laboratoria, w ktérych badane sg probki z

kazdej partii betonu.

Bhp przy obstudze betoniarki:

* obstugiwaé betoniarke moga 0soby do tego uprawnione, w czasie mieszania
sktadnikéw nie wolno w mieszalniku pozostawia¢ lopat, dragdéw i innych
przedmiotow, do czyszczenia betoniarke nalezy zatrzymaé, w czasie przerwy w
pracy betoniarke nalezy wytaczyc¢, betoniarki powinny by¢ ustawiane na twardym
podtozu i powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem, jezeli nastapi awaria
mieszalnika, nalezy go opr6zni¢, po zakonczeniu pracy betoniarki nalezy ja

wyptukac¢ wodg, aby usung¢ resztki zaprawy.

Rys. 7.2. Betoniarki przewoine: a) betoniarka jednofazowa o pojemnosci
1101, b) betoniarka dwufazowa o pojemnosci 150 i 200 |



Rys. 8.1. Betonomieszarka



3. Narzedzia do wykonania mieszanek
Reczne przygotowanie zaprawy powinno odbywac si¢ tylko w przypadku

prowadzenia niewielkich robdt murarskich.

Do recznego przygotowywania zapraw sg potrzebne takie narzedzia 1 sprzet, jak:
skrzynia do mieszania zapraw, skrzynie miarowe, topaty, graca, wiadra do
przenoszenia sktadnikow zapraw, beczka na wode. Taczka stuzy do transportu
materialow.

4, Wiadomosci wstepne

Beton to najpopularniejszy material stosowany w budownictwie. Jest to
sztuczny kamien, powstaly przez polaczenie kruszywa, spoiwa i wody, ktore pod
wpltywem zachodzacych reakcji chemicznych twardnieja, tworzac material o
znacznej wytrzymatosci. Podstawowym spoiwem do betonu jest cement, ktory
potaczony z woda tworzy zaczyn cementowy. Gdy ten zaczyn wymieszamy z
drobnoziarnistym kruszywem, czyli piaskiem, powstanie zaprawa cementowa. Po
dodaniu do zaprawy kruszywa grubego otrzymamy mieszanke betonowa, ktora
po stwardnieniu nazywa si¢ betonem.

Mamy tu do czynienia z dwoma procesami: wigzania i twardnienia betonu.
Wigzanie betonu to proces uwalniania cementu, czyli taczenia si¢ cementu z
woda. Proces ten zachodzi
w pierwszych godzinach po wykonaniu mieszanki betonowej. Twardnienie to

proces zaczynajacy si¢ po zakonczeniu wigzania betonu.

Rodzaje betonow

Ze wzgledu na mase betony dzielimy na:



» ciezkie - stosowane jako oslony przed dziataniem promieniowania
elektromagnetycznego

1 jadrowego,

« zwyKkle - stosuje si¢ jako betony konstrukcyjne,

* lekkie - stosuje si¢ jako betony izolacyjne lub do produkcji bloczkéw sciennych.

W budownictwie najczg$ciej stosuje si¢ beton zwykty. Ze wzgledu na
zasadniczg. funkcje, jaka spetnia beton w budynku lub w budowli, rozréznia sig:
* betony konstrukcyjne (zwykle) - przeznaczone do przenoszenia obcigzen,

* betony zaroodporne - przeznaczone do uzytkowania w temperaturze 200°C,
 betony wodoszczelne (hydrotechniczne) — przeznaczone do wykonywania
zbiornikOw na ciecze,

* betony odporne na $cieranie - przeznaczone na nawierzchnie,

* betony oslonowe - przeznaczone do ostabiania promieniowania jonizujacego.

Nazwa betonu bierze si¢ albo od skladnika wigzgcego, np. beton
cementowy, zywiczny, asfaltowy, lub od kruszywa, np. beton zwirowy,
ttuczniowy czy keramzytowy.

Betony to rowniez tworzywa powstate z zapraw cementowych lub
wapiennych spulchnionych za pomocg $rodkow gazotworczych, np. betony

komorkowe, poddawane obrobce cieplnej w autoklawach.

W budownictwie elementy konstrukcji wykonuje sie przewaznie z zelbetu.
Zelbet jest to beton zbrojony pretami stalowymi, czyli zbrojeniem. Zostat
wprowadzony z tego powodu, ze beton posiada duza. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie,

a kilkakrotnie mniejsza na rozcigganie, od stali. Dlatego potgczono ze sobg te dwa



materialy, tworzac zelbet, bez ktérego trudno wyobrazi¢ sobie wspotczesne

budownictwo.

5.16.7. Zastosowanie betonu, zelbetu.

Beton i1 zelbet stosuje si¢ do wznoszenia budynkoéw mieszkalnych,
przemystowych
1 uzyteczno$Ci publicznej oraz drog, mostow, lotnisk itp. Mozna z niego
wykonywa¢ wszystkie elementy wznoszonego budynku: fundamenty, $ciany,
stropy, dach, schody, balkony itp. Z betonu wykonuje si¢ rowniez pustaki $cienne,
elementy stropowe, ptyty chodnikowe, plyty drogowe, krawezniki, popularng
obecnie kostke brukows itp.

O szerokim zastosowaniu betonu w budownictwie decyduja jego zalety:
» mozliwos$ci uzyskania betonéw o réznych wlasciwosciach
(betony konstrukcyjne, izolacyjne itd.),
» mozliwo$ci otrzymania elementow o roznych ksztattach,

* trwato$¢ betonu w poréwnaniu z innymi materiatami.

Jednak beton oprocz zalet ma rowniez wady, do ktérych naleza:
* duzy naktad pracy przy wykonywaniu konstrukcji z betonu i zelbetu,
* duzy cigzar konstrukcji,
» wplyw temperatury na mozliwosci wykonywania robot.
Czesciowo te wady wyeliminowano wykonujgc gotowe elementy

zelbetowe w zaktadach prefabrykacji.

Beton sprezony jest stosowany w budownictwie w postaci gotowych
wyrobow. Sg to elementy kablobetonowe i strunobetonowe. Przewaznie sg

wykonywane z nich elementy konstrukcyjne dachow - dzwigary, ktore stosuje



si¢ w budynkach o duzych rozpigtosciach, takich jak hale sportowe, hale

przemystowe, magazyny itp.

8. KRUSZYWA DO BETONU

Kruszywa sg to ziarniste materiaty budowlane wchodzace w stad zapraw i
betondw, bitumicznych mieszanek do budowy drég, Warstw nawierzchni
drogowych itp.
Rozréznia si¢ kruszywa mineralne, ktore otrzymuje si¢ W procesie przerobki
surowcow skalnych, oraz kruszywa sztuczne produkowane z glin i odpadow
przemystowych.

Kruszywa mineralne

Zanim kruszywo mineralne bedzie gotowe do uzytku, wydobyty naturalny
surowiec musi zosta¢ odpowiednio przerobiony. Dlatego moga by¢ kruszywa:
rozdrobnione, przesiewane, ptukane lub uszlachetnione. Najczesciej spotykamy
si¢ Z kruszywami rozdrabianymi (ziarna nie przekraczaja okreslonej srednicy) i
przesiewanymi (o okreslonej frakcji, czyli wymiarach ziaren). Kruszywo o
okreslonej frakcji otrzymuje si¢ przez przesiewanie kruszywa przez sita o roznych
wymiarach oczek (od 0,063 do 63 mm). Frakcja oznacza kruszywo o okreslonym
minimalnym i maksymalnym wymiarze ziaren. Na przyktad frakcja 1,0 - 2,0 mm
oznacza, ze sg to ziarna mniejsze od 2 mm i wigksze niz 1 mm (zatrzymat si¢ na
sicie o oczkach $rednicy 1 mm). Moga by¢ mieszanki i kruszywa wielofrakcyjne
sktadajace si¢ z dwoch lub wigcej frakcji, dobrane w odpowiednich proporcjach.

Kruszywa mogg by¢ rowniez ptukane, gdy usuwa si¢ z nich gliny i pyly.
Piaski z kolei poddaje si¢ odsaczaniu z wody i nazywamy je wtedy
odwadnianymi.

Nie ktore kruszywa (piaski, zwiry 1 grysy) sa uszlachetniane przez usunigcie
ziaren stabych, porowatych lub o nieodpowiednim ksztatcie.



W zaleznosci od surowca i sposobu produkcji kruszywa mineralne mozna
podzieli¢ na:
* naturalne - powstate w wyniku przesiania, ptukania lub uszlachetniania gtazow
narzutowych, zwiréw 1 piaskow pochodzenia polodowcowego lub rzecznego.
Naleza do nich: piaski zwykle
i kruszone, zwiry, pospotka, otoczaki lub grys z otoczakow;
e lamane - powstale w wyniku rozdrobnienia skat np. granitowych lub
bazaltowych. Tak produkuje si¢ miat. kliniec, piasek tamany, grys, thuczen,

kamien tamany.

Kruszywa tamane ze wzgledu na sposob obrobki i1 stopien uszlachetnienia
dzielg si¢ na:
» zwykle - ziarna maja ksztatt nieforemny,

» granulowane - ziarna majg ksztatt foremny z krawedziami stepionymi.
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Rys. 4.1. Kruszywo naturalne Rys. 4.2. Kruszywo tamane

Kruszywa sztuczne
Kruszywa sztuczne stosowane sg do betonow lekkich. Mozna je podzieli¢

na cztery grupy:



* mineralne (weglanoporyt z wapieni),

* sztuczne z surowcoOw poddanych obrobce termicznej (keramzyt, glinoporyt),

* sztuczne z odpadow przemystowych poddanych obrébce termicznej
(tupkoporyt, pumeks hutniczy, zuzel granulowany),

» sztuczne z odpadow przemystowych nie poddanych dodatkowej obrobcee
termicznej (zuzel paleniskowy).

Do betonow lekkich stosuje si¢ kruszywa drobne o ziarnach do

4 mm i grube o ziarnach 2 - 31,5 mm.

Q. Kruszywa do betonu zwyklego

Piaski, zwiry, grysy i mieszanki piaskowo-zwirowe stosuje si¢ W
mieszankach betonowych do wykonywania elementow konstrukcyjnych na placu
budowy oraz prefabrykatow. Do wykonywania betonéw drobnokruszywowych
stosuje si¢ odsiewki powstate w czasie produkcji zwirow 1 grysow. Kruszywo
stosowane do betonu powinno by¢ mrozoodporne

oraz posiada¢ odpowiednig wilgotnosc¢ 1 nasigkliwos¢.

10. Marki kruszyw

W zaleznosci od wytrzymalosci na Sciskanie materiatu skalnego lub
zawartos$ci ziaren kruszywa grube i mieszanki kruszywa grubego do betonu dziela
si¢ na marki: 10, 20, 30 Iub 50. Im wigksza marka kruszywa, tym wigksza
wytrzymato$¢ betonu. Marka kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz klasa

wykonywanego betonu. Mozna wyr6zni¢ dwa gatunki kruszyw do betonu.



Gatunki 11 2. r6znig si¢ miedzy sobg zawartosci poszczegolnych frakcji. Gatunek
1. zawiera wigcej ziaren o najwickszej srednicy.

Natomiast w zaleznos$ci od zawarto$ci grudek gliny w Kkruszywie oraz jego
nasigkliwos$ci kruszywa tamane i grysy dzieli si¢ na dwie odmiany. Odmiana 1
jest mniej zanieczyszczona
1 mniej nasigkliwa.

Kruszywa nie powinny by¢ zanieczyszczone weglem, drewnem lub ziemig.
Zanieczyszczenia te tgczac si¢ z zaczynem cementowym tworzg nowe zwigzki

pogarszajace wytrzymato$¢ betonu.



