2 MPS ZSS gr 1 SERWIS

TEMAT ZAJEC : Badanie uktadu chtodzenia.

CELE SZCZEGOLOWE:
— uczen stosuje przepisy BHP,

— uczen stosuje srodki do zabezpieczenia pojazdu,
— uczen dokonuje oceny stanu technicznego uktadu chtodzenia

— METODY NAUCZANIA:
— praca indywidualna on-line

SRODKI DYDAKTYCZNE:
- dokumentacja techniczna,
- skany z podrecznika

PRZEBIEG ZAJEC

Lp. CzynnoSci nauczyciela

CzynnoSci ucznia

INSTRUKTAZ BIEZACY

- kontroluje czynnosci wykonywane
przez uczniow.

Zadanie domowe:

- opracowuje plan dziatania

- przygotowuje stanowisko zgodnie z instrukcja.
- sprawdza poziom ptynu chtodniczego w
uktadzie chtodzenia

- uczen organoleptycznie ocenia szczelnosé
zewnetrzng 1 stan elementow uktadu chtodzenia
- sprawdza prawidlowos$¢ dzialania termostatu 1
dziatanie wlacznika wentylatora

- przy pomocy testerow ocenia temperature
krzepnigcia ptynu chtodniczego

- przy pomocy testera do spr. zawarto$ci CO2 w
ptynie chlodniczym sprawdza szczelnosé
wewnetrzng uktadu chtodzenia

- sprawdza szczelno$¢ wewnetrzng i dziatanie
korka zbiornika wyrownawczego przy pomocy
pompki z manometrem

- na podstawie uzyskanych wynikoéw ocenia stan
techniczny uktadu chtodzenia

- analizuje przebieg zadania.

Opisz sposoby sprawdzenia szczelnosci wewnetrznej uktadu chtodzenia.
Prace wysta¢ na adres email panda.mabl4@gmail.com. W temacie poda¢ swoje nazwisko i

klase.
Termin nadsytania prac do 29.04.2020r.

M.Bielecki


mailto:panda.mab14@gmail.com

11.3.- Diagnozowanie ukfadu chtodzenia

Diagnozowanie ukladu chlodzenia sinika polega na ogledzinach ze-
wnetrznych oraz wykonaniu testu szczelnosci.

11.3.1. Ogledziny zewngtrzne

Podczas ogledzin zewnetrznych nalezy sprawdzi¢ w szczegoOlnosci:
= poziom cieczy chlodzacej,
= jako$¢ cieczy chlodzacej,
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| W razie stwierdzenia

Zbyt niskiego poziomu

niewolno dolewad
cieczy chtodzacej,

| gdy silnik jest

| rozgrzany, poniewaZ

| zamknigte uldady

chiodzenia {stosowane

w samochodach) pra-

cujapod ciénieniem.

¢
i
t
L
L
]
i
1

\ Driakanie

]
| termostaty
L :
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= dzialanie termostatu {1 objawy aszkodzenia texrmostatu),
- stan wentylatora i przekladni pasowej>

= wiskotyczne sprzegio papedu wentylatora,

= szczelnosc okladu chlodzenia,

= stan chiodnicys

= korpus pomp¥>

= staninaciag paska napedu wentylatora,

= stan elementow sygnaliZacji temperatury cieczy chlodzace)
= pompg eCZ

= korek wlewd cieczy chlodzace),

= plynW Zbiorniczku wyréwnawczym.

Poziom cieCZy chtodzace] powinien sie znajdowa(: miedzy oznaczen:
i jooin” i 08X > na ZbiorniczZku WwyrGwnawczym (rys. 1120 fot- nz

7naki te okreslajd minimalny 1 maksymalny poziom cieczy chtodzacs
dla zimnego silnika.

Rys. 7120 ifot.11.2- Zbiornik WyrOWnawezy z oznaczeniem poziomu cieczy
chtodzace)

W celu sprawdzenia sgrawnoéci termostatu arnieszczamy o ¥ T
czyniu wypelnionym ciecza (xys- 121 i fot. 11.3), kioéra podgrze™

Temperature cieczy sprawdzamy termometrem. Obserwujems- =
jakiej temperaturze i po jakim czasie nastgpuje otwarcie termos =
Wartoéé temnperatiry otwarcia termostati P oréwnujeny z wartos-= &
amieszczonyoi W Kkatalogu. Mozemy rownieZ zmierzy¢ skok ron el
termostatu (rys- 11.22); Zazwyczd) miesci sig on W oranicach 7-10 7 e




Rys. 11.21. Kontrola dziatania termostatu

Rys.11.22. Pomiar skoku reboczego
termostatu

Zawér termostatu powinien sie otwiera¢ w temperaturze ok. 85°C.
W wyniku uszkodzenia termostat moze pozostac zaréwno w pozycji
otwartej, jak i zamknigtej. Gdy uszkodzony termostat jest w pozycji
otwartej, chtodnica dziala nieprzerwanie i w calym obiegu tempera-
tura cieczy chlodzacej jest zbyt niska, aby silnik osiagnat temperaturg
robocza. W konsekwencji uktad ogrzewania kabiny nie dziala w ogéle
lub dziata niewystarczajaco, roénie tez zuzycie paliwa. Gdy uszkodzony
zawor znajduje sie¢ w pozycji zamknigtej, ciecz chiodzaca nie ma moz-
liwosci przeplyniecia przez chiodnice i gwaltownie si¢ nagrzewa, nie
mogac oddac ciepta pobranego z silnika.

Obecnoéé oleju w cieczy chtodzacej moze $wiadczy¢ o braku szczelnos-
ci polaczenia kadtub-glowica lub o peknigciu kadtuba. W skutek obec-
nosci oleju zmienia si¢ tez gestos¢ cieczy chlodzacej. Pomiar gesto-
§ci cieczy zwiazany z temperaturg jej krzepnigcia mozna wykonac za
pomocy glikometru (prosty przyrzad ze skala umozliwiajacy okredle-
nie temperatury krzepniecia oraz wrzenia cieczy w ukladzie chiodze-
nia; rys. 11.23 i fot. 11.3) lub testera optycznego. Nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na przeznaczenie glikometru w zaleznosci od tego, czy stosujemy

Objawy

i uszkodzenia

termostatu

i

Jakosé cieczy

{ chiodzacej
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Rys. Ti.24. Pomiar
temperatury krzepniecia
plynu chiodzacego
refraktometrem

o

R
| Stanwentylatora
| iprzekiadni

. pasowej
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go do pomiaru cieczy zawierajacej glikol etylenowy, czy propyleno-
wy. Testerem optycznym (refraktometrem) okredlamy stgZenie gliko-
Ju na podstawie wspotczynnika zalamania $wiatla. Po umieszczeniu
kropli badanej cieczy na pryzmacie testera obserwujemy przez okular
skale (rys. 11.24). Na podstawie polozenia granicznych linii pola nie-
bieskiego i pola biatego wzgledem skali odczytujemy warto$¢ tempera-
tury krzepniecia. W przyrzadzie s3 dwie osobne podziatki dla glikolu

etylenowego i glikolu propylenowego.

{a)schemat,

Rys.11.23. i fot. 71.3. Pomiar glikometrem gestosci cieczy chiodzacej:
(b:widok

[ .10 -30
4 -0
G12G1T- 10
ETHYLENE

WATER LINE

Sprawdzenie stanu wentylatora i przekladni pasowej obejmuje:

= ogledziny lopatek wentylatora (wykrycie peknig¢, skrzywien i =
nych uszkodzen),

= okreélenie chwili wiaczania wentylatora,

= osluchanie wentylatora podczas pracy,

= sprawdzenie zamocowania wentylatora,

= kontrole bicia lopatek wentylatora: nalezy poruszat fopatki w 2 -

i w dot, bicie nie powinno przekracza¢ 1 mm (rys.11.25),
= sprawdzenie pracy sprzegla napedu wentylatora.

s, gt il -

ENEASEN
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Rys. 11.25. Sprawdzenie bicia topatek
wentylatora

{alezy oceni¢ wzrokowo nieszczelnoéci sprzegla napedu wentylatora |
-kontrolowa¢ jego prawidtowe dziatanie. W tym celu nalezy je obracac { W Bpoen

2 J_ gop : : ; Y] o sprzeglo napedu
- dwoch przeciwnych kierunkach (rys. 11.26 1 fot. 11.4), co umozliwi | wentylatora
svkrycie skrzywienia elementu bimetalowego. : :

Rys.11.26.ifot. T1.4. Sprzeglo wiskotyczne napedu wentylatora:a) Sposob
sprawdzenia dzialania, () wyglad zewnetrzny

=]

Badanie szczelnosci ukladu chtodzenia polega na sprawdzeniu: | Szczelnosé uidadn ‘
= obecnosci §ladéw wyciekow na zkgczach i plaszczyznach podzia- i chtodzenia ?
towych, : - S
= stanu przewodéw gumowych; w tym celu nalezy je $cisnac i zgiac
(rys. 11.27),
= stanu opasek zaciskowych pod katem braku na nich §ladéw korozji,
= zamocowania przewodow na kro¢cach (rys. 11.28),
= samej chiodnicy.
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powierzchnia
uszczelnigjaca -

Rys. 11.29. Sprawdzenie uszczelnienia pompy deczy chiodzacej: (aschemat, |

(bywidok uszczelki L
r—— Sprawdzenie stant i naciggu paska napedu wentylatora poless |
| Staninaciag | na jego ogledzinach 1 Kkontroli naciggu. Nie wolno dopusci¢ do T
i, S\:ﬁa‘:;zf:u ‘ nie<, postrzepien krawedzi paska ani innych jego uszkodzen. Nac
A A | paska sprawdzamy, naciskajac go keiukiem (rys.11.301 fot. 1L.8) wsre

ku rozpigtosci. Ugigeie powinno wynosi¢ 10-15 mim.

o

Rys.11.30.1 fot.11.8. Sprawdzenie naciagu paska napedu wentylatora:{a’ Spes-<
pomiary, (b} miernik naciggu paska

Kontrolujac sygnalizacjé temperatury cieczy chtodzacej, sprav —

i;:‘;“::iez‘;‘:f‘té‘” my przekazniki 1 przewody oraz obserwujemy wskaznik temperz
i ) ) e .
temperatu,ry cieczy silnika na tablicy rozdzielczej samochodu (fot.1L.9). Jesli w czasic =

swskaznik pokazuje temperatire minimalna, to prawdopodobnie ==
o widtowo dziata termostat, ale mozliwe jest takze uszkodzenie cze ™
obwodu elektrycznego Jub wskaznika temperatury:

E
‘ chiodzace]
L -

ACA



.71.9. Kontrolka oraz analogowy wskaznik temperatury sifnika widoczne na tablicy
izielczej: (a’ wskaznik, (b} lampka kontrolna

iczas sprawdzania pompy cieczy zwracamy uwage na slady korozji
wirniku i korpusie pompy oraz na halas wydobywajacy sie z fozyska
npy; ktory moze by¢ spowodowany biciem wirnika pompy. Hatas
ize takze wynika¢ z naturalnego zuzycia fozyska pompy i wynikajace
d zwiekszenia luzdw Iub z niewlasciwego montazu paska napedza-
2go czy spadku jego napiecia. Opory i luzy sprawdzamy, obracajac
-nik pompy (rys. 11.31).

5.11.3%. Sprawdzenie oporéw Rys.71.32. Pomiar luzu miedzy
z6w przez obrét wirnika pompy wirnikiem pompy a obudowa

z miedzy obudowa a wirnikiem pompy badamy za pomocg szczeli-
mierza (rys. 11.32) i poréwnujemy go z warto$ciami katalogowymi
zeli producent przewiduje taka operacjg).

powe uszkodzenia pompy cieczy zostaly przedstawione w tabeli11.1.



Tab. 733, Typowe uszkodzenia pompy cieczy g

Uszkodzenia mechaniczne, np. zerwanie pierscienia regulujacego, wystepuje
na skutek: nadmiernego napiecia paska, zniszczenia paska, nieprawidiowego
prowadzenia paska, niewywazenia pozostatych elementow w ukladzie napedu
paskiem {wentylatora), niewtasciwego narzedzia montazowego lub sposobu
montazu.

Korozja elementéw pompy powstaje na skutek uzycia niewlasciwej cieczy
chiodzacej, zmieszania niewtasciwych cieczy chiodzacych, niewystarczajace]
temperatury krzepniecia cieczy chiodzacej, zbyt dtugiego okresu eksploatadji
plynu.

Element ukladu chiodzenia z Zzanieczyszczeniami wewnatrz, ktore moga
blokowac przeptyw cieczy chtodzacej.

¥
L
<cinanie fopatek wirnika przez ciata obce w uktadzie; ciata obce moga byc

resztkami po rozerwaniu poprzedniej pompy i niewtaéciwym ptukaniu uktadu
lub nieprawidiowym montazu uszczelki.

F | Zawor korka wlewu cieczy chlodzacej powinien si¢ otworzyC przy wes

| Feekulew | toéci ciénienia podanej w instrukcii serwisowej. Zawor s rawdzamy =
| cieczy chisdzace] ! P ) Joe ) et S
A e | pomocg specjaluego przyrzadu umozliwiajacego wytworzenie CiSmiez.-

oraz odczyt jego biezace] wartosci ciénienia na zamontowanym maz:

metrze (rys.11.33111.34 oraz fot. 11.10). Podczas ogledzin korka zwra<
my uwage na korozj¢ Tub zanieczyszczenie korka kamieniem kotlowr=
oraz uszkodzenia mechaniczne.

a

Epre_iyna Zaworu nadciérlieniowego
Rys.11.33. Zawor
ciénieniowy: (a) budowa,
(b} sposOb sprawdzania
zwykorzystaniem
przyrzadu

uszczelka
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34.1fct. 1130, Sprawdzenie zZaworu ciénieniowego:(a:reczne otwarcie

,(bjz uzyciem przyrzadu

ola piynuw zbiorniczku wyréwnawczym polegana sprawdzamy, :}yﬂ el i
< O L }

ie wydostaja si¢ z cieczy echerzyki gazu (wraz z bialym zabarwie- |
e il Y PECIEEY S e ( x wyréunawezym
4 .

spalin). To moze $wiadczy¢ o us
11.35 i fot. 1L.11). Plamy oleju w zbiorni
mogg by¢ objawem uszkodzenia uszczelkd,

icy, wzglednie uszkodzenia uszczelnienia pompy

Jkodzeniu uszczelki pod glowica
czku wyrownawczym row-
pekniecia kadiuba Tub
wody.

b

nawczym:
(b widok

Obserwacja plynuw Zhiorniczku wyréw
gazow do cieczy chiodzacej,

.71.35.1 fot. 1235
nechanizm przedostawania sie

32. Test szczelnodci uktadu chtodzenia

dzenia mozemy wykona¢ dwoma sposobami:

st szczelnodci uldadu chio
za pomocy specjalnego urzadzenia (pompki) oraz lampy fluorescen-
cyjnej>
za pomocy testera CO,.
précz tego nalezy wykona¢ prébe szczelnosci chtodnicy wymonto-
anej z ukladu.
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A0
Sposob 1. Do chlodnicy (rys. 1136 1 fot. 11.12) podigczamy specjalne
urzadzenie (pompke) W ukladzie chlodzenia i wytwarzamy ci$njenie
o wartoéci 1-1,5 bara. Ciénienie to powinno sie utrzymal w ukladzie
na tym samym poziomie przez blisko 2 min. Jezeli ciénienie spada,
oé¢ uktadu. Do Zokalizowania miejsca njeszczel-

oznacza to nieszczeln
noéci mozna uzy¢ ptyna fluoroscencyjnego- Wikaczamy go do ulkdadu

chlodzenia i obserwujemy elementy uktadu oéwietlone lampg emitu-
jaca §wiatlo atrafioletowe. W miejsctt wycieku bedzie widoczna plama
w jaskrawym kolorze (fot. 11.13).

b

szczelnoscl ukiadu chiodzenia,

Rys.11.36.1 for.7112. 2)SpOSOb wykonania proby

(b} urzadzenie do wytworzenia cisnienia

nieszczelnosci ukiadu chiodzenia Z wykorzystaniem érogis

Fot. 11.13. Lokalizacja
attemn ulirafioletowym

fluoroscencyjnego oraz lampy ze $wi




<5b 2. Testerem CO, (fot. 11.14) do badania szczelnosci uktadu
Zzenia mozemy wykry¢ uszkodzenie uszczelki pod gtowica lub
_»dzenie glowicy. Jezeli uszczelka pod glowica lub sama glowica
.zkodzone, to cze$¢ gazow spalinowych zawierajacych m.in. CO, 7 - P 4
:Zostaje sie do uktadu chlodzenia. Tester zasysa gazy Z ukladu 3

-dzenia. Plyn reakcyjny w komorze testera reaguje z tymi gaza- =

53 3

- w razie zwiekszonej zawarto$ci CO, zmienia barwg z zielonej .
~iebieska (fot. 11.15).

Fot.11.4. TesterCO,

o == =
£.71.35. Wyniki testu COz(a) barwa niebieska — ukiad nieszczelny, (b} barwa zieiona
iklad szczelny
by sprawdzi¢ szczelnoé¢ wymontowane] chlodnicy, zatykamy otwor i s B |
; . . : E |
ylotowy. Za pomoca pompki napetniamy chlodnice sprezonym PO- | szezeinoich i
jetrzem pod ci$nieniem kilku bardw (rys. 11.37) i zatykamy otwor ’; wymontowane] i
» i
I
¢

lotowy. Chtodnice zanurzamy W naczyniu z woda. W miejscu niesz- chiodnicy
zelnoéci pojawia sig babelki powietrza. nEs

hiodnica pecherzyki pompka
powietrza %
\.

chiodnicy w wannie zwoda: schemat

Rys.1L37 Sprawdzanie szczelnosc

AL£1






