SCENARIUSZ ZAJEC

KLASA: 2 MPS ZSS.

DZIAL: Pracownia silnikowa.
TEMAT ZAJEC: Demontaz i montaz manualnej skrzyni biegéw Opel.

UWAGI DO REALIZACJI CWICZENIA:

Rys. 3.9. ELEMENTY ZEWNETRZNEGO MECHANIZMU STEROWANIA BIEGAMI ORAZ PRZEKLADNI GLOWNE




Rys. 3.11, ELEMENTY SKRZYN! 5-BIEGOWEJ (F186)

Rozbioérka i naprawa skrzyni biegow

Czynnosci wymontowania i zamontowania skrzyni biegéw zostaly opisane
na stronach 1141 115.

W celu zaméwienia czesci zamiennych nalezy poda¢ numer skrzyni biegow
wybity na tylnej pokrywie. Trzy ostatnie cyfry numeru oznaczajq wielkos¢
przelozenia przekladni gléwnej (np. 394 = 3,94). Przed rozpoczeciem
wiasciwego demontazu powinno si¢ wyjgc skrzynig biegéw i przymocowac
do odpowiedniego stojaka. Podczas sktadania skrzyni biegéw nalezy wymie-
ni¢ wszystkie uszczelki.

Wymontowanie i rozbiérka pokrywy wewnelrznego
mechanizmu zmiany biegow

m Wykrecié $rube odpowietrzania skrzyni biegow.

m Odkrecié $ruby mocujgce pokrywe wewngtrznego mechanizmu zmiany
biegow.

m Wyjetg pokrywe umocowacé do stojaka zewnetrzng strong skierowang do
dotu.




Rys. 3.12. MOCOWANIE NAPEOU PREDKOSCIOMIERZA
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Rys. 3.13. POKRYWA TYLNA Z WALKAMI GLOWNYM

I NAPEDOWYM

1 - sworznie zabezpieczajgee przed wigczeniem naraz
dwoch biegow,

2 — kotki ustalajace ze sprezynami,

3 — widetk: biegu wstecznego,

4 — wodzik biegu wstecznego. 5 — wodzik biegu 3.1 4.,

6 — widelki biegu 3 i 4. 7 — wodzik | widelki biegu 1_i 2

m Ze sworznia prowadzgcego zdjac: pierécien zabezpieczajgcy. tulejke,
sprezyng oraz diwignig posrednig wigczania biegow.

= Zapomocy trzpienia wybic¢ kolek rozprezny z drazka sterujgcego i wybiera-
ka.

m Wyciagngc drgzek sterujgcy,

m Pokrywa jest dostarczana jako czg$c zamienna w komplecie ze sworzniem
prowadzgcym.,

m Usungé nit przegubu gumowego wodzika, zeszlifowujac leb nita.

m Zdjac z pokrywy uszczelke.

m Wykreci¢ $rube plytki mocujacej naped predkosciomierza (rys. 3.12).
Podwazajgc wkretakiem, wyjaé korpus napedu i koricéwke z kélkiem
zgbatym.

m Wykrecié wylgcznik $wiatel cofania, uwazajac na wyciekajgey olej.




Wymontowanie i rozbiorka pokrywy tyinej

m Jesli skrzynia biegdw nie byla wymontowana z samochodu, to nalezy
opuscié silnik na tyle, aby podluznica nie zaslaniala pokrywy. W tym celu
nalezy silnik podwiesi¢ i odkreci¢ przednie lewe zawieszenie silnika (przy
podluznicy) oraz srodkowe (przy poprzeczce). Podczas opuszczania silnika
nie wolno zakleszczy¢ dzwigni wylgczania sprzegla.

m Wkretakiem przesungc tylne widelki do przodu, wigczajac w ten sposéb
2. bieg.

m Wykrecié¢ sruby mocujgce pokrywe tylng.

m Wyja¢ z obudowy skrzyni biegow pokrywe tylng razem z walkami
gtébwnym i napedowym.

m Umiesci¢ pokrywe na odpowiednim stojaku.

m Wybi¢ trzy zaslepki otworéw, w ktérych znajdujg sig kolki ustalajgce
potozenie wodzikow. Wyjaé z otwordw sprezyny i kotki.

m Umiesci¢ przesuwke w polozeniu neutralnym i wymontowac widetki oraz
wodziki dla 3. i 4. biegu.

m Usungc pierScienie osadcze, zabezpieczajgce watki glowny | napedowy.
m Wyjgé walki gléwny i napedowy, kolo zgbate wstecznego biegu oraz
widetki i wodziki dla 1. i 2. biegu.

m Z otwordw w pokrywie wyjaé dwa sworznie, ktére nie pozwalajg na
jednoczesne wigczenie dwdch biegow.

m Walek kota zgbatego wstecznego biegu umiesci¢ w imadle (z ostonami na
szczekach) | wybié pokrywe, postugujgc sie ostroznie mosigznym pobija-
kiem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na kulke zabezpieczajgcy.

Rozbiorka walka glownego

m Odpowiednim trzpieniem wycisngé watek gléwny z zespotu kél zgbatych.
m Zdjg¢ pierScient zabezpieczajgcy i podkiadke znajdujgce sig przed lozys-
kiem, a nastgpnie odpowiednig rurkg wycisngé¢ lozysko z zespolu kéi
zebatych.

W przypadku uszkodzenia zeb6w w zespole k6t zebatych nalezy réwniez
wymieni¢ odpowiednie kolo zebate na watku napgdowym.

Rozbiorka walka napedowego

u Odkrecié widetki od déwigni wylgczania sprzegta, natomiast od obudowy
skrzyni biegbw tulej¢ prowadzgcg tozysko wyciskowe.

m Z obudowy skrzyni biegébw wycisngé bieznig lozyska igietkowego, pod-
pierajgcego walek gléwny.

m Za pomocq $ciggacza z podporg wyciggna¢ tuleje zwijang walka napgdo-
wego.

Rozbiérka i naprawa przekiadni glownej
i mechanizmu réznicowego

m Odkreci¢ $ruby mocujgce pokrywe dolng przektadni gtéwnej do ocbudowy
skrzyni biegbw i zdjgé pokrywe.

m Jesli majg by¢ wymienione tylko pier§cienie uszczelniajgce w obudowie,
to wystarczy je wyciggng¢ odpowiednim $ciggaczem.




Rys. 3.14. ELEMENTY
PRZEKLADN|I GLOWNE.J
WSKRZYNI4-BIEGOWEJ

TYP F10

m Uderzajgc punktakiem w boczng pokrywe lozyska przekladni gléwnej oraz
w obudowe skrzyni biegbw, zaznaczy¢ polozenie pokrywy przed jej wy-
kreceniem.

m Reka porusza¢ w kierunku poosiowym obudowg mechanizmu réznico-
wego w celu okreslenia wielkosci luzu lozysk stozkowych. Taki sam luz trzeba
zachowac podczas péiniejszego montazu przektadni giéwnej.

m Odkreci¢ plytke zabezpieczajacg, a nastepnie wykrecié boczng pokrywe
lozyska przekladni gléwnej (kluczem specjainym Opel-KM-447). Nalezy
przy tym przytrzymac¢ obudowe mechanizmu réznicowego. Przez otwér po
wykreconej pokrywie wyjaé przekladnig glébwng z mechanizmem réznico-
wym,

s Odpowiednim narzedziem wyciggnaé oba pierScienie uszczelniajgce
umieszczone w pokrywie bocznej i w obudowie skrzyni biegéw. W ten sam
sposob usungé zewnetrzne bieznie lozysk stozkowych.

m Sciagnaé z obudowy mechanizmu réznicowego wewnetrzne bieznie obu
lozysk stozkowych, uzywajac do tego celu $ciagacza z lapami chwytajacymi.




Rys. 3.156. ELEMENTY
PRZEKLADNI GLOWNEJ
W SKRZYNI 5-BIEGOWEJ

TYP F16

m Odkrecié $ruby mocujgce kolo napedzane przektadni gléwnej do obudo-
wy mechanizmu réznicowego. Kolo zbi¢ z obudowy mosigznym pobijakiem.
m Przecinakiem odigczy¢ kolo zgbate napedu predko$ciomierza od obudo-
wy. W trakcie wykonywania tej czynnosci kolo ulega zniszczeniu. W przypa-
dku skrzyni biegéw typu F16 nie zachodzi potrzeba zdejmowania lozysk
stozkowych i kola zgbatego napedu predkosciomierza.

m Zdjqé pierscienie zabezpieczajgce z obu koricéw osi satelitéw (typ F10)
lub wykrecié $rube (typ F16).

m Wybi¢ odpowiednim trzpieniem o$ satelitbw z obudowy.

m Z obudowy wyjg¢ satelity i kota koronowe, a takze podktadki oporowe.
Dokladnie wyczysci¢ wszystkie wymontowane czeéci, Sprawdzi¢ stan fozysk
stozkowych i kulkowych. Kazde lozysko kolejno $cisngé mocno migdzy
diorimi i obréci¢ w obu kierunkach. Nie powinno sig przy tym wyczuwaé
jakichkolwiek oporéw. Elementy uszkodzone nalezy wymienié.




Sprawdzi¢ poszczeg6ine kola zgbate: uzgbienie nie moze by¢ uszkodzone ani
zuzyte. Kolo ze zniszczonymi zebami powinno sig wymieniaé razem ze
wspolpracujacym kolem zgbatym. O$ satelitow musi byé na calej powierz-
chni gladka. Uszkodzer nie mogg réwniez wykazywac gniazda osi w sateli-
tach. Niewielkie nieréwnosci mozna usungé drobnoziarnistym papierem
Sciernym.

Skladanie przektadni giéwnej i mechanizmu
réznicowego

Operacje skladania przekladni gléwnej i mechanizmu réznicowego prze-
prowadza si¢ w porzadku odwrotnym do rozbierania. Wszystkie ruchome
czgsci nalezy posmarowacé olejem przekladniowym.

m W obudowie umiesci¢ satelity z podkladkami i unieruchomié prowizory -
cznie wlozonym trzpieniem (rys. 3.16). W miejsce trzpienia wprowadzi¢ oé
satelitow. W obhudowe wlozyé kola koronowe z podkladkami. Zabezpieczyé
0s satelitow.

m Kolo zgbate napgdu predkosciomierza podgrza¢ do*80 'C (w kapieli
wodnej) | wcisngé na obudowe, az zaskoczy w rowek. Uzebienie kola
posmarowac smarem do lozysk tocznych.

m Kolo napgdowe przekladni gldéwne] podgrzaé¢ do 80 C. Do kontroli
temperatury uzyC precika firmy Fabex Castell. Kolo przykrecié nowymi
srubami do obudowy mechanizmu réznicowego, zwiacajac uwage na
zachowanie prawidlowego momentu dokrecania.

m Na obudowg wcisngé pod prasg bieznie wewnetrzne obu lozysk stozko-
wych (rys. 3.17)

m W obudowe skrzyni biegow i w boczng pokrywe weisngé zewnetrzne
bieznie lozysk stozkowych. Jesli skrzynia biegoéw nie byla wyjmowana
z samochodu, to bieznig zewnetrzng mozna wprowadzi¢ w gniazdo ostroznie
ja whijajgc.

s W obudowe skrzyni biegbw wcisngé do styku pierscien uszczelniajgey
z powleczong smarem wargg, ktora musi by¢ skierowana na zewngatrz.

m W obudowg skrzyni biegdw wiozyé kompletng przekladnie gléwng.
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Rys. 3.16. SKLADANIE MECHANIZMU ROZNICOWEGO —
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Rys. 3.17. WCISKANIE POD PRASA BIEZNI LOZYSKA

STOZKOWEGO
1 — prayrzad specjalny firmy Opel




m Powlec smarem gwint pokrywy bocznej i uszczelke typu o-ring. Pokrywe
boczng wkreci¢ w obudowe skrzyni biegow.

Sposéb regulacji naciggu lozysk stozkowych zalezy od tego, czy skrzynia
biegéw byla wymontowana lub pozostawiona w samochodzie.

W przypadku wymontowanej skrzyni biegéw

m Nowe lozyska stozkowe napina si¢ wstepnie wkrecajac pokrywe boczng
tak, aby moment oporu obracanej z predkoscia 60 obr/min przekladni
gtébwnej wynosit 150...180 N - cm. Pomiaru dokonuje si¢ og6inie dostgpnym
dynamometrem.

m W przypadku wymiany obudowy mechanizmu réznicowego, obudowy
skrzyni biegéw lub biezni lozysk napigcie wstgpne dla lozysk eksploatowa-
nych ustala sig tak, aby moment oporu wynosil 60..100 N -cm.

m Jedli zadna czes$é nie byla wymieniana lub podczas demontazu nie byl
mierzony luz osiowy przekladni, to pokrywe boczng wkreca sig do pokrycia
wczesniej nabitych znakow.

m Natomiast jesli byl mierzony luz osiowy przekladni, to nalezy zachowac
wielkoéé momentu oporu w granicach 60..100 N -cm.

W przypadku zamontowanej skrzyni biegéw

m W celu wlozenia nowych lozysk stozkowych nalezy z obudowy skrzyni
biegbw wymontowaé pokrywe tylng razem z watkami i zespolem kot
zebatych. tozyska stozkowe napina si¢ wstegpnie, wkrecajgc pokryweg
boczng, az do uzyskania momentu oporu w zakresie 150...180 N -cm przy
obracaniu z predkoscig 60 obr/min.

ms W przypadku montowania lozysk juz uzytkowanych badz wymiany biezni,
obudowy mechanizmu réznicowego lub obudowy skrzyni biegéw nalezy
najpierw zmierzy¢ catkowity moment tarcia w zespole kol zgbatych skrzyni
biegébw. tozyska stozkowe napina si¢ do zmierzone] warto$ci momentu
powigkszonego o 80 N -cm.

m Natomiast jesli zadna czeé¢ nie byla wymieniana oraz podczas demontazu
nie bylo pomiaru luzu osiowego, to pokrywe boczng nalezy wkreci¢ do
pokrycia si¢ wczesniej naniesionych znakow.

m Jezeli przed demontazem dokonano pomiaru luzu osiowego przekladni, to
najpierw nalezy zmierzyé calkowity moment tarcia, a nastgpnie ustawic
napiecie wstepne lozysk, zachowujgc powyzszy moment powigkszony
0 80 N-cm.

Po ustawieniu napiecia wstepnego lozysk nalezy przykreci¢ plytke zabez-
pieczajacq pokrywe boczng przekiadni. W otw6r pokrywy bocznej i obudowy
skrzyni bocznej wilozyé korki zaslepiajgce. Do pokrywy dolnej przekiadni
gtéwnej przykleié na smar uszczelkg. Przykrecié pokrywe, uzywajac nowych
$rub.

Skiadanie skrzyni biegow

Zamontowanie pokrywy lylnej kompletnejf

m Opuscié silnik.

m W obudowe skrzyni biegbw wcisngé¢ do styku tulejke zwijang, stanowigcq
podparcie waltka napgdowego. Jeéli walek ma koto napedzajace z 77 zgbami,
to konieczne jest dodatkowo wymontowanie przekladni gléwnej.

= Wbié bieznie lozyska igietkowego dla watka gléwnego strong opisang
skierowang do skrzyni biegéw.




m Do obudowy skrzyni biegéw przykrecié tulejke prowadzacy lozysko
wyciskowe sprzggla. Zachowac zalecany moment dokrecania §rub.

m Powierzchnig $lizgowa tulei prowadzacej fozysko wyciskowe posmaro-
wac cienko pastg z dwusiarczkiem molibdenu. Zamontowaé fozysko wycis-
kowe, widelki i dzwignig wylaczania sprzegla.

Skladanie walka napedowego

W skrzyni biegébw typu F16 kola zgbate, lozysko igietkowe i piaste syn-
chronizatora umieszcza sig na waltku z jednej strony. Zlozony synchronizator
biegu 3/4 podgrzewa sig do 100 °C i wciska pod prasg na walek. Gniazda pod
lozyska nalezy powlec smarem plynnym typu HD, natomiast miejsca osadze-
nia walka olejem przektadniowym. Zaleca si¢ stosowanie zawsze nowych
pierécieni osadczych.

Skladanie walka gléwnego

m Na zespdl kél zebatych weisngé lozysko kulkowe, strong zamknietg
skierowane na zewnatrz.

m Zalozy¢ podkladke i zabezpieczyé lozysko nowym pierécieniem osadczym
umieszczonym w rowku zespotu kél zgbatych.

m W zesp6t kél zebatych wcisngé walek glowny od strony krétszego
wielowypustu, podkiadajac tuleje oslaniajgca. Podczas wykonywania tych
czynnosci nie wolno uszkodzié¢ wielowypustu,

Skladanie pokrywy tyinej

m W pokrywe tylng wcisngé do oporu walek wstecznego biegu z wlozong
kulkg zabezpieczajgcy.

m W otwory pokrywy wilozyé oba sworznie blokujace wodziki.

w Widetki i wodzik 1/2 biegu zabezpieczyé nowym kotkiem rozpreznym tak,
aby wystawal z otworu na 2 mm.

m Umiesci¢ w pokrywie watki giéwny i napedowy, widelki i wodzik 1/2
biegu oraz kolo zgbate wstecznego biegu. Tuleja przesuwna musi by¢ przy
tym w potozeniu neutralnym. Podczas montazu rowek widelek wstecznego
biegu musi by¢ skierowany do géry, a otwér powleczony smarem ptynnym
HD. Nasadzi¢ na walek wstecznego biegu podkladke oporows.

m W rowkach watkéw gibwnego i napedowego osadzié prawidlowo nowe
pierScienie zabezpieczajgce.

m Zamontowa¢ widetki i wodziki 3/4 biegu oraz wstecznego biegu
(rys. 3.19) i zabezpieczy¢ je nowymi kotkami rozpreznymi. Nalezy przy tym
wodziki podeprze¢ u gbry drewnianym klockiem.

m Wiozy¢ trzy kolki ustalajace potozenie wodzikéw ze sprezynami i wbié
nowe zadlepki. Aby zapewnié szczelne zamknigcie otwordw, mozna uzyé
nieco wigkszych zaslepek.

m Tulejq przesuwng wigczyé 2. bieg.

m Do pokrywy przyklei¢ na smar uszczelke i tak skompletowang pokrywe
wprowadzi¢ ostroznie w obudowe skrzyni biegéw.

m Wykreci¢ sruby mocujace pokrywe tylng do obudowy.

m Zamontowac naped predkosciomierza. Kola zebate przekladni powlec
smarem do lozysk tocznych. Przykrecié plytke zabezpieczajaca.

m Wkrecié wylgcznik $wiatel cofania.




Rys. 3.18. PRZEKROJ KOMPLETNEJ POKRYWY TYLNEJ

Rys. 3.19. POLOZENIE SWORZNI BLOKUJACYCH

WODZIKI W SKRZYNI BIEGOW TYP F10/5

A — dluzszy korek gwintowany zabezpiecza sworzen
wodzika biegu 3. i 4., pozostale korki sg krotsze

Zamontowanie pokrywy wewnetrznego mechanizmu zmiany
biegow

m Przegub gumowy zabezpieczyé nowym kotkiem powleczonym smarem
silnikowym.

m Pierécien uszczelniajgcy wypelni¢ smarem i wbi¢ w pokrywe wewnetrz-
nego mechanizmu zmiany biegéw (patrz rys. 3.18).

m W pokrywe wprowadzi¢ drgzek sterujgcy i wybierak, a nastgpnie zabez-
pieczy¢ nowym kotkiem rozpreznym (powinien wystawaé na 2 mm).

m Na sworzen prowadzacy nasungé¢ diwignie posrednig, sprezyne oraz
tulejke, ktére trzeba zabezpieczy¢ nowym pierScieniem osadczym.

m Skrzynig biegébw ustawi¢ na ,luz”, do obudowy przyklei¢ na smar
uszczelke i kompletng pokrywe umiesci¢ w skrzyni biegow.

m Wkrecié $ruby mocujace pokrywe i dokrecié je. '

s Wkrecié odpowietrznik skrzyni biegéw.

Uszczelnianie skrzyni biegéow

Nieszczelnosci skrzyni biegbw mogq pojawié si¢ w nastgpujacych miejscach:
przy pierScieniu uszczelniajgcym naped predkos$ciomierza, przy uszczelce
pokrywy wewnegtrznego mechanizmu zmiany biegéw, przy uszczelce po-
krywy tylnej, przy uszczelce pokrywy bocznej przektadni gtéwnej, jak réwniez
przy pierécieniach uszczelniajgcych pélosie w obudowie skrzyni biegow.
Usuniecie tych nieszczelnoéci mozna przeprowadzi¢ przy skrzyni biegéw
zamontowanej w samochodzie.

Piercienie uszczelniajgce pblosie w skrzyni biegbw wymienia si¢ w sposéb
nastepujgcy.

m Unieé¢ przéd samochodu i zdjgé oba przednie kola.

m Z obu stron odkrgcic 6d zwrotnic zewnetrzne przeguby homokinetyczne.




ZADANIE:

m Do wycidnigcia pbélosi uzyé narzedzi podanych na stronie 114. Nie
pozwoli€¢ na opadniecie polosi.

® Wyciggnac pierscienie uszczelniajgce z pokrywy bocznej i z obudowy
skrzyni biegéw, uzywajac do tego celu odpowiedniego $ciggacza Kukko
i podpérki.

Nowe pierécienie uszczelniajace wciska si¢ narzedziem specjalnym Opel-
-KM-446 w gniazda. do zréwnania z powierzchnig zewnetrzng obudowy
i pokrywy. Za kazdym razem w rowek nawojowy przegubu nalezy wiozyé
nowy pierscieri zabezpieczajacy. Polo$ weiskaé w obudowe skrzyni biegéw,
az do ,zaskoczenia” piercienia zabezpieczajgcego. Nalezy poméc sobie
wkretakiem uwazajac, aby nie rozciggnaé nadmiernie pierscienia zabez-
pieczajgcego. Przymocowaé do zwrotnicy przegub homokinetyczny, Za-
montowac przednie kola i uzupelni¢ poziom oleju przekiadniowego.

1. Opisz czynnos$ci podczas demontazu i montazu skrzyni biegow.

ZADANIE NALEZY PRZESLAC NA:
sjozwicki@ckz.swidnica.pl

TERMIN: 17.04.2020

NA PODSTAWIE PRZYSEANYCH ZADAN BEDZIE WYSTAWIONA
OCENA Z DANYCH ZAJEC




