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2. Spis rysunkéw

Nr

kolejny Tytut rysunku
1/1E Plan instalacji gniazd wtykowych
2/1E Plan instalacji oswietlenia
3/1IE Plan instalacji odgromowej i uziemienia
4/IE Schemat zasilania elektrycznego.
5/1E Schemat elektryczny rozdzielnicy RGnN (Arkusz 1/2).
6/1E Schemat elektryczny rozdzielnicy RGnN (Arkusz 2/2).
7NE Schemat elektryczny rozdzielnicy kuzni RE-K.
8/IE Schemat elektryczny rozdzielnicy spawalni RE-S
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3. Dane podstawowe

3.1. Podstawa opracowania

- wytyczne Inwestora odnosnie potrzeb,
- inwentaryzacja budynku,

- aktualne podktady architektoniczne,

- obowigzujace normy i przepisy,

3.2. Dane obiektu

Budynek pracowni spawalniczej i kuzni na terenie bazy CKZ w Swidnicy posiada przylacze
elektryczne i zabudowang w budynku rozdzielnice RGnN w obudowie zeliwnej. Do rozdzielnicy
RGNN budynku doprowadzony jest kabel 4x50mm? od rozdzielni gtéwnej hali RG znajdujacej sie w
budynku sasiadujgcym (na terenie bazy CKZ). W zwigzku z przebudowg budynku pracowni
spawalniczej i kuzni przewiduje sie catkowitg wymiane istniejgcej instalacji elektrycznej w budynku
wraz z wymiang istniejgcej rozdzielnicy RGnN budynku na nowg oraz dostosowanie jej do nowych
potrzeb urzytkownika. Przewiduje sie jednak pozostawienia kabla zasilajgcego YAKY 4x50mm?
biegnacego od budynku hali do przebudowywanego budynku pracowni spawalniczej i kuzni.

3.3. Zakres opracowania

- wymiana przewodow i kabli,

- wymiana rozdzielnicy elektrycznej budynku,

- zabudowa rozdzielni oddziatlowych,

- wykonanie zasilania stanowisk spawalniczych,

- montaz instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych,
- wykonanie nowej instalacji odgromowej budynku.

3.4. Przepisy i normy

[1]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;

[2]. PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

[3]. PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

4. Opis techniczny

4.1. Instalacje elektryczne wewn etrzne — stan istniej acy

Istniejacy obiekt zasilany jest z sieci energetycznej niskiego napiecia. Do przebudowywanego
budynku doprowadzona jest linia kablowa YAKY 4x50mm? od rozdzielnicy gtéwnej RG budynku
hali.

W ramach robét elektrycznych wykonana zostanie wymiana istniejacej instalacji elektrycznej w
przebudowywanym budynku pracowni spawalniczej i kuzni. Budynek posiada starg instalacje
odgromowa hie nadajacg sie do dalszej eksploatacji oraz stare rozdzielnice elektryczne w
obudowach zeliwnych.

taczna moc zainstalowana urzadzen elektrycznych podigczanych do rozdzielnicy budynku
RGnN nie ulegta zmianie po wymianie urzadzen na nowe w stosunku do mocy przylaczeniowej
poprzedniej - nie zachodzi wiec potrzeba dokonania zmian w ukiadach zasilajgcych i
pomiarowych energii elektrycznej oraz wymiany zabezpieczenn gtdwnych - przedlicznikowych.

4.2. Rozdzielnica elektryczna RGnN

W budynku przewiduje sie zabudowa¢ nowg rozdzielnice elektryczng RGnN w obudowie
nasciennej o stopniu ochrony min. IP30 w miejscu wskazanym na rysunku nr. 1/IE. Jako gtowny
wytgcznik pradu w rozdzielnicy RGnN zaprojektowano rozigcznik izolacyjny 100A 3P wyposazony
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w cewke wybijakowg (wzrostowg), przystosowany do zdalnego sterowania z przycisku P-POZ.
Rozdzielnice RGnN nalezy zasilié istniejacym kablem YAKY 4x50mm? przychodzacym od
rozdzielnicy gtéwnej RG znajdujacej sie w budynku hali na ternie bazy CKZ w Swidnicy. Istniejacy
kabel utozony jest w rurze @100 w podiodze wzdtuz Sciany na ktorej przewiduje sie zabudowe
RGNN.

Zabezpieczenia poszczegblnych obwodow zrealizowane beda na wylgcznikach
instalacyjnych, rozigcznikach bezpiecznikowych, a wszystkie gniazda wtyczkowe dodatkowo na
wytacznikach réznicowopragdowych. Z rozdzielnicy RGnN zostang zasilone obwody dla zasilanie
rozdzielnic odzialowych RE-S, RE-K, obwody oswietlenia i gniazd wtyczkowych oraz o$wietlenie
zewnetrzne na elewacji.

Przed wpieciem istniejgcego kabla zasilajacego YAKY 4x50mm?® nalezy przeprowadzié
wzgledne ogledziny okreslajace stan techniczny przewodu oraz przeprowadzi¢ wszystkie
konieczne pomiary. Schemat tablicy elektrycznej pokazano na rysunkach 5/1E, 6/I1E.

4.3. Rozdzielnica elektryczna ku  zni RE-K

Dla potrzeb zasilania urzadzehn obwodow elektrycznych kuzni przewiduje sie zabudowac
w/w pomieszczeniu rozdzielnice elektryczng RE-K w obudowie nasciennej o stopniu ochrony min.
IP30 w miejscu wskazanym na rysunku nr. 1/IE. Jako gtdwny wylacznik pradu w rozdzielnicy
RGnNN zaprojektowano roztgcznik izolacyjny 63A 3P. Rozdzielnice RE-K nalezy zasili¢ isthiejgcym
linig kablowa YKY 5x25mm? z RGnN.

Zabezpieczenia poszczegblnych obwodow zrealizowane beda na wylgcznikach
instalacyjnych, roztgcznikach bezpiecznikowych, a wszystkie gniazda wtyczkowe 230V dodatkowo
na wytgcznikach réznicowopragdowych. Obwody zasilajace zestawy gniazd 400V zabezpieczone
beda na rozigcznikach bezpiecznikowych. Zestawy gniazd wyposazone bedg w odrebne
zabezpieczenia nadmiarowopragdowe i wylgczniki réznicowo-pragdowe. Z rozdzielnicy zostang
zasilone obwody oswietlenia i gniazd wtyczkowych oraz os$wietlenie zewnetrzne na elewacji.
Schemat rozdzielnicy elektrycznej RE-K pokazano na rysunkach 7/IE.

4.4. Rozdzielnica elektryczna spawalni RE-S

Dla potrzeb zasilania stanowisk spawalniczych przewiduje sie zabudowa¢ w pomieszczeniu
spawalni rozdzielnice elektryczng RE-S w obudowie nasciennej o stopniu ochrony min. IP30 w
miejscu wskazanym na rysunku nr. 1/IE. Jako gtéwny wylgcznik pradu w rozdzielnicy RE-S
zaprojektowano rozitgcznik izolacyjny 63A 3P wyposazony w cewke wybijakowg (wzrostowa),
przystosowany do zdalnego sterowania z dwéch przyciskow P-POZ-1, P-POZ-1 zlokalizowanych
wewnatrz pomieszczania spawalni. Rozdzielnice RE-S nalezy zasilié linig kablowg YKY 5x16mm?
Z RGnN.

Urzadzenia takie jak spawarki na stawiskach spawalniczych przewiduje sie z zasili¢ z
gotowych zestawéw gniazd wyposazone w odrebne zabezpieczenia. Schemat rozdzielnicy
elektrycznej RE-S pokazano na rysunkach 7/IE.

4.5. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia zaprojektowano w oparciu o0 norme PN-EN 12464-1. We wszystkich
pomieszczeniach przewidziano oprawy ze $wietlbwkami kompaktowymi i jarzeniowymi. W
pomieszczeniach sali wykladowej, spawalni, pokoju nauczycielskim nalezy zastosowaé oprawy
swietlowkowe 2x36W, w pomieszczeniach kuzni, magazynu, garazu itp. oprawy swietldwkowe
2x58W i 2x70W (min. IP54). Oprawy w pomieszczeniach przewiduje sie montowa¢ za pomocg
tancuszkédw mocowanych do konstrukcji dachu bgdz inne alternatywne rozwigzanie. taczniki
instalacyjne montowac¢ na wysokosci ok.1,3-1,4m od poziomu posadzki.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami typu YDYZo 3x1,5mm?, YDYzo 4x1,5mm?.
Przewody prowadzi¢ pod tynkiem pomieszczeniach sali wyktadowej, toaletach, a w pozostatych
pomieszczeniu w rurkach instalacyjnych mocowanych do sciany. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy zastosowa¢ osprzet szczelny IP44. Rozmieszczenie opraw i tacznikow instalacji
oswietleniowej pokazano na rysunku nr 2/IE.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac:

- w rurkach instalacyjnych w pomieszczeniu warsztatu,
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- pod tynkiem w pomieszczeniach Sali wykladowej i toaletach,
- w rurkach karbowanych w scianach g-k.

4.6. Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne ma zapewni¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
braku oswietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy awaryjne — muszg
umozliwi¢ bezpieczne zakonczenie pracy w razie zaniku napiecia podstawowego. Do celow
oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego stuzy¢ bedg wydzielone oprawy oswietlenia ogdlnego
oznaczone na rzucie ,AW”. Oprawy te zostang wyposazone w elektroinwertery, ktére w przypadku
zaniku napiecia podstawowego przetgczg automatycznie jedng ze $Swietlowek w oprawie na
zasilanie z wtasnej baterii akumulatorow. Do opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢ dodatkowy
przewdd fazowy z przed tgcznika oswietlenia danego obwodu. Wymagany czas podtrzymania
oswietlenia ewakuacyjnego wynosi 2 godziny.

4.7. Oswietlenie zewn etrzne wjazdéw

Oswietlenie  zewnetrzne przewiduje sie oswietlic za pomocg naswietlaczy
metalohalogenkowych montowanych na elewacji budynku od strony wejscia do budynku.
Sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie z czujnika zmierzchowego. Oprawy zostang zasilone
z projektowanej rozdzielnicy RGnN.

4.8. Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V nalezy wykonaé przewodami typu YDYzo 3x2,5mm?,
a instalacje gniazd i 400V przewodami typu YDYzo 5x2,5mm? oraz YDYzo 5x4mm? YDYzo
5x6mm? do zestawdw gniazd 400V. Nalezy zastosowaé osprzet natynkowy i podtynkowy w
pomieszczeniach warsztatbw - szczelny 1P44. Wszystkie gniazda bedg zabezpieczone
wytacznikami réznicowopragdowymi z pradem réznicowym 30mA, a zestawy gniazd 400V
roztagcznikami bezpiecznikowymi. Kazdy zestaw gniazd 400V nalezy wyposazy¢ w odrebne
zabezpieczenia réznicowoprgdowe i nadmiarowoprgdowe. Wysokos¢ instalowania gniazd
wtykowych na wysokosci 0,80 - 1,20m od posadzki w pomieszczeniach warsztatu, sali wyktadowej
oraz przy umywalkach.

Rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano na rzucie - rysunek nr 1/IE.

4.9. Zestawy gniazd 400V

Zestawy gniazd 400V przewidziane w pomieszczeniu spawalni i kuzni nalezy wyposazy¢ w
odrebne zabezpieczenia w postaci wytgcznika réznicowopradowego i wytacznikéw nadprgdowych i
zasili¢ przewodem YDYzo 5x4mm? dla gniazd 16A i przewodem YDYzZo 5x6mm? dla gniazd 32A.

4.10. Zasilanie central wentylacyjnych

W pomieszczeniu magazynu oraz w pomieszczaniu szatni planuje sie zabudowaé centrale
wentylacyjne. Centrale wentylacyjne nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RGnN budynku. Przekroje kabli i
zabezpieczenia dla obwoddw zostaty pokazane na schemacie elektrycznym rozdzielnicy RGnN, a
miejsca proponowanych lokalizacji na rzucie budynku rys. nr 1/IE.

Centrale wentylacyjne zostang wykonane i dostarczone przez producenta. Niniejsze
opracowanie nie zawiera automatyki sterowania w/w central.

4.11. Instalacja uziemienia

Budynek pracowni spawalniczej i kuzni posiada instalacje uziemienia. Rezystancja
uziemiania ma wynosi¢ R<10Q w zwigzku z powyzszym nalezy wykonac¢ pomiary rezystancji
uziemienia. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy wokét budynku
wykona¢ dodatkowy uziom otokowy z bednarki FeZn 30x4mm badz dobi¢ uziomy pionowe. Catos¢
rob6t po zakonczeniu winna spetnia¢ wymagania norm i przepisow. Do odbioru koncowego
przediozy¢ wymagane dokumenty odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego, protokoty
badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobow stosowanych w urzgdzeniach
piorunochronnych
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4.12. Instalacja odgromowa

Na dachu wykona¢ zwody poziome nie izolowane z drutu ocynkowanego FeZn @g8mm.
Przewody odprowadzajgce z drutu FeZn @8mm prowadzi¢ na Scianach. Zigcza kontrolne
zamontowaé na scianie w miejscach pokazanym na planie instalacji odgromowej. Do uziomu
dolaczy¢ wszystkie dostepne uziomy naturalne. Wszystkie metalowe elementy, znajdujgce sie na
dachu potaczy¢ ze zwodami poziomymi drutem FeZn g8mm. Plan instalacji odgromowej pokazano
na rysunku nr 3/IE.

Catos¢ robdt po zakonczeniu winna spetnia¢ wymagania norm i przepiséw. Do odbioru
koncowego przedtozy¢ wymagane dokumenty odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego,
protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych w
urzadzeniach piorunochronnych.

4.13. Wytaczniki P-PO Z

Na zewnatrz budynku od strony drzwi wejéciowych nalezy zabudowaé wytgcznik P-POZ
wylgczajgce napiecie w rozdzielnicy budynku RGnN. Do przycisku P-POZ nalezy doprowadzi¢
kabel HDGs 3x1,5mm?®.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w pomieszczeniu spawalni projektuje sie dwa przyciski
P-POZ nr. 1-2 ktére beda wylacza¢ napiecie z rozdzielnicy spawalni zasilajacej stanowiska
spawalnicze. Przyciski zabudowac¢ w miejscach wskazanych na rysunku nr 1/IE.

4.14. Uwagi ko ncowe

Po wykonaniu w/w robo6t nalezy wykonac:
- odbidr instalacji elektrycznej
W tym celu nalezy dostarczyc :
- protokdt odbioru robét elektrycznych,
- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystanciji izolacji przewodow),
- protokoty skutecznosci szybkiego wytgczania, badania ciggtosci przewodow, pomiar
uziemienia,
- atesty i certyfikaty zabudowanych materialdw i urzadzen
Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz
obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan

p.poz.

4.15. Plan bezpiecze rstwa i ochrony zdrowia

Powyzsza realizacja zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ogtoszonym w Dz. U.
Nr 120 z dnia 23.06.2003 wymaga sporzadzenia planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
poniewaz wystepujg prace na wysokosciach powyzej 5m.

4.16. Obliczenia techniczne

4.16.1. Obliczenie pr gdu obci gzenia i dobér zabezpieczenia.

Obliczenie pradu obcigzenia i dobor zabezpieczer dla wiz (od RG do RGnN).

Dane do obliczen:

Napiecie U = 230/400 V

Moc max Pmax = 55,0 kW
Wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,93

Prad obcigzenia:

P 60000

= = 85A
J3[U Ocosp /3040001093
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PROJEKT BUDOWLANY - instalacje elektryczne

Istniejgce zabezpieczenie gidwne w rozdzielnicy gtéwnej hali RG — WTNOO 3x100A.
Kabel YAKXS 4x50 mm2 o Idd = 104 A, dlugosc¢ kabla I=70 m

Sprawdzenie warunkow poprawnego doboru zabezpiaczen

lb<In<I; - 100 A< 85<104 A
16 L,<145} - 136 A<151 A
,gdzie:

Ib — prad obliczeniowy zabezpieczanego obwodu,
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego,
Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla

Zabezpieczenie dobrane poprawnie.

Obliczenie pradu obcigzenia i dobér zabezpieczen dla wiz (od RGnN do RE-K).
Dane do obliczen:

Napiecie U = 230/400 V

Moc max Pmax = 30,0 kW

Wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,93

Prad obcigzenia:

P

max

30000
= = 46A
V30U Ocosp  +/304000093

Dobrano zabezpieczenie gtowne w rozdzielnicy RGnN — R304 50A.
Kabel YKY 5x16 mm2 o Idd = 80 A, dlugos¢ kabla |I=19 m

Sprawdzenie warunkow poprawnego doboru zabezpieczen
lb<In<Iy - 50 A< 46<80 A
16L<145} - 74 A<116 A

Zabezpieczenie dobrane poprawnie
Obliczenie pradu obcigzenia i dobor zabezpieczen dla wiz (od RGnN do RE-S).

Dane do obliczeh:

Napiecie U = 230/400 V

Moc max Pmax = 20,0 kW
Wspotczynnik mocy cos ¢ = 0,93

Prad obcigzenia:

P _ 20000

max

J3[U Ocosp /3014000093

Dobrano zabezpieczenie gtdwne w rozdzielnicy RGnN — R304 50A.
Kabel YKY 5x16 mm2 o ldd = 80 A, dlugos¢ kabla =8 m

Sprawdzenie warunkow poprawnego doboru zabezpiatzen
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161L<1,45} - 74 A<116 A

Zabezpieczenie dobrane poprawnie

4.16.2. Obliczenie spadkéw napi ecia

Obliczenie spadku napiecia dla wlz (od RG do RGnN).

Dane do obliczen:

Linia zasilajgca (1 od RG do RGnN) - YAKY 4x50 mmz2, dtugos¢ | =70 m
Linia zasilajgca (2 od RGnN do RE-K) - YKY 4x16 mm2, diugos¢ | = 19 m
Linia zasilajgca (3 od RGnN do RE-S) - YKY 4x16 mm2, dlugos¢ =8 m

Spadek napiecia w linii zasilajacej (1):

y = 100CP £l 1000550000170

= = =137
yOsmu? 3500700400
Spadek napiecia w linii zasilajacej (2):
100CP LI
U = = 10013000019 = 04%
yUStuJ 5611614007
Spadek napiecia w linii zasilajacej (3):
100CP LI
U = = 100012000018 = 011%
yStuJ 56116 0400°
Duobia+2) = 1,77 % < Aydop = 3,0 %
Dyovia+z) = 1,48 % < Aydop = 3,0 %

Warunek spetniony.

Opracowat:
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