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PRZEDMIOT:  PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
1. Podstawy rysunku technicznego.
· Podstawowe informacje o rysunku technicznym. 
· Normalizacja w rysunku technicznym. 
· Rodzaje rysunków technicznych . 
· Pismo techniczne. 
· Formaty arkuszy rysunkowych. 
· Tabliczki rysunkowe. 
· Podziałki stosowane w rysunku technicznym. 
· Linie rysunkowe – rodzaje, znaczenie i zastosowanie poszczególnych rodzajów. 
· Zasady rzutowania w różnych rodzajach rzutów. 
· Rzutowanie aksonometryczne. 
· Rzutowanie prostokątne. 
· Wymiarowanie elementów na rysunku. 
· Widoki, przekroje, kłady. 
· Tolerancje wymiarowe. 
· Rodzaje pasowań i ich oznaczenia. 
· Tolerowanie kształtu, kierunku, położenia i bicia. 
· Oznaczanie chropowatości i falistości powierzchni części maszyn. 
· Elementy rysunków wykonawczych, złożeniowych i schematycznych. 
· Uproszczenia rysunkowe połączeń. 
· Uproszczenia rysunkowe różnych elementów konstrukcyjnych np. łożysk, sprężyn, kół zębatych, osi, wałów. 
· Rysunek wykonawczy, złożeniowy, schematy: ideowe, elektryczne i elektroniczne. 
· Dokumentacja techniczna maszyn i urządzeń.
· Szkice części maszyn. 
· Szkicowanie. 
· Rysunki i wymiarowanie. podstawowych elementów maszyn. 
· Rysunki wykonawcze, złożeniowe i schematy części maszyn. 
· Opisy i oznaczenia na rysunkach wykonawczych części maszyn. 
· Wykonywanie rysunku technicznego maszynowego.
· Wspomaganie komputerowe przy sporządzaniu rysunku technicznego.
2. Materiały konstrukcyjne.

· Właściwości materiałów: fizyczne, chemiczne, mechaniczne i technologiczne. 
· Klasyfikacja i otrzymywanie stopów żelaza z węglem. 
· Stale – podział, właściwości, oznaczanie i zastosowanie. 
· Staliwa – podział, właściwości, oznaczanie i zastosowanie. 
· Żeliwa – podział, właściwości, oznaczanie i zastosowanie. 
· Metale nieżelazne i ich stopy – podział, oznaczanie, właściwości i zastosowanie. 
· Przykłady wykorzystania materiałów metalowych w pojazdach samochodowych.
· Materiały niemetalowe: tworzywa sztuczne, szkło, ceramika, guma, skóra, drewno, kompozyty, – klasyfikacja, właściwości i zastosowanie.
· Materiały eksploatacyjne stosowane w diagnostyce, naprawie i obsłudze pojazdów samochodowych.
· Przykłady wykorzystania materiałów niemetalowych w pojazdach samochodowych
3. Pomiary warsztatowe.

· Rodzaje pomiarów warsztatowych. 
· Metody pomiarowe. 
· Błędy i niepewność pomiarów. 
· Zapis wyników pomiaru. 
· Rodzaje narzędzi pomiarowych. 
· Wzorce miary. 
· Przyrządy pomiarowe o odczycie analogowym. 
· Przyrządy pomiarowe o odczycie cyfrowym. 
· Odczytywanie wartości wymiarów wskazywanych przez dwa analogowe przyrządy suwmiarkowych o zróżnicowanej dokładności. 
· Odczytywanie wartości wymiarów wskazywanych przez przyrząd mikrometryczny. 
· Odczytywanie odchyleń wartości wymiarów wskazywanych przez czujnik zegarowy. 
· Pomiar wymiarów zewnętrznych, wewnętrznych i mieszanych przyrządami suwmiarkowymi. 
· Pomiar mikrometrem zewnętrznym. 
· Pomiar średnicówka mikrometryczną i czujnikową. 
· Zasady doboru przyrządów pomiarowych do kontroli jakości wykonanych prac.
· Rodzaje pomiarów warsztatowych.
4. Techniki wytwarzania
· Klasyfikacja technik wytwarzania części maszyn.
· Odlewanie – rodzaje, właściwości po obróbce, zastosowanie, charakterystyka etapów typowego procesu technologicznego oraz metody specjalne.
· Obróbka plastyczna:
· Kucie – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Walcowanie – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Tłoczenie – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Ciągnienie – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Obróbka cieplna i cieplno-chemiczna.
· Operacje ślusarskie - rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Ręczna obróbka skrawaniem – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Maszynowa obróbka skrawaniem – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Obrabiarki skrawające sterowane ręcznie i numerycznie – rodzaje i krótka charakterystyka, zastosowanie.
· Narzędzia stosowane w ręcznej i maszynowej obróbce skrawaniem – rodzaje i krótka charakterystyka, zastosowanie.
· Wykańczająca obróbka powierzchni – rodzaje obróbki, właściwości materiału i części po obróbce, zastosowanie, charakterystyka procesu.
· Maszyny i narzędzia do wytwarzania części pojazdów samochodowych – krótka charakterystyka.
· Montaż i demontaż – sposoby, dokumentacja technologiczna i organizacja.
· Kontrola jakości wykonanych prac w operacjach obróbki ręcznej i maszynowej.
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PRZEDMIOT:  PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI I ELEKTRONIKI
1. Elektrotechnika i elektronika-wiadomości podstawowe.
· Wielkości fizyczne i jednostki w elektrotechnice.
· Zjawiska prądu elektrycznego.
· Rodzaje prądu elektrycznego.
· Źródła energii elektrycznej.
· Podział materiałów ze względu na właściwości elektryczne.
2. Obwody prądu stałego.

· Prąd elektryczny (prawo Ohma, moc, energia).
· Obwody elektryczne i ich elementy.
· Rezystancja zastępcza układu szeregowego, równoległego i mieszanego.
· Dzielnik prądowy i napięciowy. Potencjometr.
· Prawa Kirchhoffa.
· Obwody nierozgałęzione.
· Obwody rozgałęzione.
· Obliczanie obwodów.
· Pomiar natężenia i napięcia prądu.
· Pomiar rezystancji oraz mocy.
3. Elektromechaniczne źródła energii elektrycznej..

· Elektrochemiczne działanie prądu.
· Szeregowe i równoległe łączenie ogniw.
· Rodzaje akumulatorów, ich właściwości i eksploatacja.
4. Pole elektryczne.
· Podstawowe właściwości pola elektrycznego: natężenie pola, potencjał i napięcie.
· Indukcja elektrostatyczna.
· Przewodnik w polu elektrycznym.
· Pojemność elektryczna.
· Rodzaje i parametry kondensatorów.
· Szeregowe i równoległe łączenie kondensatorów.
5. Obwody prądu. Maszyny elektryczne.
· Powstawanie pola magnetycznego.
· Natężenie pola magnetycznego.
· Indukcja elektromagnetyczna, strumień magnetyczny.
· Magnesowanie materiałów.
· Przekaźniki elektromagnetyczne.
· Transformator – budowa i zasada działania.
· Cewka zapłonowa.
· Budowa i zasada działania prądnicy.
· Rodzaje prądnic i ich właściwości.
· Silniki prądu stałego.
· Obwody prądu sinusoidalnie zmienne.
· Podział i zastosowanie sygnałów zmiennych.
· Zasada powstawania napięcia i prądu przemiennego.
· Podstawowe parametry przebiegów sinusoidalnie zmiennych.
· Elementy RLC w obwodach prądu zmiennego.
· Szeregowe połączenie RLC.
· Rozwiązywanie zadań z obwodów szeregowych.
· Rezonans napięć.
· Równoległe połączenie RLC.
· Rozwiązywanie zadań z obwodów równoległych.
· Rezonans równoległy prądów.
· Moc prądu zmiennego jednofazowego.
· Obliczanie mocy wypadkowej odbiorników.
· Współczynnik mocy i jego znaczenie.
· Kompensacja mocy biernej.

6. Elementy półprzewodnikowe i optoelektroniczne.
· Budowa i zasada działania elementów półprzewodnikowych.
· Budowa i zasada działania elementów optoelektronicznych.
· Parametry i charakterystyki elementów półprzewodnikowych i optoelektroniczne.
· Funkcje i obszary zastosowań elementów półprzewodnikowych i optoelektroniczne.
· Materiały półprzewodnikowe.
· Klasyfikacja elementów i układów elektronicznych.
· Rezystory i potencjometry.
· Kondensatory.
· Cewki indukcyjne.
· Warystory.
· Termistory.
· Diody.
· Tranzystory.
· Półprzewodnikowe elementy przełączające: Diaki, triaki i tyrystory.
· Elementy optoelektroniczne: fotodiody, fotorezystory, diody LED, transporty
· Dokumentacja techniczna, katalogi, instrukcje obsługi.
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PRZEDMIOT:  TECHNOLOGIA NAPRAW ELEKTRYCZNYCH I ELEKTRONICZNYCH UKŁADÓW POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH
1. Obwód zapłonowy.
· Budowa i zasada działania klasycznego układu zapłonowego. 
· Zadania układu zapłonowego. 
· Moduł zapłonowy. 
· Cewka zapłonowa.
· Świece zapłonowe. 
· Przewody wysokiego napięcia i elementy przeciwzakłóceniowe. 
· Aparat zapłonowy.
· Elektroniczne układy zapłonowe.
2. Oświetlenie i urządzenia kontrolno-pomiarowe i sygnalizacyjne.

· Zewnętrzne światła oświetleniowe. 
· Rodzaje świateł samochodowych.
· Zadania świateł zewnętrznych.
· Reflektory główne – wymagania optyczne i techniczne.
· Nowoczesne źródła oświetlenia pojazdów samochodowych.
· Oświetlenie tylne.
· Światła sygnałowe i dodatkowe.
· Światłowody w instalacji oświetleniowej.
· Czujniki stosowane w układach elektrycznych i elektronicznych pojazdów samochodowych.
· Sygnał dźwiękowy.
· Komputer pokładowy.
· Zestaw wskaźników.
