
ZAGADNIENIA DOTYCZĄCE EGZAMINU KLASYFIKACYJNEGO i POPRAWKOWEGO 

ELEKTRYK II ST.
741103/CKZ/WODiDZ/Ś-CA/2017
PRZEDMIOT:  MASZYNY I URZĄDZENIA ELEKTRYCZNE
1. Maszyny prądu zmiennego (maszyny indukcyjne).
· Silniki komutatorowe jednofazowe. 
· Silniki komutatorowe wielofazowe. 
· Maszyny indukcyjne o budowie specjalnej. 
· Maszyny komutatorowe prądu przemiennego. 
· Silniki komutatorowe jednofazowe. 
· Silniki komutatorowe wielofazowe. 
· Badania i pomiary maszyn indukcyjnych. 
· Stopnie ochrony maszyn indukcyjnych, zależność między rodzajem obudowy a stopniem ochrony. 
· Analiza dokumentacji technicznej maszyny indukcyjnej. 
· Zagadnienia cieplne i chłodzenie maszyn indukcyjnych. 
· Typowe uszkodzenia maszyn indukcyjnych, objawy, przyczyny, sposoby usunięcia. (po włączeniu silnik nie rusza, zbyt mała prędkość obrotowa, po włączeniu następuje zadziałanie wyłącznika samoczynnego, nadmierny prąd przy rozruchu). 
· Konserwacja maszyn indukcyjnych. 
· Nowoczesne rozwiązania konstrukcyjne maszyn indukcyjnych.
2. Maszyny synchroniczne.
· Klasyfikacja maszyn synchronicznych. 
· Zastosowanie maszyn synchronicznych. 
· Oznaczenia maszyn synchronicznych. 
· Tabliczki znamionowe maszyn synchronicznych. 
· Zasada działania prądnicy synchronicznej. 
· Uzwojenia maszyn synchronicznych. 
· Materiały stosowane do budowy maszyn synchronicznych. 
· Budowa maszyn synchronicznych. 
· Oddziaływanie twornika w maszynach synchronicznych. 
· Moment elektromagnetyczny maszyny synchronicznej. 
· Schemat zastępczy maszyny synchronicznej. 
· Praca samotna prądnicy synchronicznej. 
· Praca równoległa prądnic synchronicznych. 
· Zasada działania silnika synchronicznego. 
· Rozruch silnika synchronicznego. 
· Wzbudzenie maszyn synchronicznych. 
· Straty mocy i sprawność. 
· Maszyny synchroniczne o budowie specjalnej. 
· Badania maszyn synchronicznych. 
· Podstawowe uszkodzenia maszyn synchronicznych. 
· Zagadnienia cieplne i chłodzenie maszyn synchronicznych. 
· Rodzaje ochrony maszyn synchronicznych. 
· Nowoczesne rozwiązania konstrukcyjne maszyn synchronicznych.
3. Napęd elektryczny.
· Układ napędowy i jego części składowe. 
· Charakterystyki napędzanych urządzeń mechanicznych. 
· Podstawowe wielkości opisujące układ napędowy. 
· Dynamika układu napędowego. 
· Ogólne wytyczne doboru silnika. 
· Dobór mocy znamionowej silnika. 
· Dobór momentu rozruchowego i prędkości obrotowej silnika. 
· Aparatura stosowana w układach sterowania. 
· Przekaźniki.
· Styczniki. 
· Przekaźniki czasowe. 
· Przyciski sterownicze, wyłączniki krańcowe. 
· Aparaty do sterowania i zabezpieczania silników elektrycznych. 
· Schematy ideowe i montażowe układów sterowania. 
· Stosowanie blokad i sygnalizacji w układach sterowania. 
· Układy sterowania zmianą kierunku wirowania.
· Układy sterowania rozruchem silników. 

· Układy sterowania rozruchem silników pierścieniowych. 
· Układy do zmiany liczby par biegunów silników klatkowych. 
· Układ Dahlandera ze stycznikami. 
· Układy sekwencyjnego włączania i wyłączania. 
· Dobór nastaw zabezpieczeń. 
· Napęd energoelektroniczny. 
· Układ napędowy z silnikami prądu stałego (jednokierunkowy układ napędowy. Nawrotny układ napędowy.
· Podstawowe kryteria regulacji układów napędowych. Sposoby nastawy regulatorów. Sprawność układu napędowego). 
· Układ napędowy zasilany z falownika prądu i z falownika napięcia. Układy napędowe o sterowaniu zewnętrznym i wewnętrznym. 
· Układy napędowe z bezpośrednimi przemiennikami częstotliwości. 
· Elementy sterowania i regulacji. Zabezpieczenia układów napędowych. Elementy pomiarowe wielkości regulowanych. 
· Energoelektroniczne układy napędowe z silnikami prądu stałego. 
· Energoelektroniczne układy napędowe z silnikami prądu przemiennego. 
· Rozrusznik energoelektroniczny. 
· Sterowanie prędkością kątową silnika w kaskadzie przekształtnika. 
· Kryteria doboru przetwornicy częstotliwości. 
· Metody bezpośredniego sterowania momentem elektromagnetycznym i strumieniem magnetycznym. 
· Kaskadowe układy napędowe. 
4. Energoelektronika.
· Urządzenia energoelektroniczne i ich właściwości. 
· Konstrukcja przyrządów energoelektronicznych. 
· Parametry i charakterystyki przyrządów półprzewodnikowych. 
· Obszar bezpiecznej pracy tranzystora złączowego bipolarnego. 
· Tranzystor mocy BJT – parametry i charakterystyki dynamiczne. 
· Tranzystor mocy MOSFET– parametry i charakterystyki statyczne. 
· Tranzystor mocy MOSFET – parametry i charakterystyki dynamiczne. 
· Tyrystory wyłączalne GTO. 
· Parametry i charakterystyki dynamiczne tyrystora GTO. 
· Tranzystory IGBT. 
· Energoelektroniczne moduły elektroizolowane. 
· Energoelektroniczne układy scalone. 
· Grupowe łączenie przyrządów półprzewodnikowych. 
· Chłodzenie przyrządów energoelektronicznych. 
· Dobór radiatora do ppm. 
· Układy prostowników sterowanych. 
· Zależność między danymi wejściowymi i wyjściowymi najczęściej stosowanych układów przekształtnikowych. 
· Układy przekształtników nawrotnych. 
· Przekształtniki dużej mocy. 
· Układy falowników napięcia.
· Kształtowanie i regulacja napięcia wyjściowego falownika napięcia. 
· Falowniki zasilane ze źródła prądu stałego. 
· Falowniki rezonansowe szeregowe. 
· Falowniki rezonansowe równoległe. 
· Przekształtniki rezonansowe. 
· Oddziaływanie falowników na sieć zasilającą. 
· Układy przekształtników prądu przemiennego.
· Sterowniki prądu przemiennego.
· Bezpośrednie przekształtniki częstotliwości. 
· Pośrednie przekształtniki częstotliwości.
· Sterowniki prądu przemiennego. 
· Przebiegi napięć i prądów w sterowniku prądu zmiennego z obciążeniem RL. 
· Trójfazowy tyrystorowy sterownik mocy. 
· Transformatory przekształtnikowe.
· Dławiki.
· Kondensatory. 
· Aparatura łączeniowa. 
· Systemy chłodzenia. 
· Elektroniczne układy sterowania. 
· Przekształtniki stosowane w urządzeniach powszechnego użytku. 
· Przekształtniki używane do nagrzewania indukcyjnego. 
· Przekształtniki spawalnicze. 
· Statyczne przerywacze prądu stałego. Bezprzerwowe systemy zasilania.
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PRZEDMIOT:  PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI I ELEKTRONIKI
1. Podstawy elektroniki:
· Materiały półprzewodnikowe.
· Elementy półprzewodnikowe (warystory, termistory, diody, tranzystory bipolarne, unipolarne, IGBT, tyrystory, diaki, triaki, elementy optoelektroniczne). 
· Prostowniki niesterowane i sterowane (jedno - i trój – fazowe.
· Falowniki.
· Układy stabilizacyjne.
· Układy wzmacniające.
· Porównanie wzmacniaczy pracujących w układach: OE, OB, OC. 
· Sprzężenie zwrotne. 
· Wzmacniacze operacyjne. 
· Podstawowe układy pracy wzmacniaczy operacyjnych. 
· Wtórnik napięciowy. 
· Wzmacniacz różnicowy. 
· Wzmacniacz sumujący. 
· Scalone wzmacniacze operacyjne – zadania i funkcje. 
· Generatory. Przykładowe schematy generatorów sinusoidalnych.
· Stabilizatory. Przykładowe układy stabilizatorów. 
· Klasyfikacja układów cyfrowych.
· Arytmetyka cyfrowa.
· Algebra Boole’a.
· Układy kombinacyjne.
· Parametry układów cyfrowych.
· Technika TTL. 
· Układy sprzęgające i wyjściowe mocy. 
· Układy transmisji sygnałów. 
· Układy uzależnień czasowych. 
· Przerzutniki monostabilne. 
· Przerzutniki astabilne. 
· Konwertery kodów. 
· Pamięci półprzewodnikowe. 
· Przetworniki A/C oraz C/A.
ZAGADNIENIA DOTYCZĄCE EGZAMINU KLASYFIKACYJNEGO i POPRAWKOWEGO 

ELEKTRYK II ST.
741103/CKZ/WODiDZ/Ś-CA/2017
PRZEDMIOT:  INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. Przepisy prawne dotyczące instalacji elektrycznych.
· Przepisy prawa powszechnego dotyczące instalacji elektrycznych: 

· Ustawa - Prawo budowlane. 

· Ustawa - Prawo energetyczne. 

· Rozporządzenie w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją i trybu stwierdzania tych kwalifikacji. 

· Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

· Polskie Normy dotyczące instalacji elektrycznych.
· Klasyfikacja instalacji elektrycznych ze względu na różne kryteria. 

· Układy sieci niskiego napięcia TT, TN, IT.

· BHP przy montażu, uruchamianiu i konserwacji instalacji elektrycznych: 

· Kwalifikacje pracowników. 

· Organizacja bezpiecznej pracy. 

· Sprzęt ochronny.
· Ochrona przed przepięciami – klasyfikacja. 

· Stopień ochrony IP. 

· Klasy ochronności.
2. Przewody w instalacjach elektrycznych.
· Rodzaje przewodów elektrycznych. 

· Budowa, oznaczenie i zastosowanie przewodów w instalacjach mieszkalnych 
i przemysłowych do 1 kV. 

· Budowa, oznaczenie i zastosowanie przewodów w instalacjach powyżej 1 kV. 

· Przewody szynowe. 

· Przewody specjalne. 

· Przewody do zastosowania w instalacjach inteligentnych. 

· Wielkości znamionowe przewodów elektrycznych. 

· Sposoby łączenia przewodów elektrycznych.
3. Sprzęt i osprzęt w instalacjach elektrycznych.
· Klasyfikacja osprzętu elektroinstalacyjnego. 

· Puszki instalacyjne odgałęźne i montażowe. 

· Rury elektroinstalacyjne sztywne i giętkie, np. typu peszel. 

· Złącza i kolanka do rur.
· Uchwyty instalacyjne.
· Listwy i korytka instalacyjne: 

· Inny osprzęt w instalacjach elektrycznych. 

· Rozdzielnice i skrzynki rozdzielcze. 

· Klasyfikacja łączników nn ze względu na różne kryteria (przeznaczenie i zdolność łączenia, budowę, zasadę działania i zakres zastosowania itp.). 

· Łuk elektryczny i sposoby jego gaszenia. 

· Parametry łączników nn. 

· Złącza wtykowe: dwubiegunowe, gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym i wtyczki ze stykiem ochronnym, wtyczki do odbiorników z izolacją ochronną, dwubiegunowe złącza aparatowe.

· Przedłużacz ze stykiem ochronnym. 

· Złącza typu Perilex. 

· Złącza wtykowe kołnierzowe (CEE). 

· Złącza do niskich napięć.
· Elementy sterujące i sygnalizacyjne: 

· Łączniki i przyciski (oznaczenia, rodzaje zestyków i wyprowadzeń, materiały stosowane do budowy styków). 

· Łączniki instalacyjne - rodzaje, oznaczenia, symbole, zastosowanie (jednobiegunowy, grupowy, szeregowy. schodowy, krzyżowy, dzwonkowy i inne). 

· Przyciski i lampki sygnalizacyjne. 

· Łączniki położeniowe (wyłączniki krańcowe). 

· Łączniki zbliżeniowe (czujniki). 

· Łączniki do maszyn i urządzeń (wyłączniki ochronne główne, awaryjne, łączniki krzywkowe).
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PRZEDMIOT:  JĘZYK OBCY ZAWODOWY – JĘZYK NIEMIECKI.
1. Przygotować słownictwo, związane z zawodem elektryk:

· Sicherheit am Arbeitsplatz – BHP.

· Zwroty używane w zawodzie  elektryk.

· Werkzeuge – narzędzia elektryka.

· Berufe in der Branche – zawody w branży elektrycznej.
· Typowe czynności zawodowe
· Messgeräte – urządzenia miernicze.
· Kennzeichnung von Messgeräten - symbole

2. Odmiana przez osoby czasowników posiłkowych: mieć, być

ZAGADNIENIA DOTYCZĄCE EGZAMINU KLASYFIKACYJNEGO i POPRAWKOWEGO 

ELEKTRYK II ST.
741103/CKZ/WODiDZ/Ś-CA/2017
PRZEDMIOT:  BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY

1. Prawa i obowiązki pracodawcy i pracownika w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy.
2. Postępowanie w związku z wypadkiem przy pracy i chorobą zawodową oraz świadczenia z tego tytułu.
3. Ergonomia w kształtowaniu warunków pracy.
4. Higieniczne warunki pomieszczeń i stanowisk pracy.
5. Oświetlenie pomieszczeń i stanowisk pracy.
6. Hałas w środowisku pracy.
7. Środki ochrony indywidualnej.
8. Ochrona p-poż.

