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Klasyfikacja
-I 2 i normalizacja elementéw
: maszyn

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

= 0 podziale czg$ci maszyn

= na czym polega normalizacja elementéw maszyn

= w jakim celu stosuje sie typizacje i unifikacje cze$ci maszyn

1.2.1. Wiadomosci ogélne

W technice s stosowane rézne narzedzia, urzadzenia i maszyny. W zaleznosci od stopnia

zlozonos$ci mozemy wyodrebnic proste narzedzia jedno- lub kilkucze$ciowe, a takze urza-

dzenia bardziej zlozone badZ skomplikowane, np. zautomatyzowane.
Elementy maszyn sa potocznie okreslane mianem: czesci maszyn. Ze wzgledu na sto-

pien zlozonosci dzieli sie je na nastepujace grupy:

e czesci proste — wykonane z jednego kawatka materiatu (np. nit, kotek);

e czesci ztozone — skladajace sie z kilku czedci prostych (np. tozysko toczne, przegub
krzyzakowy);

e podzespoly — czyli czesci proste i zlozone stanowiace jedna calo§¢ konstrukcyjna (np.
sprzeglo stozkowe cierne);

e zespoty — skladajace sie¢ z czesci prostych, ztozonych i podzespoléw (np. zespoty urzs-
dzen przeno$nikowych w kombajnie gérniczym).

Zespo6t czesci polaczony w taki sposéb, ze po ruszeniu jednej z nich pozostate wykonujg
$cisle okreslone ruchy, jest nazywany mechanizmem.
W wiekszos$ci maszyn mozemy wyodrebni¢ trzy zasadnicze grupy czesci:
e laczniki (nity, $ruby, kliny, kotki, sworznie),
o czedci do przenoszenia ruchu obrotowego (osie, tozyska, sprzegta),
e cze$ci napeddéw (kota zebate, kota pasowe, faricuchy, pasy i inne czesci przektadni).

Poszczegélne grupy czesci wraz z przedstawieniem zasad ich obliczania zostang szczegé-
towo oméwione w kolejnych rozdziatach podrecznika.

1.2.2. Normalizacja

Dzialanie to ma na celu opracowanie i wprowadzanie jednolitych norm. Norma jest doku-
mentem powszechnie dostepnym i zaakceptowanym przez uznang jednostke normalizacyj-
ng. Ustawa o normalizacji z dnia 1 stycznia 2003 r. zniesiono obowigzek stosowania norm.
W normach zapisano informacje dotyczace elementéw konstrukcyjnych, ktére s3 doktadnie
obliczone, wielokrotnie sprawdzone i powszechnie stosowane. Sa to czesci, a nawet zespoty
maszyn o takich samych ksztattach i wymiarach. Parametry konstrukcyjne zawarte w nor-
mach obowiazuja producentéw. Elementy maszyn oznaczone numerem normy muszg spel-
nia¢ wszystkie parametry wymiarowe, konstrukcyjne i materialowe podane w normie.
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Celem normy jest ulatwienie realizacji zadan wynikajacych z potrzeb spotecznych i go-
spodarczych w zakresie tworzenia rozwigzan wzorcowych:
e bezpieczenstwa ludzi, Srodowiska i mienia,
utrwalania osiagnie¢ techniki,
upowszechniania postepu technicznego,
zwiekszania efektywnosci gospodarki,
tworzenia podstawy do rozstrzygania sporéw miedzy dostawca a odbiorca.

W Polsce opracowaniem norm zajmuje sie Polski Komitet Normalizacyjny we wspélpracy
z o§rodkami badawczymi. Inng instytucjg, powotang do prac normalizacyjnych, jest Pol-
skie Centrum Badan i Certyfikacji SA. Zajmuje sie ono organizowaniem systemu certyfi-
kacji dotyczacego m.in. znakéw: B, Q, Eko. Centrum jest cztonkiem mig¢dzynarodowych
organizacji, m.in. EOPQ (Europejskiej Organizacji Jakosci), EFQM (Europejskiej Fundacji
Zarzadzania Jako$cia), IQNet (Miedzynarodowej Sieci Jednostek Certyfikujacych).

Wsréd aktéw normatywnych wyréznia sie normy: wlasne, europejskie i miedzynaro-
dowe. Norma wlasna jest oznaczana literami PN (Polska Norma). Zapis przykladowego
numeru normy PN-92/M-99999.09. zawiera oznaczenia:

e 92 — dwie ostatnie cyfry roku ustanowienia normy,

© M - mechanika (dziedzina normalizacji),

e 99999 — numer normy (jedna do pieciu cyfr),

e 09. — dwucyfrowy numer czesci normy (jesli norma jest podzielona na czesci).

Od roku 1994 zmieniono oznaczanie norm wiasnych, np. PN-M-99999-9:1994 (rok usta-
nowienia normy jest zapisywany na koricu po dwukropku czterema cyframi, a numer czesci
normy — po dywizie jedna cyfrg). Zmiany norm s3 oznaczane literami Az, poprawki natomiast
— Ap oraz numerem i rokiem ustanowienia zmiany lub zatwierdzenia poprawki (przyktadowo:
zmiana normy PN-M-99999-9:1994/Az1:1998, poprawka normy PN-M-99999-9:1994/Apl:1999).

Réwniez od 1994 r. wprowadzono normy europejskie oznaczone PN EN i miedzynaro-
dowe, w ktérych literowe oznaczenie moze by¢ PN-ISO, PN-EN ISO lub IEC.

Przyktadowo PN-EN 10002:2004 zawiera nastepujace oznaczenia:

e PN-EN - Polska Norma wprowadzajaca norme europejska EN,
e 10002 — numer normy (jedna do pieciu cyfr),
e 2004 — rok ustanowienia (cztery cyfry).

W roku 2002 PKN rozpoczal wprowadzanie norm europejskich metodg uznania. Stro-
na tytulowa jest w jezyku polskim, reszta normy za$ w jezyku oryginalu. Wéwczas po
tytule normy nastepuje oznaczenie (oryg.).

Polskie Normy sa zebrane w Katalogu Polskich Norm wydawanym przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Obecnie Polskie Normy sg dostepne w trzech formach:

e papierowej,
o elektronicznej na plycie CD,
e elektronicznej jako pliki do pobrania.

Stosowanie normalizacji w praktyce ma ogromne znaczenie gospodarcze, poniewaz:
ulatwia konstruktorom projektowanie,

usprawnia produkcje maszyn,

obniza koszty produkcji dzieki skréceniu czasu jej przygotowania i uruchomienia,
zmniejsza liczbe potrzebnych obrabiarek i przyrzadéw pomiarowych,

znacznie ulatwia prace montazowe,

umozliwia uzytkownikom nabycie gotowych czesci w réznych sktadnicach branzowych.
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Kolejng korzyscig jest wymiana zuzytych lub uszkodzonych cze$ci na nowe, bez po-
trzeby ich dopasowywania. Uszkodzong cze$¢ maszyny mozna tatwo zidentyfikowac za
pomocg numeru katalogowego.

1.2.3. Typizacja i unifikacja

Typizacja to dzialalno$¢ normalizacyjna polegajaca na ograniczeniu i wytypowaniu liczby
podstawowych elementéw o poréwnywalnych wlasciwosciach. Wybér tych elementéw (ich
odmian, wymiaréw itp.) powinien w pelni zaspokoi¢ zapotrzebowanie odbiorcéw na ten
asortyment.

Tlustracjg typizacji jest wprowadzenie wymiaréw normalnych (PN-M-02041:1978). Sa
one uszeregowane wedtug rosngcego postepu geometrycznego, opartego na ciaggu Renar-
da. Mnoznikiem jest 10 (tzn. ny10 - gdzie n =5, 10, 20 lub 40), z odpowiednim za-
okragleniem. Wybranie niektérych liczb ze zbioru liczb naturalnych i zastosowanie ich
jako wymiaréw normalnych umozliwia m.in. ograniczenie liczby stosowanych narzedzi
i sprawdzianéw. :

Przykladowo pelny asortyment, np. srub (gwintéw i dtugosci §rub), oparty na wymia-
rach nominalnych moze wynosi¢ kilkaset tzw. typowymiaréw. Zastosowanie typizacji
w tym przypadku polega na ustaleniu gwintéw uprzywilejowanych oraz ograniczeniu dtu-
gosci $rub danego gwintu, co ogranicza kilkakrotnie liczbe typowymiaréw. Mozna wéw-
czas produkowad mniejszg liczbe $rub, ale w wiekszych seriach, co jest bardziej korzystne
z punktu widzenia ekonomiki produkgji.

Unifikacja polega na ujednoliceniu elementéw i zespoléw stosowanych w podobnych
maszynach. Ogranicza to liczb¢ odmian produkowanych elementéw i zespoléw oraz
zwieksza zakres zamiennosci. Zastosowanie unifikacji w budowie maszyn mozna zilu-
strowad nastepujaco: podczas projektowania nowej maszyny wykorzystuje sie ok. 5% cze-
$ci stosowanych w poprzednich konstrukcjach (niezaleznie od cze$ci znormalizowanych).
W konstrukcjach kolejnych wersji podobnych maszyn mozna osiggnac nawet ponad 80%
czesci powtarzalnych, stosowanych we wszystkich produkowanych typach maszyn.
Typizacja i unifikacja w coraz szerszym zakresie wymagaja prowadzenia statystyk produ-
kowanych elementéw, i to nie tylko w ramach jednego przedsiebiorstwa. Na podstawie
tych statystyk mozna tworzy¢ zbiory czedci o zblizonej konstrukcji i technologii. Po ujed-
noliceniu elementéw w podobnych ksztattach i wymiarach mozna je produkowa¢ w znacz-
nie wiekszych seriach, w zalezno$ci od zapotrzebowania.

3 PYTANIA I POLECENIA

1. Wymien zasadnicze grupy czesci maszyn.

2. Jakie warunki musza spelniac elementy maszyn oznaczone numerem normy?
3. Wymien korzysci wynikajace ze stosowania normalizacji w budowie maszyn.
4. Podaj informacje zakodowane w oznaczeniu normy.
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Tablica 1.3. Podziat grup urzadzes

Kryterium po Rodzaj grupy urzadzen
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o duzej licznosci
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o strukturze (budowie) réwnolegtej

o strukturze (budowie) mieszanej

Stan urzadzenia nalezgcego do grupy urzadzenia uzytkowane:
- 7z duzg intensywnoscia
— 2 matq intensywnoscia
urzadzenia obstugiwane:
- konserwowane

— remontowane

~ przechowywane

transportowane

i o |
1 |
i URZADZENIA MECHANICZNE i
| (MASZYNY) |
| ‘
| [ I I 1 |
! | Urzadzenia | Urzadzenia & B energii i  Silniki ‘ |
i i technologiczne transportowe Pachaicanet | |
1
| o Obrzbi.arki | Samochody || Mechaniczno- Na.pqdz:ne
l skrawajace elektryczne energia naturalng
|
| L Maszyny do || o | | Mechaniczno- Napedzane
| } obrébki plastycznej Dwignice hydrauliczne energiq wiéma
i
i
| ; P
| L] wiryskarkido . || Mechaniczno-
H tworzyw sztucznych | || Preenogriki -pneumatyczne
|
i :
‘ | Hombainy H Pompy L Inne |
i rolnicze |
| |
1 |
[ Inne — Inne
| ‘
| |
|
l
i
i





[image: image5.png]Kryterium klasyfikacji

Wymég rygorystycznego planowania eksploatacji it podstawowe (zasadnicze)

it

PODSTAWOWE POJECIA Z ZAKRESU EKSPLOATAC]I MASZYN
1 URZADZ ORAZ JE] FIZYKOCHEMICZNYCH PODSTAW

Tablica 1.2. Klasyfikacja eksploatacyjna urzadzeri
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Rodzaj urzadzen

trwatych:

~ budynki i budowle

kotty

— maszyny energetyczne

urzadzenia i aparaty specjalne branzowe
urzadzenia techniczne

— $rodki transportowe

— maszyny

— urzadzenia i aparaty ogélnego zastosowania
- narzedzia

Ze wzgledu na rodzaj pracy i dziatanie urzadzenia mechanicznego (maszyny) mozna

wyodrebni¢ cztery klasy (rys. 1.5).

1. Urzadzenia technologiczne shuzg do przetwarzania surowcéw lub pétwyrobéw na goto-
wy wyréb (podczas przetwarzania nastepuje m.in. zmiana ich ksztattu, objetosci, wha-
$ciwosci fizycznych lub chemicznych, chropowatosci powierzchni). Do klasy tej naleza
m.in.: obrabiarki, mloty, prasy, maszyny odlewnicze, wyttaczarki, maszyny gérnicze,
przedzalnicze, poligraficzne, rolnicze.

2. Urzadzenia transportowe stuzg do zmiany potozenia ciat statych, cieczy i gazéw. Do kla-
sy tej nalezg: d¢wignice, przeno$niki, samochody, lokomotywy, ciagniki, statki wodne
i latajace, wentylatory, dmuchawy, maszyny robocze, pompy transportujace ciecz itp.

3. Przetworniki energii mechanicznej stuzg do przetwarzania energii mechanicznej w inne
rodzaje energii. Do klasy tej naleza: sprezarki, pompy zasilajace, akumulatory hydrau-
liczne, generatory energii elektrycznej itp.

4. Mechaniczne urzadzenia energetyczne (silniki) shuza do przetwarzania réznych rodza-

jéw energii w energie mechaniczna. Moga to byc silniki przetwarzajace energie natu-

ralna, np. silniki cieplne, powietrzne, wodne, oraz przetwarzajace energie wtérna, np.
silniki elektryczne, pneumatyczne, hydrauliczne.
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