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11. Woda zarobowa do betonów
Woda stosowana do betonów spełnia dwie role: umożliwia wiązanie spoiwa i pozwala uzyskać odpowiednią konsystencję mieszanki. Wodę nazywa się często wodą zarobową. Potrzebna ilość wody zależy od nadania mieszance zaprawy lub betonu odpowiedniej konsystencji i urabialności. Jako wodę zarobową można stosować każdą wodę zdatną do picia, a wodę z rzek, jezior i innych miejsc poboru tylko wtedy, gdy spełnia wymagania normy (PN-88-B-32250). Nie wolno stosować do betonu wody mineralnej, wody morskiej, wód ściekowych i przemysłowych oraz wód bagiennych. Oprócz tego woda nie powinna wykazywać zabarwienia żółtego, wydzielać zapachu gnilnego. Nie mogą znajdować się w niej zawiesiny lub zanieczyszczenia. Jeżeli mamy wątpliwości, czy nadaje się do betonu lub zaprawy, to najlepiej zbadać ją pod względem chemicznym. Przydatność wody jest ważna nie tylko jako zarobowej, ale również przy pielęgnacji stwardniałego betonu i zaprawy. Jeżeli woda będzie posiadać właściwości agresywne, to może doprowadzić do korozji betonu. Skutki mogą być różne w zależności od rodzaju środka agresywnego zawartego w wodzie.
12. Chemia budowlana do ulepszania mieszanek betonowych i zapraw

Domieszki do betonów

Domieszki do betonów służą do poprawiania właściwości mieszanek betonowych i betonów. Można wyróżnić następujące rodzaje domieszek:

• poprawiające urabialność mieszanek betonowych,

• regulujące warunki wiązania i twardnienia,

• uszczelniające beton,

• umożliwiające wykonywanie betonu w temperaturze 0°,

• barwiące beton.

Domieszki uplastyczniające (plastyfikatory)

Zwiększają ciekłość mieszanki, tym samym umożliwiając uzyskanie rzadszej mieszanki, którą łatwiej ułożyć. Przykładem plastyfikatora jest Klutan.

Superplastyfikatory (np. Arpoment P) to domieszki upłynniające, umożliwiające zmniejszenie ilości wody zarobowej i poprawiające urabialność mieszanki. Dodane do mieszanki gęsto plastycznej powodują zmianę jej konsystencji na ciekłą. Po upływie kilkudziesięciu minut zanika działanie domieszki. Domieszki superplastyfikatorów nie wywołują ujemnych zmian wytrzymałościowych.

Domieszki napowietrzające

Powodują one zmianę struktury materiału, polegającą na stabilizowaniu w stwardniałym betonie mikropęcherzyków o takim rozkładzie przestrzennym i rozmiarach, że zabezpieczają one beton przed naprężeniami powstającymi na skutek zwiększania objętości przez zamarzającą wodę. Domieszki napowietrzające są nieodzowne wszędzie tam, gdzie beton jest narażony na czynniki atmosferyczne, zwłaszcza w budownictwie komunikacyjnym, ale także w innych obszarach technologii betonu. Do tej grupy należą Abiesod PI i Abiesod 70. 
Domieszki opóźniające wiązanie zaczynów

Szczególnie są przydatne w okresie upałów. Stosuje się je, kiedy zachodzi konieczność ograniczenia rezerw roboczych, betonowania dużych objętości lub w przypadku dokładnego wiązania warstw betonu. Takim preparatem jest Retarbet.

Domieszki przyspieszające wiązanie i twardnienie zaczynów cementowych

Domieszki te stosuje się w celu osiągnięcia natychmiastowego wiązania i twardnienia. Najczęściej stosowanymi domieszkami przyspieszającymi wiązanie i twardnienie są chlorki wapnia, sodu i potasu. Dodanie ok. 1% chlorku wapnia w stosunku do masy cementu skraca czas wiązania o 30%. Jednak ich obecność w betonie powoduje korozję stali. Osłabić działanie korozyjne można przez dodanie azotynu sodu. Dlatego w konstrukcjach z betonu można stosować 1% chlorku wapnia, a w konstrukcjach zbrojonych 0,4%. Innym środkiem przyspieszającym wiązanie jest szkło wodne. Preparatem stosowanym w przemysłowym wytwarzaniu mieszanki betonowej jest Rapidbet, który przyspiesza twardnienie, zwiększa wytrzymałość i nie wywołuje korozji stali.

Domieszki uszczelniające

Stosuje się je w celu zmniejszenia nasiąkliwości i przesiąkliwości betonu. Można to osiągnąć przez zlikwidowanie porów na skutek dodania bentonitu. Powszechnie stosuje się Hydrobet, który dodaje się do wody zarobowej w ilości 1,5 - 2% masy cementu.

Domieszki przeciwmrozowe 

Stosuje się je w okresie zimowym, kiedy temperatura powietrza jest poniżej 0°C. Do tej grupy należą chlorki, wśród których najczęściej stosuje się chlorek wapnia.

Domieszki barwiące

Domieszki te są pochodzenia nieorganicznego i mogą być stosowane, jeśli są odporne na działanie alkaliów, zapraw cementowych i wapiennych. Są to barwidła żelazistoziemne o rożnych odmianach barw żółtych, brunatnych i czerwonych. Może to być drobno zmielona mączka ceglana.

DODATKI STOSOWANE DO BETONU
Dodatki stosowane do betonu są drobnoziarnistymi składnikami stosowanymi w celu poprawienia pewnych właściwości lub uzyskania specjalnych właściwości betonu, które dodawane są podczas procesu mieszania mieszanki betonowej, w ilościach przekraczających na ogół 5% masy cementu.

Wyróżniamy dwa typy dodatków:

- wypełniacze mineralne

- barwniki

Najczęściej stosowanym dodatkiem jest mikrokrzemionka, którą dodaje się głównie w postaci pyłów. Mikrokrzemionka zwiększa trwałość betonu, poprzez zwiększenie jego wytrzymałości na ściskanie, mrozoodporności, odporności korozyjnej, szczelności oraz zmniejszenie nasiąkliwości. Mikrokrzemionkę dodaje się w ilości na ogół nie przekraczającej 7,5-10% w stosunku do masy cementu. Dodanie mikrokrzemionki w odpowiedniej ilości redukuje pory kapilarne, a także w wyniku oddziaływań chemicznych i fizycznych, modyfikuje mikrostrukturę zaczynu cementowego oraz warstwę stykową kruszywo-zaczyn cementowy.
Popiół lotny ze spalania węgla kamiennego jest uznanym dodatkiem do wytwarzania betonów zwykłych, co potwierdzają liczne badania naukowe oraz wielokrotne wdrożenia na całym świecie już od ponad 60 lat.

Najważniejsze argumenty potwierdzające przydatność popiołu to:
- poprawa urabialności betonu

- poprawa szczelności struktury

- obniżenie ciepła hydratacji

- podwyższenie odporności na agresję chemiczną

- udział popiołu w reakcjach wiązania cementu

- wyższa wytrzymałość betonu w długich okresach czasu

- obniżenie kosztów produkcji mieszanki betonowej.

13. Kruszywa mineralne składnik betonów i zapraw
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14. Kruszywa sztuczne składnik betonów i zapraw
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Beton służą do wylewania elementów konstrukcyjnych monolitycznych np.: stropów, belek, słupów, schodów lub prefabrykatów np. bloczków płyt stropowych płyt ściennych.

Beton – zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003 – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.
Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. 
Zaprawa murarska służy do murowania (łączenia elementów budowlanych) 
i tynkowania (pokrywania elementów warstwą tynku).
Zaprawa murarska jest to mieszanina zarobionego wodą spoiwa (wapna, cementu, gipsu)
z piaskiem. Ma postać plastyczną, które tężeje po kilku godzinach, głównie na skutek reakcji wodorotlenku wapnia z dwutlenkiem węgla, prowadzącej do powstania węglanu wapnia oraz powolnych reakcji syntezy krzemianów wapnia. 
15. Cement spoiwo mieszanek betonowych

16. Cement spoiwo zapraw

Obecnie produkuje się cementy portlandzkie powszechnego użytku, cement biały oraz cement hydrotechniczny.

Cementy portlandzkie powszechnego użytku są to spoiwa otrzymywane ze zmielenia klinkieru cementowego z dodatkiem 5% kamienia gipsowego lub dodatków żużla, pyłu krzemionkowego, pucolany, popiołu lotnego bądź wapienia, których ilości są rożne i wynoszą od 3 do 55%.

Cementy różnią się między sobą wytrzymałością i dlatego oznacza się je symbolami cyfrowymi zwanymi klasami, które liczbowo odpowiadają minimalnym wytrzymałością normowej zaprawy na ściskanie w MPa po 28 dniach twardnienia. Klasy cementów podano w tabelce na. Oprócz tej wytrzymałości różnią się również czasem, jakim wytrzymałość na ściskanie uzyskują. Cecha ta wprowadza podział cementów na normalnie twardniejące i szybko twardniejące. Cementy, które szybko twardnieją, charakteryzują się tym, ze koniec wiązania następuje nie później niż po 6 godzinach. Dlatego wprowadzono oznaczenia N - dla cementów normalnie twardniejących i R – szybko twardniejących.

Rodzaje cementów:

• portlandzki - CEM I,

• portlandzki z dodatkami - CEM II,

• hutniczy - CEM III,

• pucolanowy - CEM IV,

• hydrotechniczny - I LHC.

Symbole dodatków oznaczają dodatek:

• V lub W - popiołu,

• S - żużla,

• SV - popiołu i żużla,

• L - kamienia wapiennego,

• D - pyłu krzemionkowego.

Litery A i B oznaczają procentową zawartość dodatku w cemencie:

• A - zawartość dodatku wynosi 20%,

• B - 35% dodatku.

Natomiast w cemencie hutniczym:

• A - oznacza 60%

• B - oznacza 80% zawartości żużla
17. Wapno spoiwo zapraw
Wapno służy do wykonywania zapraw:
- tynkarskich,
- murarskich,
- z których wykonuje się prefabrykaty sylikatowe utwardzane w autoklawach. 
18. Gips spoiwo zapraw

Gips służy do wykonywania zapraw:
- tynkarskich,
- murarskich,
- z których wykonuje się prefabrykaty np. płyty gipsowo kartonowe, płyty „Promonta”,
- z których wykonuje się wylewki posadzek.

19. Tworzywa sztuczne chemoutwardzalne spoiwo do mieszanek betonowych
Tworzywa sztuczne chemoutwardzalne służy do wykonywania zapraw:
- do układania płytek w środowiskach agresywnych,
- z których wykonuje się wylewki na posadzkach tam gdzie potrzebne są specjalne powierzchnie np. gładkie, chropowate, szczelne lub odporne na oleje.
20. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa służy do wykonywania zbrojenia elementów konstrukcyjnych budynków np.: stropów belek, słupów, schodów lub prefabrykatów płyt stropowych płyt ściennych.
Do wykonywania konstrukcji budowlanych lub całych budowli np.: mosty.
21. Żeliwo jego zastosowanie w budownictwie
Żeliwo służy do wykonywania poszczególnych elementów budynków lub budowli np.: kolumny filary rury instalacyjne pokrywy na studzienki kanalizacyjne elementy maszyn budowlanych
22. Staliwo jego zastosowanie w budownictwie
Staliwo służy do wykonywania poszczególnych elementów budynków lub budowli np.: kolumny filary pokrywy na studzienki kanalizacyjne elementy maszyn budowlanych

23. Metale nieżelazne jego zastosowanie w budownictwie
Metale nieżelazne służą do wykonywania poszczególnych elementów budynków lub budowli np.: rury i złączki instalacyjne okna drzwi i inne elementy wykończeniowe.

24. Tworzywa sztuczne termoplastyczne chemoutwardzalne i ich zastosowanie 
w budownictwie

Tworzywa sztuczne termoplastyczne chemoutwardzalne służą do wykonywania poszczególnych elementów budynków lub budowli np.: rury i złączki instalacyjne okna drzwi, materiały termo-izolacyjne hydro-izolacyjne, akustycznie-izolacyjne.
25. Narzędzia traserskie
Rysiki traserskie służą do nanoszenia na płaszczyznę linii bądź punktów zgodnie z rysunkiem lub szablonem. Rysik do trasowania wykorzystywany jest podczas obróbki elementów metalowych. Końcówka rysika jest wykonana w większości przypadków z węglika spiekanego.
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Cyrkiel traserski służy do oznaczania obwodu, rysowania okręgu itp. Można go stosować np. z ołówkiem lub jak w przypadku cyrkli ślusarskich zastosowane są ostre końcówki, które za zadanie mają rysować po twardych materiałach.
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Przymiary traserskie umożliwiają rysowanie rysikiem zgodnie z ustalonym na prowadnicy wymiarem. Przymiar traserski umożliwia szybkie wyznaczenie linii lub punktu bez dodatkowych przyrządów pomiarowych.
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Macka pomiarowa przeznaczona jest do pomiarów średnic obrabianych elementów np. podczas toczenia lub do prostej kontroli grubości materiału. Macki dzielą się na zewnętrzne 
i wewnętrzne. Idealnie sprawdzą się w warsztacie stolarskim, ślusarskim, mechanicznym.

[image: image6.jpg]



Kątowniki do trasowania
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26. Poziomnice, pion murarski, poziomnice wężowe,
Poziomice libelkowe to urządzenia pomiarowe pozwalające na wytyczenie poziomu lub pionu na powierzchni. Poziomnica libellowa składa sie z obudowy (skrzynkowej, dwuteowej), libelek (od 2 do 5), oraz specjalnych osłon. Występują o różnej długości, kształcie (do zadań specjalnych). Dokładność poziomicy jest określona, jako maksymalna wielkość, o jaką poziomica o dł. 1 m może być podniesiona z jednej strony tak, aby pęcherzyk powietrza w libelce pozostawał nadal w centralnym położeniu. Najdokładniejsze poziomice maja dopuszczalne odchylenie +/- 0,5mm / 1 m.
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Pion murarski służy do wyznaczania pionu
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Poziomnice wężowe służy do wyznaczania poziomu na większych powierzchniach
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27. Taśmowe (ruletka, taśma miernicza, przymiar kreskowy, przymiar zwijany)
Do pomiarów geodezyjnych stosuje się sprzęt i narzędzia miernicze:

Taśma miernicza to stalowa wstęga szerokości 10÷30 mm, grubości 0,4 mm i długości

20, 25, 30 lub 50 m. Najczęściej stosuje się taśmy 20-metrowe. Taśmy mają podział

decymetrowy. Każdy decymetr jest oznaczony otworkiem. W co piątym otworku, czyli

co 0,5 m, jest umieszczony nit, natomiast co 1 m na taśmie znajdują się blaszki z opisem

liczby metrów. Obydwa końce taśmy mają metalowe nakładki z uchwytami ułatwiającymi

trzymanie przyrządu.
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Taśma miernicza i szpilki
Szpilki to stalowe pręty o średnicy ok. 5 mm i długości 30 cm. Wbija się je w ziemię,

oznaczając kolejne położenia końców taśmy.

Ruletka to lekki przymiar taśmowy wykonany z taśmy stalowej o szerokości ok. 1 cm

lub z tworzywa sztucznego wzmocnionego włóknem szklanym. Długość taśmy w ruletce
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może wynosić 10÷50 m. Najbardziej rozpowszechnione są ruletki 25- i 50-metrowe. Ruletki mają podziałkę centymetrową lub milimetrową.
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Ruletka
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Miara zwijana




miara składana (przymiar kreskowy)
28. Optyczne węgielnice, niwelatory teodolity, wysokościomierze
Niwelatory optyczne można używać podczas prac budowlanych prowadzonych na zewnątrz, przy wytyczaniu poziomu ław, przygotowywania podłoża pod parkingi, chodniki, drogi, budowę małej architektury, niwelacji gruntów. Pracują z dużą dokładnością i zapewniają precyzję i szybkość wykonywanych prac. Niwelatory optyczne wyposażone są w podziałkę o wartości w stopniach lub gradach.
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Dalmierze. Najprostsze z nich są dalmierze kreskowe, wmontowane w lunety

teodolitów, tachimetrów lub niwelatorów. Znacznie dokładniejsze i szybsze w użyciu są

dalmierze elektroniczne, stanowiące standardowe wyposażenie tachimetrów

elektronicznych. Istnieją też dalmierze innych rodzajów: diagramowe, jednoobrazowe,

dwuobrazowe oraz nowoczesne urządzenia radiowe i laserowe.

Busola służy do oznaczania przede wszystkim tzw. azymutu, czyli kąta zawartego

pomiędzy kierunkiem wyznaczającym północ, a danym kierunkiem, wskazanym zgodnie

z ruchem wskazówek zegara. Kierunek o wartości 0º wskazuje północ, a 180º – południe.

Za pomocą busoli można:

− określić położenie względem stron świata,

− wyznaczyć kąt kierunkowy,

− wyznaczyć odległość punktu niedostępnego,

− sporządzić szkic terenów
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Busola
Określanie położenia względem stron świata polega na ustawieniu busoli w pozycji

poziomej i zwolnieniu igły magnetycznej, która po „uspokojeniu się” układa się

w płaszczyźnie południkowej. Busolę należy ustawić tak, aby kierunek N – S (północ

południe) pokrył się z kierunkiem igły magnetycznej.

Wysokościomierz jest przyrządem, który działa w dwóch systemach pomiaru wysokości

uzależnionych od odległości od mierzonego obiektu. Są to odległości: 15 m i 20 m
[image: image19.emf]
Wysokościomierz
Podczas pomiaru wysokości należy:

− odmierzyć odległość 15 lub 20 m od mierzonego obiektu,

− wycelować za pomocą wysokościomierza na najwyższy punkt,

− dokonać odczytu w systemie odczytowym przeznaczonym dla danej odległości,

− do odczytanej wielkości dodać swoją własną wysokość.

Węgielnice to przyrządy do wyznaczania kierunków prostopadłych do danej prostej

lub wytyczania się na prostą, tzn. odnajdowania punktu na prostej.

Węgielnice optyczne mogą być:

− zwierciadlane, których obecnie prawie się już nie stosuje – zbudowane z dwóch lusterek

nachylonych do siebie pod kątem 450, umieszczonych w trójkątnej oprawce z otworami,

− pryzmatyczne.

Spośród węgielnic pryzmatycznych najbardziej rozpowszechniona jest węgielnica

pentagonalna podwójna, zwana krzyżem pentagonalnym. Jest ona zbudowana z dwóch

nałożonych na siebie szklanych pryzmatów pięciobocznych, obróconych pod kątem 900.

W każdym z nich jeden z kątów podstawy jest prosty, a pozostałe mają po 112030’.

Trzy ścianki są zabudowane i odbijają promienie słoneczne. Oba pryzmaty są umieszczone

w oprawie z trzema okienkami i zaczepem, na którym zawiesza się pion, ułatwiający

ustawienie węgielnicy dokładnie nad danym punktem.
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Węgielnica pentagonalna podwójna z pionem
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Węgielnica pentagonalna dwupryzmatyczna z pionem
Teodolit to przyrząd służący do pomiarów kątów poziomych i pionowych w terenie.

W lunetę teodolitu zwykle wmontowany jest dalmierz, służący do pomiarów odległości.

Do nowoczesnych technik pomiarowych wykorzystuje się sprzęt elektroniczny,

umożliwiający automatyczne pozyskiwanie danych i przetwarzanie ich za pomocą komputera,

a także technikę laserową. Coraz częściej w pomiarach prowadzonych przez geodetów

stosowane są: teodolity kodowe z elektrooptycznymi nasadkami dalmierzami, tachimetry

elektroniczne z możliwością automatycznej rejestracji danych, samopoziomujące niwelatory

[image: image22.emf]kodowe oraz sprzęt laserowy.

Teodolity, których konstrukcja umożliwia wykonywanie wszystkich wyżej wymienionych pomiarów – a więc większość produkowanych obecnie urządzeń tego typu –

nazywa się często tachimetrami.

29. Laserowe niwelatory teodolity, wysokościomierze , dalmierze, 
Poziomice laserowe i niwelatory to grupa urządzeń laserowych potocznie zwanych "laserami". Znajdziemy w niej niwelatory, poziomnice laserowe, lasery liniowe i krzyżowe. Zadaniem przyrządów mierniczych jest wyznaczanie płaszczyzny pionowej lub poziomej, a także skośnej i kąta prostego, które są definiowane przez świetlne linie lub punkty rzutowane na obiektach. Efektywny zasięg pracy urządzeń laserowych to ok. 10-20 m. Powyżej tej odległości widoczność linii maleje. Przy większych odległościach stosuje sie specjalne detektory - odbiorniki promieni laserowych, które mimo, że promień jest niewidoczny "gołym okiem" odczytują promień przy odpowiedniej częstotliwości lasera. Pomiary takie można dokonywać nawet na odległości kilkuset metrów.
Urządzenia laserowe przydadzą się podczas prac budowlanych, różnego rodzaju pracach montażowych (montaż szaf, wieszanie półek, wyznaczanie punktów gniazdek elektrycznych itp.), pracach wykończeniowych (układanie glazury, płytek, paneli, podwieszania sufitów, stawiania ścianek działowych).
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Dalmierz cyfrowy laserowy umożliwia dokonanie pomiaru odległości w bardzo prosty 
i szybki sposób. Mierniki odległości wykorzystują promienie laserowe lub fale ultradźwiękowe. Zdecydowanie dokładniejszym pomiarem oraz zasięgiem charakteryzują się dalmierze laserowe.
Wysokościomierz HAGLOF VERTEX IV to precyzyjne urządzenie do pomiaru wysokości i kąta nachylenia terenu wyposażone dodatkowo w czerwony nastawny krzyż widoczny w wizjerze ułatwiający celowanie.
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30. Georadary
Georadar OPERA DUO jest nowoczesnym cyfrowym lokalizatorem infrastruktury podziemnej opartym na technologii radarowej, pozwalającym określić położenie oraz głębokość kabli oraz rur zarówno metalowych jak i niemetalowych (PVC, plastik, cement). Georadar dzięki zastosowaniu nowoczesnej, dwuczęstotliwościowej anteny (250-700 MHz) wykrywa głęboko i płytko położone obiekty już podczas jednego skanowania oszczędzając czas i koszty.
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2. Zadanie domowe proszę przepisać materiał do zeszytu bez zdjęć.
3. Zadanie proszę obejrzeć film i zrobić krótką notatkę co Cię zainteresowało.
https://www.youtube.com/watch?v=ug2ucoK5l_M.
