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1. Woda
Woda jest związkiem tlenu z wodorem, niezwykle rozpowszechnionym i odgrywającym ważną rolę w przyrodzie. Ma postać bezbarwnej cieczy, pozbawionej zapachu i smaku. Woda ma wiele zalet. Jedną z nich jest to, że w zakresie temperatur spotykanych na naszej planecie, występuje ona w trzech stanach skupienia: gazowy (para wodna), ciekły (woda), stały (lód). Warto też wspomnieć, że jej temperatura krzepnięcia 
i topnienia wynosi 0C, a wrzenia 100C. Pamiętajmy jednak, że tlenek wodoru (to inna nazwa wody) paruje 
w każdej temperaturze. Jest ona bardzo dobrym rozpuszczalnikiem większości substancji (związków chemicznych, szczególnie jonowych). Wyjątkiem są tłuszcze. Jej gęstość wynosi 1g/cm³. Zasoby wodne naszej planety: wody słone (morza i oceany)- 97,4%, natomiast wody słodkie (rzeki, jeziora) - 2,6%. Woda nieustannie krąży między oceanami, atmosferą, lądami i organizmami Wiedza zdobyta na lekcjach geografii 
i biologii uświadomiła mi, że zanim istoty żywe osiadły na lądzie, zamieszkiwały głębiny wodne. Dopiero 
z czasem ich skrzela (narządy umożliwiające oddychanie w wodzie) przekształciły się w płuca, czyli organy, dzięki którym możliwe było życie na lądzie. Jednak dla wielu zwierząt woda po dzisiejsze czasy jest środowiskiem życia. Przykładami są: ryby, rośliny wodne, parzydełkowce, ssaki morskie (walenie, delfiny), organizmy jednokomórkowe i inne żyjątka wodne. Jeśli jednak woda zawiera zbyt dużo substancji pokarmowych, może to bardzo niekorzystnie odbić się na organizmach. Nadmiar tych substancji powoduje gwałtowny rozwój mikroskopijnych organizmów, które obumierając, ulegają rozkładowi przez bakterie, a do tego niezbędny jest tlen. Z czasem woda staje się tak uboga w tlen, że ryby i inne zwierzęta nie mogą już żyć. Proces ten nazywany jest eutrofizacją. Rośliny i zwierzęta są zbudowane głównie z wody, ponieważ jest ona najważniejszym składnikiem tkanek. Stanowi ona od połowy do czterech piątych masy ciała człowieka. Tlenek wodoru bierze udział w wielu reakcjach chemicznych jako substrat lub katalizator, a także jest głównym składnikiem płynów ustrojowych (krew, limfa, płyn międzykomórkowy). Woda bierze udział w regulacji cieplnej u człowieka. Jest niezbędnym składnikiem pokarmowym (chociaż pewne jej ilości powstają jako produkt utlenienia biologicznego).

Reakcje chemiczne tworzenia wody są podstawowym źródłem energii chemicznej w organizmach żywych. Regulacja gospodarki wody odbywa się na drodze neurohormonalnej. Na dnie III komory mózgu znajduje się ośrodek przemiany wodnej wrażliwy na stężenie osmotyczne obmywającej go krwi. W ścianie naczyń znajdują się osmoregulatory. Gdy ciśnienie krwi wzrasta, co świadczy o zmniejszeniu się w niej wody, powstaje uczucie pragnienia. Nasz organizm bez jedzenia może wytrzymać kilka tygodni, natomiast bez wody tylko kilka dni. 
W wodzie rozpuszczają się wszystkie substancje biorące udział w trawieniu. Jest ona niezbędna do usuwania produktów przemiany materii, a także utrzymuje wszystkie czynności organizmu. Woda, która używa jest do picia (aby uzupełnić niedobór tego płynu) musi być czysta, czyli wolna od szkodliwych dla organizmów substancji, bezbarwna i bezwonna. Woda zbyt czysta jest niesmaczna, więc powinny znajdować się w niej rozpuszczone: trochę dwutlenku węgla i nieco chlorków. Woda na tyle czysta, by nadawała się do bezpośredniej konsumpcji, zdarza się coraz rzadziej, stąd konieczne jest jej uzdatnianie przez zastosowanie kosztownych procesów, także chemiczno-biologicznych. Ma ona podstawowe znaczenie dla wszystkich reakcji chemicznych, także fotosyntezy Jest ona podstawowym surowcem do produkcji napojów, chemikaliów, leków
i tym podobnych substancji. W produktach spożywczych znajduje się od 10-95% wody. Stanowi ona 80-95% wagi świeżych owoców i warzyw, 65-70% wagi mięsa oraz ok. 13% wagi chleba.Odgrywa również bardzo ważną rolę, będąc czynnikiem umożliwiającym transport, np. statków, lub - w postaci pary – w turbinach parowych. Bardzo wielkim zagrożeniem dla ludzkości jest zarówno brak wody, jak i jej nadmiar. Na większości obszarów świata warunki klimatu spowodowały częściowy lub całkowity brak wody. Również stosunek człowieka do przyrody (często beztroski i niszczycielski) zakłóca równowagę ekologiczną wód. Ludzie zużytkowując ogromne ilości wody na działalność przemysłową, niszcząc roślinność, wycinając lasy, 
a także osuszając bagna na ogromnych obszarach, człowiek powoduje naruszenie równowagi biologicznej. Zapasy wody maleją na coraz większych terenach i zaczyna jej brakować, w wyniku czego roślinność stepowieje, plony maleją, a lasy usychają. Racjonalna gospodarka wodna może wyeliminować zagrożenia wynikające zarówno z powodzi, jak i z deficytu wodnego. Przez stulecia ludzie wykorzystywali wody bieżące do pozbywania się ścieków. Dziś w wodach tych znajdują się nawozy i pestycydy z pól, rozpuszczalniki 
i detergenty z gospodarstw domowych i zakładów przemysłowych oraz metale z przemysłu, takie jak ołów czy rtęć. Wszystkie te substancje trafiają potem do mórz, gdzie zostają wchłaniane przez morskie zwierzęta 
i następnie może do nas wrócić w pożywieniu. W latach 50. w Japonii setki ludzi zatruło się rtęcią – stając się w rezultacie kalekami- po spożyciu ryb, które zawierały ten metal wpuszczony do m morza ściekami przemysłowymi.
Zbyt wielkie opady deszczu lub śniegu, po którym następują gwałtowne roztopy, spiętrzenia wód powodowane zatorami lodowymi lub sztormy, blokujące odpływ wód w ujściach rzek, mogą być przyczyną lokalnego nadmiaru wody, czyli powodzi. Jest również inne, bardzo ważne dla współczesnego człowieka, znaczenie wody. A mianowicie na świecie jest bardzo dużo elektrowni wodnych, które są znacznie lepsze od elektrowni cieplnych czy jądrowych (te są czasem niebezpieczne – wybuch w Czernobylu). Norwegia dzięki wodzie zaopatruje w energię cały kraj, ponieważ powstałe tam jej zasoby pochodzą tylko z elektrownii wodnych. Następnie Brazylia, której 93,5% wytwarzanej energii pochodzi z elektrowni wodnych. W Polsce mimo sprzyjających warunków, jest bardzo mało elektrowni wodnych (tylko 3,3% energii powstaje tam). Kończąc moją pracę, pragnę uświadomić wszystkim czytającym, iż bez wody nie ma życia. Wszystkie organizmy żywe potrzebują jej do prawidłowego funkcjonowania. Pamiętajmy jednak, że trzeba dbać o gospodarkę wodną, ponieważ bezmyślność człowieka może prowadzić do wyniszczenia całego życia na naszej planecie. Pisząc 
o zanieczyszczeniach, jakie wprowadzamy do wody, chciałam przekazać wszystkim, że jest to niebezpieczne 
i jakie niesie to za sobą skutki. (opracowanie zapożyczone)
KRUSZYWA
Kruszywa są to ziarniste materiały budowlane wchodzące w stad zapraw i betonów, bitumicznych mieszanek do budowy dróg, Warstw nawierzchni drogowych itp.

Rozróżnia się kruszywa mineralne, które otrzymuje się w procesie przeróbki surowców skalnych, oraz kruszywa sztuczne produkowane z glin i odpadów przemysłowych.
2. Kruszywa mineralne
Zanim kruszywo mineralne będzie gotowe do użytku, wydobyty naturalny surowiec musi zostać odpowiednio przerobiony. Dlatego mogą być kruszywa: rozdrobnione, przesiewane, płukane lub uszlachetnione. 
W zależności od surowca i sposobu produkcji kruszywa mineralne można podzielić na:

• naturalne - powstałe w wyniku przesiania, płukania lub uszlachetniania głazów narzutowych, żwirów 
i piasków pochodzenia polodowcowego lub rzecznego. Należą do nich: piaski zwykłe 
i kruszone, żwiry, pospółka, otoczaki lub grys z otoczaków;

• łamane - powstałe w wyniku rozdrobnienia skat, np. granitowych lub bazaltowych. Tak produkuje się miał. kliniec, piasek łamany, grys, tłuczeń, kamień łamany.
3. Kruszywa sztuczne

Kruszywa sztuczne stosowane są do betonów lekkich. Można je podzielić na cztery grupy:

• mineralne (węglanoporyt z wapieni),

• sztuczne z surowców poddanych obróbce termicznej (keramzyt, glinoporyt),

• sztuczne z odpadów przemysłowych poddanych obróbce termicznej (łupkoporyt, pumeks hutniczy, żużel granulowany),

• sztuczne z odpadów przemysłowych nie poddanych dodatkowej obróbce termicznej (żużel paleniskowy).

SPOIWA
Spoiwem mineralnym nazywamy wypalone i sproszkowane materiały, które po wymieszaniu 
z wodą dzięki reakcjom chemicznym wiążą i twardnieją. Dzielimy je na:

• spoiwa powietrzne - po zarobieniu wodą wiążą i twardnieją tylko na powietrzu (wapno budowlane i gips),

• spoiwa hydrauliczne - po zarobieniu wodą wiążą i twardnieją na powietrzu jak i pod wodą (wapno hydrauliczne, wszystkie odmiany cementów portlandzkich i hutniczych).

4. Spoiwa cementowe

Cementem nazywamy drobno zmielony klinkier cementowy z dodatkiem gipsu i innymi domieszkami. Jest to spoiwo hydrauliczne, należące do podstawowych materiałów budowlanych. Klinkier cementowy otrzymuje się przez wypalenie w temperaturze spiekania (ok. 1450°C) mieszaniny zmielonych surowców zawierających wapień i glinokrzemiany. 
5. Spoiwa wapienne
Należą do nich:

• budowlane wapno niegaszone - otrzymywane przez wypalanie kamienia wapiennego. Jest ono przeznaczone do przemiału, albo do produkcji wapna gaszonego;

• wapno gaszone (lasowane), inaczej ciasto wapienne - otrzymuje się go w wyniku reakcji chemicznej wapna palonego z wodą. Gaszenie odbywa się w skrzyniach, a po zgaszeniu wapno zlewa się do wykopanych dołów. Musi być ono gaszone co najmniej dwa tygodnie jeżeli będzie stosowane do murowania, lub 2 miesiące, gdy będą wykonywane z niego tynki. Powinno mieć barwę białą, lekko żółtą lub szarą. Barwa brązowa oznacza, ze wapno zostało ,,spalone", czyli zgaszone zbyt małą ilością wody. Powinno być również tłuste, lepkie 
i jednolite. Jeżeli są w nim grudki, to wapno jest zaparzone, niedogaszone;

• wapno suchogaszone (hydratyzowane) - jest to wapno palone, gaszone przemysłowo małą ilością wody
6. Spoiwa gipsowe


Gips budowlany jest spoiwem powietrznym otrzymywanym przez prażenie skały gipsowej 
w temperaturze 200°C, a następnie zmielenie na proszek. 
7. Stal i staliwo,
Stal - stop żelaza z węglem plastycznie obrobiony i plastycznie obrabialny o zawartości węgla nieprzekraczającej 2,11% co odpowiada granicznej rozpuszczalności węgla w żelazie (dla stali stopowych zawartość węgla może być dużo wyższa). Węgiel w stali najczęściej występuje w postaci perlitu płytkowego. Niekiedy jednak, szczególnie przy większych zawartościach węgla cementyt występuje w postaci kulkowej 
w otoczeniu ziaren ferrytu. Stal obok żelaza i węgla zawiera zwykle również inne składniki. Do pożądanych składników stopowych zalicza się głównie metale (chrom, nikiel, mangan, wolfram, miedź, molibden, tytan). Pierwiastki takie jak tlen, azot, siarka oraz wtrącenia niemetaliczne, głównie tlenków siarki, fosforu, zwane są zanieczyszczeniami. Stal otrzymuje się z surówki w procesie świeżenia – stary proces, w nowoczesnych instalacjach hutniczych dominują piece konwertorowe, łukowe, próżniowe, pozwalające na uzyskanie wysokiej jakości stali. Stal dostarczana jest w postaci różnorodnych wyrobów hutniczych – wlewki, pręty okrągłe, kwadratowe, sześciokątne, rury okrągłe, profile zamknięte i otwarte (płaskowniki, kątowniki, ceowniki, teowniki, dwuteowniki), blachy.


Staliwo, to stop żelaza z węglem w postaci lanej (czyli odlana w formy odlewnicze), nie poddana obróbce plastycznej. W odmianach użytkowych zawartość węgla nie przekracza 1,5%, suma typowych domieszek również nie przekracza 1%. Właściwości mechaniczne staliwa są nieco niższe niż własności stali 
o takim samym składzie po obróbce plastycznej. Wynika to z charakterystycznych dla odlewów: gruboziarnistości i pustek międzykrystalicznych. Staliwo ma natomiast znacznie lepsze właściwości mechaniczne od żeliwa, w szczególności - jest plastycznie obrabialne, a odmiany o zawartości węgla poniżej 0,25% są również dobrze spawalne.

8. Żeliwo - stop odlewniczy żelaza z węglem, krzemem, manganem, fosforem, siarką i innymi składnikami zawierającymi od 2% do 3,6% węgla w postaci cementytu lub grafitu. Występowanie konkretnej fazy węgla zależy od szybkości chłodzenia. Chłodzenie powolne sprzyja wydzielaniu się grafitu. Także i dodatki stopowe odgrywają tu pewną rolę. Krzem powoduje skłonność do wydzielania się grafitu, a mangan przeciwnie, stabilizuje cementyt. Żeliwo otrzymuje się przez przetapianie surówki z dodatkami złomu stalowego lub żeliwnego w piecach zwanych żeliwniakami. Tak powstały materiał stosuje się do wykonywania odlewów. Żeliwo charakteryzuje się niewielkim - 1,0% do 2,0% skurczem odlewniczym, łatwością wypełniania form, 
a po zastygnięciu obrabialnością. Wyroby odlewnicze po zastygnięciu, by usunąć ewentualne ostre krawędzie 
i pozostałości formy odlewniczej, poddaje się szlifowaniu. Odlew poddaje się także procesowi sezonowania, którego celem jest zmniejszenie wewnętrznych naprężeń, które mogą doprowadzić do odkształceń lub uszkodzeń wyrobu. Żeliwo dzięki wysokiej zawartości węgla posiada wysoką odporność na korozję

9. Metale nieżelazne

Aluminium
Aluminium i jego stopy 
Aluminium występuje w przyrodzie w bardzo wielu minerałach i jest trzecim (po tlenie i krzemie) pierwiastkiem pod względem udziału w skorupie ziemskiej,
· liczba atomowa 13,

·  masa atomowa wynosi 26,9815,
·  nie wykazuje ono odmian alotropowych i krystalizuje w sieci regularnej ściennie centrowanej typu A1 o parametrze 0,40408 nm.
·  temperatura topnienia aluminium wynosi 660,37°C, a wrzenia 2494°C,
·  gęstość aluminium wynosi 2,6989 g/cm3 w 20°C.
Odlewnicze stopy aluminium 
Aluminium tworzy z krzemem układ fazowy z rozpuszczalnością w stanie stałym i eutektyką podwójną 
o zawartości 11,6% Si, krzepnącą w temperaturze 577 °C. Eutektyka ta złożona ona jest z kryształów roztworu stałego granicznego krzemu w aluminium a oraz z kryształów wolnego krzemu. Rozpuszczalność krzemu 
w aluminium w temperaturze eutektycznej 577 °C wynosi 1,65% i zmniejsza się do 0,05% w temperaturze 200 °C . Stopy odlewnicze Al z Si zwane są siluminami.

Stopy aluminium do obróbki plastycznej 
Są to przeważnie stopy wieloskładnikowe, zawierające najczęściej magnez i mangan lub miedź, magnez i mangan. Niektóre zawierają dodatki Si, Ni, Fe, Zn, Cr, Ti.
Miedź i jej stopy 
Miedź jest metalem krystalizującym w sieci Al (RSC) o parametrze sieci a = 0,362 nm. Nie ma odmian alotropowych. Temperatura topnienia wynosi 1083 °C, gęstość 8933 kg/m3. Czysta miedź ma bardzo dobrą przewodność elektryczną, dochodzącą do 60,9 × 106 S/m. Stąd wynika jej główne zastosowanie w elektrotechnice i elektronice. Ze względu na bardzo dobrą przewodność cieplną wyrabia się z niej różnego rodzaju wymienniki ciepła. Jest bardzo plastyczna i można ją przerabiać na zimno. Czysta miedź znalazła zastosowanie głównie w elektrotechnice, a jako tworzywo konstrukcyjne stosuje się przede wszystkim stopy miedzi, ze względu na ich wyższe własności wytrzymałościowe. Stosowane pierwiastki stopowe to głównie: cynk, cyna, aluminium, beryl, krzem, nikiel, mangan, ołów (Pb nie jest szkodliwy przy zawartości Zn > 32%). Stopy miedzi z cynkiem nazywamy mosiądzami, natomiast z cyną lub innymi metalami — brązami. Stopy miedzi z niklem nazywa się miedzioniklami.
10. Tworzywa sztuczne
Tworzywo sztuczne jest wielocząsteczkową substancją organiczną (polimerem), wytwarzanym przez człowieka, w zakładach chemicznych  z węgla kamiennego, ropy naftowej, gazu ziemnego, domieszek chemicznych oraz wody.
Rodzaje tworzyw sztucznych
Tworzywa termoplastyczne miękną podczas ogrzewania i w tym stanie mogą być kształtowane. Ochłodzenie powoduje ich stwardnienie i zachowanie nadanego kształtu, przy czym proces ten można przeprowadzać wielokrotnie.
	Rodzaj tworzywa
	Symbol
	Zastosowanie

	Polietylen 
	PE 
	kubki, butelki

	Polistyren
	PS 
	zabawki, pudełka na produkty sypkie

	Polichlorek winylu
	PCV 
	rury kanalizacyjne, wykładziny

	Poliamid
	PA
	tkaniny,  włókna, żyłka wędkarska

	Polimetakrylan metylu
	PMM 
	osłony świateł samochodowych

	Octan celulozy
	
	błony fotograficzne i filmowe


Tworzywa termoutwardzalne podczas ogrzewania początkowo miękną, lecz poddane działaniu podwyższonej temperatury przez jakiś czas utwardzają się w sposób nieodwracalny, co oznacza, że ponowne ogrzewanie nie spowoduje już zmiękczenia tworzywa, a proces kształtowania może być przeprowadzony jednokrotnie.
	Rodzaj tworzywa
	Nazwa handlowa
	Zastosowanie

	Fenoloplasty 
	bakelit 
	aparatura elektryczna, części maszyn 

	Aminoplasty 
	melolak 
	galanteria elektrotechniczna (gniazda, wyłączniki) 


Tworzywa chemoutwardzalne charakteryzują się podobnymi właściwościami jak tworzywa termoutwardzalne, z tą jednak różnicą, że proces twardnienia przebiega nie pod wpływem podwyższonej temperatury, lecz substancji chemicznych zwanych utwardzaczami. I w tym przypadku jest to proces nieodwracalny, a raz utwardzone tworzywo nie może już przejść 
z powrotem w stan plastyczny. 
	Rodzaj tworzywa 
	Nazwa handlowa 
	Zastosowanie 

	Poliestry 
	elana 
	tkaniny, taśmy magnetofonowe 

	Żywice poliestrowe 
	polimal 
	kadłuby łodzi i szybowców, budownictwo, przemysł elektrotechniczny 

	Żywice epoksydowe 
	epidian 
	kadłuby łodzi, kleje, urządzenia elektrotechniczne 


Zalety tworzyw sztucznych:

· estetyczny wygląd,
· możliwość barwienia,
· dobra izolacja elektryczna i cieplna,
· łatwość formowania przedmiotów o skomplikowanych kształtach,
· występują w różnorodnej postaci,
· możliwość wielokrotnego przerabiania,
· powierzchnia nie wymagająca wykończenia,
· duża odporność na czynniki atmosferyczne,
· niski koszt wytwarzania.
Zadanie domowe
Przepisać własnoręcznie cały materiał do zeszytu.
Wysłać czytelny skan lub zdjęcia.

