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     STOLARZ I
Temat: Rola i znaczenie rysunku technicznego.
Kolorem czarnym notatki do zeszytu. 

Kolorem niebieski podano dodatkowe informacje – NIE PRZEPISYWAĆ DO ZESZYTU !!!
Historia rysunku:

· w starożytności rysunek nie miał dużego znaczenia gdyż wykonawca był jednocześnie projektantem. Przekazywanie wiadomości dotyczących wykonywania elementu lub wyrobu odbywało się w sposób słowny, opisowy, bądź przez nanoszenie rysunku bezpośrednio na materiał

· w starożytnym Egipcie w warsztatach stolarskich istniał podział pracy, a więc można sądzić, że już wtedy zaczęto się posługiwać rysunkiem uproszczonym

· 300 lat p.n.e. pojawiły się pierwsze prace opisujące sposoby przedstawia różnych przedmiotów za pomocą rysunku

· w czasie Odrodzenia posługiwano się rysunkami odręcznymi, z zastosowaniem perspektywy zbieżnej

· wiek XVII przynosi już rysunki wykonywane w rzutach pionowych i poziomych

· w wieku XVIII ma miejsce zastosowanie przekrojów
1. Rysunek techniczny jest szczególną postacią języka graficznego, za pomocą, którego można przedstawiać budowę (konstrukcję) przedmiotów, ich kształty i wymiary.

2. Zaletą rysunku jest to, że opiera się on na jednolitych zasadach i przepisach stosowanych we wszystkich krajach. Stwarza to olbrzymie możliwości wygodnej wymiany myśli technicznej.
Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu rysunku technicznego jest wykorzystanie techniki komputerowej. Istnieje program AutoCAD, który zawiera w swojej pamięci elementy rysunku technicznego: rodzaje i grubość linii, wymiarowanie, znormalizowane części maszyn itp.
3. Ze względu na specyficzne potrzeby produkcyjne w poszczególnych gałęziach przemysłu zaistniała potrzeba stworzenia odrębnych norm, np.: dla rysunku maszynowego, budowlanego, meblowego, elektrycznego itp.

4. Rysunkowy zapis konstrukcji przedmiotu, stanowią jego kształty i wymiary, jak też graficzne oznaczenie materiału, z którego został wykonany. 

5. Jeżeli wyrób (mebel) składa się z większej liczby elementów – części, to rysunek techniczny tego wyrobu stanowi zapis cech konstrukcyjnych wszystkich części, zaznaczonych sposobów ich połączeń i współdziałania oraz słowny opis techniczny (np. gatunek drewna, sposób wykończenia powierzchni).

Sporządzanie rysunków jest pierwszym krokiem do urzeczywistnienia pomysłu. Najpierw należy wykonać wstępny szkic konstrukcji przedmiotu, który powinien określać najważniejsze szczegóły budowy tego przedmiotu. Następnie – uwzględniając powszechnie stosowane zasady i uproszczenia rysunkowe – wykonuje się zapis rysunkowy przedmiotu w taki sposób, aby wywoływał on w wyobraźni odbiorcy taki sam obraz, jaki miał jego pomysłodawca. Ma to miejsce wtedy, gdy obie strony znają i stosują te same zasady tworzenia rysunku. 

Znaczy to, że:
6. W rysunku technicznym muszą obowiązywać powszechnie znane nakazy i ograniczenia, tzn. normy. Rysunek techniczny meblowy jest opisany w normie branżowej BN-90/7140/03.
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     STOLARZ I
Temat: Materiały i przybory kreślarskie.

1. Staranne wykonanie rysunku technicznego zwiększa jego czytelność i przejrzystość, a także zapobiega możliwości odczytania go niezgodnie z intencjami rysującego. W tym celu należy używać właściwych przyborów rysunkowych (kreślarskich).

2. Przybory kreślarskie umożliwiają zachowanie równoległości i prostopadłości linii, rysowanie linii odpowiedniego rodzaju i grubości, kreślenie odpowiedniego do wyznaczonych punktów przebiegu linii krzywych itp.

3. Podstawowe przybory kreślarskie:

· rysownica – drewniana, prostokątna, gładka płyta, do której mocuje się materiały rysunkowe,

· przykładnica – długi liniał z poprzeczną, stałą lub nastawną listwą prowadzącą. Przesuwając przykładnicą wzdłuż lewego boku rysownicy można rysować linie poziome, a posługując się dodatkowo trójkątami można rysować linie pionowe i nachylone do poziomu lub pionu pod różnymi kątami
· trójkąty – prostokątne (ekierki) o kątach 45(, 45( i 90( oraz 30(, 60( i 90(. Zestawione w różnych kombinacjach, umożliwiają z użyciem przykładnicy, kreślenie linii pionowych oraz linii nachylonych do poziomu pod różnymi kątami, stanowiącymi wielokrotność kąta 15(
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· linijka – z podziałką milimetrową służy do kreślenia linii prostych i odmierzania odległości między elementami geometrycznymi,

· kątomierz – służy do mierzenia kątów na rysunku,

· krzywiki – służą do kreślenia linii krzywych. Występują krzywiki o krzywych parabolicznych, eliptycznych i hiperbolicznych lub krzywiki uniwersalne. Krzywik elastyczny nastawny jest najczęściej wykorzystywany do kreślenia długich linii krzywych o niewielkich krzywiznach.
· wzorniki – ułatwiają szybkie kreślenie linii o znanych kształtach i wielkościach. Istnieje duża różnorodność wzorników dostosowanych do potrzeb np. rysunku technicznego maszynowego, budowlanego, elektrycznego, rysunku kartograficznego, a także wzorniki pisma itp.
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     STOLARZ I
4. Przyrządy do nanoszenia linii:

· ołówki – w zależności od stopnia twardości grafitu dzieli się na:

· miękkie – oznaczone symbolem B (B ÷ 6B),

· średnie – oznaczone symbolem HB, F,

· twarde – H (H ÷ 9H).

Ołówki bardzo miękkie, o dużej intensywności czerni, służą do celów rysunku artystycznego. Ołówkami miękkimi wykonuje się szkice i linie bardzo grube. Ołówkami średniej twardości wykonuje się linie grube i opisy rysunku, linie cienkie kreśli się ołówkami twardymi (H ÷ 3H). Ołówki bardzo twarde wykorzystuje się do kreślenia na kalce technicznej i w kartografii.

· cyrkiel umożliwia kreślenie łuków i okręgów zarówno grafitem, jak i tuszem. Cyrkiel należy ustawić prostopadle do powierzchni arkusza, zginając w kolankach nóżki cyrkla. Przy kreśleniu cyrklem należy zwrócić uwagę, aby grafit był zaostrzony od strony zewnętrznej.

[image: image2.wmf]
· zerownik jest przeznaczony do rysowania łuków i okręgów o małych promieniach 
(0,5 ÷ 6 mm)

· piórko kreślarskie – przypomina stalówkę do atramentu, lecz ma znacznie mniejsze wymiary. Służy do wykonywania tuszem małych napisów, strzałek wymiarowych oraz poprawek na rysunkach.
Piórko metalowe z okrągłą płytką, tzw. „Redis”, służy do wykonywania tuszem napisów na rysunkach technicznych oraz innych napisów użytkowych. Okrągła płytka powinna przy pisaniu przylegać całą swoją powierzchnią do arkusza, dając linię o grubości równej średnicy płytki.
· grafion służy do kreślenia tuszem linii prostych lub łagodnie zakrzywionych. Grubość kreślonych linii jest zależna od regulowanego rozstawienia ostrzy.

· grafos służy do kreślenia i opisywania rysunków. Składa się z obsadki napełnianej tuszem i kompletu stalówek umożliwiających prowadzenie linii różnych grubości.

· rapidograf służy do kreślenia i opisywania rysunków, grubość kreślonych linii wynosi 0,15÷2,0. Kreślenie tym przyrządem jest bardzo wygodne, ponieważ tusz nie zasycha podczas pracy.

5. Odmiany papieru:

· papier zwykły,

· papier rysunkowy (brystol),

· szkicówka – można wykonywać odbitki na papierze światłoczułym. Szkicówka jest papierem przezroczystym, o barwie jasnoszarej i o powierzchni matowej lub błyszczącej.

· kalka rysunkowa – na rysunki wykonane tuszem

· papier i kalka milimetrowa – służą do wykonywania wykresów
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     STOLARZ I
Temat: Arkusze rysunkowe, formaty i elementy graficzne.

Normalizacją – oprócz zasad rysunku technicznego – objęto również sposób przygotowania arkusza do kreślenia, a w tym: formaty arkuszy, formę graficzną arkusza i tabliczkę rysunkową. 

1. Formatem arkusza jest znormalizowany prostokąt materiału kreślarskiego (brystol, kalka techniczna), przygotowany do kreślenia rysunku w zamierzonej podziałce.
Podstawowym formatem arkusza jest format A4, ograniczony wymiarami 210 x 297 mm. Format A3 powstaje przez podwojenie formatu A4 (podwojenie wymiaru krótszego).

Formatami zasadniczymi są formaty: A4, A3, A2, A1, A0. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie formatu A5 (148 x 210), jednak bez rozcinania arkusza A4.

Norma dopuszcza też stosowanie formatów pochodnych, powstających przez zwielokrotnienie krótszych boków formatów zasadniczych np. 297 x 1050 mm, który oznacza A4 x 5.

Należy dążyć do wyboru formatu możliwie najmniejszego i możliwie jednego formatu dla wszystkich rysunków wchodzących w skład określonej dokumentacji technicznej.
[image: image19.wmf]A

B

1

C

2

3

4

5

6

7

8


[image: image3.wmf]A1

A0

A2

A3

A4

(A5)


2. Forma graficzna arkusza. Każdy arkusz rysunkowy powinien mieć wykreśloną linię obramowania i tabliczkę rysunkową. Na formatach A4 i A3 linia obramowania o grubości nie mniejszej niż 0,7 mm jest oddalona od obrzeża arkusza o 5 mm, na formatach większych 
– o 5 ( 10 mm.
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                                                                                STOLARZ I
3. Tabliczkę rysunkową umieszcza się w prawym dolnym rogu arkusza na linii obramowania. 
W tabliczce rysunkowej powinny znaleźć się informację dodatkowe o rysunku. Należą do nich informacje:

· identyfikacyjne (tj. numer rysunku, nazwa przedmiotu, nazwa przedsiębiorstwa),

· określające rysunek (tj. podziałka, format),

· określające przedmiot (materiał),

· administracyjne (stanowiska, nazwiska wykonawców rysunku i osób akceptujących, daty itp.)

Do celów szkolnych można stosować tabliczkę uproszczoną, jak poniżej.
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     STOLARZ I
Temat: Linie rysunkowe, rodzaje i zastosowanie.

1. W celu ułatwienia czytania rysunków technicznych oraz ujednolicenia ich wyglądu rodzaje i grubości linii rysunkowych zostały znormalizowane (tabela).

Rodzaje i odmiany linii rysunkowych

	L.p.
	Rodzaj 
linii
	Odmiana
	Linia
	Podstawowe przeznaczenie

	1.1
	Linia ciągła
	bardzo gruba
	
[image: image6.wmf]
	· zarys rubryki „numer rysunku” w tabliczce rysunkowej
· połączenia klejone i lutowane

	1.2
	
	gruba
	
[image: image7.wmf]
	· zarysy widoczne widoków i przekrojów
· ślady płaszczyzn przekrojów
· kłady przesunięte
· uproszczenia rysunkowe
· obramowanie rysunku
· widoczne miejsca styku części
· zarys tabliczki rysunkowej i jej rubryk

	1.3
	
	cienka
	
[image: image8.wmf]
	· linie wymiarowe i pomocnicze

· kreskowanie przekrojów

· linie odniesienia, oznaczenia szczegółów

· zarysy kładów miejscowe

· osie kół i innych figur geometrycznych o średnicy lub wymiarach poniżej 12 mm

· oddzielenie kolumn i wierszy w rubrykach tabliczek rysunkowych

· znaki kierunku włókien, oklein i obłogów na widokach i przekrojach

· znaki spoin klejowych

· okleina na przekrojach

· linie ograniczające powiększony szczegół

· uproszczenia rysunkowe (gwinty, łączniki i okucia)

· łagodne przejścia i przecięcia

	2.1
	Linia ciągła zygzakowa lub falista
	cienka
	
[image: image9.wmf]
	· przerwania i urwania rzutów przedmiotów

· linie ograniczające widok od przekroju

· linie ograniczające cząstkowy widok od przekroju

	3.1
	Linia kreskowa
	cienka
	
[image: image10.wmf]
	· niewidoczne krawędzie, zarysy i linie przenikania

	4.1
	Linia punktowa
	cienka
	
[image: image11.wmf]
	· osie symetrii

· koła i linie podziałowe

· osie kół i innych figur geometrycznych o średnicy lub wymiarach powyżej 12 mm

	4.2
	
	gruba
	
[image: image12.wmf]
	· powierzchnie podlegające obróbce cieplnej, powleczeniu (powłoki i napoiny)

	5.1
	Linia dwupunk-

towa
	cienka
	
[image: image13.wmf]
	skrajne położenia ruchomych części przedmiotów

zarys części przedstawionej w rozwinięciu

przedstawienie kształtu pierwotnego


c.d. 4


                   





               STOLARZ I
2. W rysunku technicznym można stosować następujące grubości linii: 0,18; 0,25; 0,35; 0,50; 0,70; 1,00; 1,40; 2,00 mm. Na jednym arkuszu rysunku technicznego obowiązują linie należące do jednej z pięciu grup grubości linii. Tylko wyjątkowo, gdy np. na rysunku występują przekroje lub widoki cząstkowe w zwiększonej podziałce, można je wykreślić liniami z innej grupy.

	Grupa grubości linii
	Grubość linii w mm

	
	Linia cienka
	Linia gruba
	Linia bardzo gruba

	1
	0,18
	0,35
	0,70

	2
	0,25
	0,50
	1,00

	3
	0,35
	0,70
	1,40

	4
	0,50
	1,00
	2,00

	5
	0,70
	1,40
	2,00


3. Dobór odpowiedniej do rysunku grupy linii jest uzależnione od:

· wielkości arkusza,

· złożoności rysunku,

· zwartości rysunku, czyli najmniejszych odległości między liniami.
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Temat: Podziałka rysunkowa.

Niewiele jest takich mebli czy nawet mniejszych wyrobów galanterii drzewnej, które można rysować w naturalnych wielkościach. Zwykle rysuje się je w pomniejszeniu. Natomiast bardzo niewielkie przedmioty wymagają powiększeń w celu przedstawienia na rysunku szczegółów ich budowy. Należy zawsze dążyć do rysowania przedmiotów w ich wielkości naturalnej.
1. Podziałka określa stosunek wymiarów liniowych przedmiotu na rysunku do jego wymiarów rzeczywistych. Podziałki zostały znormalizowane i wynoszą:

· podziałki powiększające:   2:1, 5:1, 10:1, 20:1, 50:1, 100:1

· podziałka naturalna:   1:1

· podziałki zmniejszające:   1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200 itp.

W grupie podziałek zmniejszających znajdują się również podziałki niezalecane: 1:2,5;  1:15;  1:25

2. Podziałkę, w której są wykreślane podstawowe rzuty nazywa się podziałką główną, a jej wielkość wpisuje do tabliczki rysunkowej. Podziałki powiększanych szczegółów są nazywane podziałkami pomocniczymi i wpisuje się je w nawiasie obok oznaczeń szczegółów.

3. Niezależnie od przyjętej podziałki, na rysunku przedmiotu zawsze podajemy rzeczywiste wymiary przedmiotu.
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Temat: Rysunek linii prostych równoległych i prostopadłych.

1. Wyroby stolarskie na rysunkach technicznych mają kształty składające się w całości lub części z prostych brył geometrycznych (sześciany, prostopadłościany, stożki itp.). Na rysunkach bryły te przedstawia się w postaci pewnej liczby płaskich figur geometrycznych jak: kwadraty, równoległoboki, trójkąty, i koła. Te z kolei można rozłożyć na jeszcze prostsze elementy, którym są: punkty, odcinek i łuk. Ważna jest więc znajomość zasad kreślenia i łączenia  elementów figur płaskich.

2. Podział odcinka na części w określonym stosunku (zasada złotego podziału). 
Podzielić odcinek AB w stosunku 3 : 5

· z punkty A odcinka narysować pod dowolnym kątem prostą pomocniczą,

· na prostej tej odłożyć tyle równych odcinków, ile wynosi suma liczb określających stosunek podziału, czyli 3 + 5 = 8,

· połączyć punkt 8 z punktem B,

· do powstałego odcinka wykreślić prostą równoległą przechodzącą przez punkt 3, która przecinając odcinek AB wyznacza punkt C,

· punkt C dzieli odcinek w stosunku 3 : 5.

3. Kreślenie prostej równoległej do danej prostej i przechodzącej przez dany punkt.


[image: image15.wmf]A

a

2

A

a

D

C

B

R

2

R

1

R

2

1

R

1

3

4

b


4. Kreślenie prostej prostopadłej do danej prostej i punkt A leżący poza daną prostą.
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Temat: Przenoszenie dowolnych kątów i ich podział.

1. Podział kąta prostego na trzy części oraz wykreślenie kata 75(
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2. Konstrukcja przenoszenia dowolnego kąta.
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Wymiary arkuszy rysunkowych
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