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'I 2 gKIasyfikacja materiatéw
o4-. konstrukcyjnych

W TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE:

= jakie sq podstawowe rodzaje materiatéw konstrukcyjnych
= jakie sa podstawowe cechy metali i ich stopow

= czym charakteryzuj sig szkta i ceramiki

= jakie s3 podstawowe wlasciwosci polimeréw

& czym charakteryzuja sig kompozyty

‘Wyréznia si¢ nastepujace grupy materialéw stosowanych w budowie maszyn i urzadzen:
» metale i stopy metali,

o ceramiki i szkla,

@ polimery,

@ kompozyty.

Metale i stopy metali
Metale charakteryzujq si¢ dobrg wytrzymatoscig mechaniczng. Ich whasciwosci wytrzymato-
Sciowe moga by¢ ksztattowane przez stosowanie obrébki plastycznej i mechanicznej, jak row-
niez przez dodawanie odpowiednich dodatkéw stopowych podezas proceséw metalurgicznych
wytwarzania stopéw metali. Cechg charakterystyczng metali jest ich ciggliwos¢, czyli zdolnos¢
do odksztalcania si¢ materiatéw metalowych w granicach odksztalcen plastycznych. Meta-
le i ich stopy maja dobrg przewodnos$¢ elekiryczng i cieplng. Opor elekiryczny metali wzra-
sta wraz ze wzrostem temperatury. Wadg metali jest wzglednie mata odpornos¢ na korozje.
Rodzaje metali i stopéw przedstawiono na rys. 1.23. Wyréznia sie wéréd nich:
© zelazo i jego stopy, w ktérych podstawowym sktadnikiem jest Fe,
» metale niezelazne i ich stopy — metale (z wyjatkiem zelaza) i pierwiastki pélprzewodni-
kowe oraz ich stopy.
Stop — tworzywo skladajace si¢ z metali lub z metali i niemetali wytwarzane w celu
uzyskania oczekiwanych whasciwosci stopu. Stop sklada si¢ z metalu podstawowego, sktad-

nikéw stopowych oraz zanieczyszczen.

Metal podstawowy stopu — metal, ktérego zawartos¢ jest wieksza od zawartosci innych
sktadnikéw; dodatkiem stopowym jest cclowo wprowadzony w odpowiedniej iloéci sktadnik
stopu umozliwiajacy otrzymanie oczekiwanych wlagciwosci.

Zanieczyszezenie — zawarty w metalu lub stopie pierwiastek, ktéry nie zostal dodany
celowo; wystepuje w stopie w ograniczonej ilosci.

Zelazo wysokiej czystosci — zelazo o takiej czystosci, aby jego wiasciwosci odpowiadaty
whagciwosciom pierwiastka.

Zelazo technicznej czystosci — zelazo uzyskiwane w procesach metalurgicznych umozli-
wiajgcych usunigcie wickszosci zanieczyszezen (wegla i innych pierwiastkéw), tak aby nie
przekraczaty one 0,15%.
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Kompozyty s kompozycjg dwéch (lub wigkszej liczby) materiatéw. Charakteryzujg sie wy-
jatkowymi wlasno§ciami mechanicznymi, niespotykanymi w innych materiatach. Zawiera-
ja skladniki stanowigce lepiszcze, zapewniajace im spéjnos¢, twardo$¢, odpornosé na éci-
skanie i elastyczno$¢, oraz materialy stanowiace komponent konstrukeyjny gwarantujacy
inne wlagciwoéci mechaniczne. S lekkie i sztywne, ale jednoczesnie wytrzymate, moga
réwniez wykazywac odpornos¢ na obcigzenia udarowe.
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1. Wymien podstawowe grupy materiatéw konstrukeyjnych.

2. Co to jest stop?

3. Dlaczego suréwki nie mozna wykorzystywac bezposrednio do wytwarzania elementéw
maszyn, urzgdzen i narzedzi?

4. Jakie s3 podstawowe wlasciwosci polimeréw?

5. Co to sg materiaty kompozytowe?
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Zelazostopy — stopy przejéciowe zawierajace pewne ilosci zelaza oraz pierwiastki nale-
zgce do metali niezelaznych badz pétmetali (np. krzem, mangan, chrom). Stosowane sa
w hutnictwie jako dodatki do produkgji stali. Wprowadzenie pierwiastkéw stopowych za
pomocy Zelazostopéw poprawia wlasciwosci stali, jak np. wytrzymalo$¢ na rozciaganie,
odporno$¢ na $cieranie i korozje. Zwykle w zelazostopach zawartosc zelaza jest mniejsza
niz pozostatych sktadnikéw.

Staliwo — stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi zawierajacy do okoto
2% wegla, odlany w formy odlewnicze i niepoddany obrébee plastycznej. Wiasnosci me-
chaniczne staliwa s3 nieco nizsze niz wlasnosci stali o takim samym skladzie po obrébce
plastycznej. Stop ten nadaje si¢ do obrébki plastycznej, a jego odmiany o zawartosci wegla
ponizej 0,25% charakteryzujg sie dobra spawalnoscia.

Zeliwo — stop zelaza z weglem, zawierajacy 2,5-4,5% C oraz inne pierwiastki (Si, Mn,
P, S), przeznaczony do wykonywania czeéci maszyn, urzadzen przemystowych i wyrobéw
codziennego uzytku przez odlewanie. Jest materiatlem kruchym, nienadajgcym sie do ob-
rébki plastycznej.

Metal niezelazny technicznej czystoéci — metal niezelazny o zawartosci zanieczyszczen
wiasciwej dla sposobu jego wytwarzania, otrzymywany i oczyszczany metodami metalur-
gicznymi. Maksymalna zawarto§¢ zanieczyszczen i minimalna zawarto$¢ metalu okreslona
jest normg.

Metal surowy — metal otrzymywany z surowcéw metalonosnych lub surowcéw wtérnych
w procesie hutniczym, chemicznym lub w wyniku elektrolizy.

Metal rafinowany — metal otrzymywany z metalu surowego, odpadéw lub zloméw,
oczyszczony w procesie elektrorafinacji, rektyfikacji i rafinacji ogniowej albo chemicznej.

Metal przetopiony - metal otrzymywany przez przetopienie metalu surowego lub rafi-
nowanego, odpadéw albo ztoméw metalicznych.

Stop metalu niezelaznego — stop, w ktérym metalem podstawowym jest metal niezelazny.

Ceramiki i szkta

Materiaty ceramiczne sg wytwarzane przez spiekanie w wysokich temperaturach czystych
zwigzkéw (otrzymanych syntetycznie), takich jak tlenki, azotki czy wegliki — bez udziatu
fazy szKlistej (amorficznej) lub z jej niewielkim udziatem.

Ceramiki i szkla s3 odporne na dziafanie obcigzen sciskajacych, odznaczajy sie duza
sztywnoécig, twardoscig i odpornoscig na Scieranie, ale sa kruche. Majg dobrg odpornogé
korozyjng na agresywne czynniki §rodowiska oraz dziatanie wysokich temperatur. S3 tez
dobrymi izolatorami ciepla i elektrycznosci (niektére materiaty ceramiczne wykazuja wha-
sciwosci pétprzewodnikowe).

Polimery

Polimery charakteryzuja si¢ wzglednie niewielky wytrzymatoécig mechaniczna, duza giet-
koscia i odksztalcalnoscig (np. elastomery). Majg tendencje do pelzania pod wptywem stale
dziatajacego obcigzenia, nawet w temperaturze pokojowej. Na whagciwosci polimeréw duzy
wplyw ma temperatura — wykonane z nich elementy nie mogg pracowa¢ w temperaturach
wyzszych od 200°C. Sg odporne na korozje i odznaczajg sie niskimi wartogciami wspot-
czynnika tarcia. Maja whasciwosci izolacyjne zaréwno elektryczne, jak i cieplne. Wykorzy-
stuje sig je do wykonywania wyrobéw o skomplikowanych ksztattach. Polimery termopla-
styczne sg ciggliwe, natomiast termoutwardzalne — kruche.




[image: image4.png]Suréwka — stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi (gléwnie krzemem
i manganem) zawierajacy wiecej niz 2% wegla, otrzymywany w stanie ciektym w wyniku
redukgji rudy zelaza w wielkim piecu lub piecu niskoszybowym. Zawiera ona zbyt duzo
wegla, co ja dyskwalifikuje jako surowiec do bezposredniego zastosowania uzytkowego. | |
Suréwka (surowe zelazo) wymaga dalszej przer6bki w celu wypalenia nadmiaru zanieczysz- |
czen, gléwnie wegla. Podczas procesow przer6bki suréwki faczna zawarto$¢ zanieczysz-
czen (bez uwzglednienia wegla) jest obnizana do ok. 1%.
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Rys. 1.23. Klasyfikacja metali i stopéw metali

Stal — stop zelaza z weglem i innymi dodatkami stopowymi zawierajacy do okoto 2%
(2,11%) wegla, otrzymany w procesach stalowniczych w stanie cieklym, plastycznie obro-
biony, przeznaczony na pétwyroby i wyroby przerabiane plastycznie. Oprécz zelaza i wegla
zawiera réwniez inne skladniki. Pozadanymi skladnikami stali sa np. chrom, nikiel, man-
gan, wolfram, miedz, molibden i tytan, natomiast tlen, azot, siarka i fosfor s3 traktowane
jako zanieczyszczenia. Stal to material najczesciej stosowany do wytwarzania elementéw
maszyn, urzgdzen i narzedzi.





