                                                        KURS   STOLARZ I *
CZĘŚĆ III :  Podstawowe wiadomości o drewnie.
TEMAT 7 :  Fizyczne właściwości drewna.
TEMAT 8 :  Mechaniczne i techniczne właściwości drewna.
TEMAT 9 :  Wady drewna – podział. Wiadomości ogólne.
Pytania znajdują się na końcu każdego z tematów.
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Drewno zawiera w swym skladzie zwiazki aromatyczne, ttuszcze, garbni-
ki, zywice i inne. Ulatnianie si¢ tych zwiazkéw daje zapach wyczuwalny
w wiekszym stopniu zaraz po scigciu drzewa i malejacy z uplywem cza-
su. Po zestruganiu powierzchni zapach pojawia si¢ ponownie, lecz o mniej-
szym nasileniu.

Drewno naszych drzew ma staby zapach. Drewno iglaste ma zapach
zywicy (z wyjatkiem jodly), stopniowo malejacy. Trwaly zapach zostaje
w drewnie limby i jalowca. Z gatunk6éw lisciastych: dab, jesion, olcha -
wydzielaja zapach garbnikéw; zapach ten niknie w miarg wysychania drew-
na. Niekt6re egzotyczne gatunki drzew wydzielajg silny i trwaly zapach
(drzewo fiotkowe, kamforowe i in.). Zwiazki aromatyczne chronig nie-
ktére_gatunki drzew przed owadami, np. limba i drzewo kamforowe. Nie-

kiedy zapach drewna bywa wada: np. na opakowania na artykuty spozyw- '

cze (beczki, skrzynie) nie mozna uzywaé drewna sosnowego, gdyz jego
zywiczna won udziela si¢ produktom.

2.2.6. Wilgotnos¢ drewna

W drzewie zyjacym woda stanowi gtéwny skltadnik soku komérkowego
zywych komoérek, znajduje si¢ w blonach ($ciankach) komérkowych oraz
wypehnia cewki i naczynia bielu. W drewnie §wiezo $cigtym lub mokrym
rozréznia si¢: a) wode wolna, wypetniajaca cewki i naczynia, b) wode
zwiazang (higroskopijna), kt6ra nasyca btony komérkowe, ¢) wodg kon-
stytucyjna, stanowigcg czes¢ sktadowa zwigzk6éw chemicznych wystepu-
jacych w drewnie. Woda konstytucyjna nie ma praktycznego znaczenia.

Najwiecej wody zawieraja zewnetrzne warstwy bielu. W drewnie skia-
dowanym w wodzie lub sptawianym ilo§¢ wody wolnej jest wigksza niz

_w drewnie §wiezo $cigtym.

m drewna Jest to zw1¢kszame sig wymxaréw liniowych
i objetosci drewna wskutek wchtaniania wody. Drewno pgcznieje od stanu
catkowicie suchego do punktu nasycenia wiékien. Pgcznienie jest wyni-
kiem wnikania wody w najmniejsze, tzw. submikroskopowe przestrze-
nie blon komérkowych. Powyzej punktu nasycenia wiékien drewno nie
pecznieje.

drewna to objaw odwrotny do pgcznienia. Jest to
zmmejszame si¢ jego wymiar6w wskutek wysychania. Kurczenie si¢ drew-
na jest wynikiem oddawania wody zwigzanej z substancjg drzewna. Drew-
no o wilgotnosci przekraczajacej punkt nasycenia wiékien oddaje wodg
wolna do granicy punktu higroskopijnego nie zmniejszajac swych wy-
miaréw. Kurczenie si¢ i zwigzane z nim pegkanie i paczenie si¢ drewna
wystepuje dopiero w granicach wilgotnosci higroskopijne;j.

Warto$¢ skurczu lub pecznienia zalezy od zasadniczych kierunkéw
anatomicznych budowy drewna i od jego gatunku. * -
Q czyli réznica wymiar6w drewna w stanie maksymalnego spgcznie-
nia (punkt nasycenia wiékien) i w stanie catkowicie suchym, wyrazona
w procentach wymiar6w drewna maksymalnie spgczniatego, wynosi:

® gskurcz wzdluz widkien 0,1+ 0,6%,

® gskurcz promieniowy 2,0+ 8,5%,
® skurcz styczny 6,0 + 13,0%,
® skurcz objetosciowy 7,0 +22,5%.

Réznokierunkowa budowa drewna powoduje, Ze m-
ny jest duzo wigkszy od promieniowego. Gruboscienne komérki
drewna p6Znego zawierajg w poréwnamu do cienkosciennych komérek
drewna wczesnego mniej wody wolnej, a wigcej wody zwigzanej. Dlate-
go skurcz tych grubosciennych komérek jest znacznie wigkszy. W kierun-
ku stycznym komérki przylegajg do siebie i dlatego tatwiej przenoszg na-
prezenia powodujace skurcz niz w kierunku promieniowym, gdzie wyste-
puje na przemian drewno wczesne i p6Zne. Tam cienkoscienne drewno
wezesne tylko czgsciowo przenosi te naprezenia do kolejnej warstwy drew-
na péZnego i dziala ttumigco na wielkos$¢é skurczu. -





[image: image2.jpg]Gesto§¢é drewna jest to stosunek masy do objetosci, wyrazony
w kg/m® lub g/cm?
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Warto$é ta okresla gestosé drewna z uwzglednieniem porowatosci
i zawartej w nim wody. Przy podawaniu gestosci drewna odnosi si¢ ja do
okreslonego stanu wilgotnosci:

® dla drewna $wiezo scigtego;

dla drewna w stanie zatadowczo-suchym (wilgotnos¢ 20+25%);
dla drewna w stanie powietrzno-suchym (wilgotnos¢ 15%);

dla drewna calkowicie suchego (bezwodnego).

Natomiast gestosé substancji drzewnej, po wyeliminowaniu wody
i porowatosci jest wielkoscig stalg i wynosi, niezaleznie od gatunku drew-
na, 1540 kg/m’.

Na warto$¢ gestosci drewna maja wplyw: gatunek i budowa, wilgot-
no$é, miejsce drewna w pniu, warunki wzrostu, warunki siedliskowe
i inne. Gesto$é drewna naszych drzew w stanie powietrzno-suchym wy-
nosi 400+800 kg/m?*; drewna podzwrotnikowego — 150+1300 kg/m’ (drew-
no gwajakowe). Z duzg gestoscia zwigzane s3 dobre wlasciwosci mecha-
niczne. W tabeli 2-2 podano gesto$é niektérych gatunkéw drewna w sta-
nie powietrzno-suchym i catkowicie suchym.

2.2.9. Wiasciwosci cieplne drewna
-_

Suche drewno jest ztym przewodnikiem ciepta, czyli wykazuje nisk g
przewodno§¢ cieplnag.Dlatego plongcg zapatkg mozemy utrzy-
maé w palcach prawie az do jej calkowitego zweglenia, nie odczuwajac
jej nagrzania sig.

Niska przewodno$é cieplna drewna decyduje o jego wysokiej
warto$§ci izolacyjnej. Na przyklad ciana drewniana ma pra-
wie 4-krotnie mniejsza przewodnos¢ cieplng niz sciana o tej samej grubo-
§ci z cegiel i 6-krotnie mniejszg niz sciana z betonu.

W odréznieniu od niskiej przewodnosci cieplnej drewno charaktery-
zuje wysokie ciepto wtla§ciwe, co oznacza ilos¢ ciepla potrzeb-
nego do ogrzania 1 Kg masy drewna o jeden stopiefi.

Te dwie wlasciwosci cieplne drewna sprawiajg, ze stosuje si¢ je po-
wszechnie na trzonki i rekojesci nagrzewajacych sig narzedzi. Przewod-
nos¢ cieplna drewna wzdhuz widkien jest okoto dwukrotnie wigksza niz
w poprzek wi6kien. Wzrasta réwniez wraz z ggstoscig i wilgotnoscia drewna.

2.2.10. Wiasciwosci elektryczne drewna

Suche drewno jest réwniez ZWJ( -
trycznos§ci.Przewodnosé élektryczna drewna zwigksza si¢ w miarg
wzrostu jego wilgotnosci w granicach od 0 do 30%. Dalszy wzrost wil-
gotnosci wplywa w niewielkim stopniu na przewodnos¢ elektryczng drew-
na. Przewodnictwo wzdtuz widkien jest prawie dwa razy wigksze niz w
poprzek widkien. Przewodnosé elektryczna jest odwrotnoscig oporu elek-
trycznego. Na podstawie zmian oporu elektrycznego oznacza sig¢ wilgot-
nosé drewna za pomocg wilgotnosciomierzy elektrycznych.

Drewno umieszczone miedzy plytami kondensatora w polu elektrycz-
nym wielkiej czestotliwosci nagrzewa si¢ réwnomiernie w calej swej obje-
tosci. Zjawisko to jest wykorzystywane podczas klejenia i suszenia drewna.

2.2.11.

Wiasciwosci akustyczne drewna sg to cechy wplywajace na przebieg zja-
wisk dZwigkowych w drewnie. Zaleza one od budowy drewna, przebiegu
widkien, gestosci, udziatu drewna p6éznego itd. Wiasciwosci te decydujg
o mozliwosci i zakresie zastosowania drewna jako materiatu dZwigko-
chtonnego i rezonansowego.
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[image: image3.jpg]czylx zdolnoéé pochlaniania dZwigku
przez drewno, Jest niewielka. W odréznieniu od drewna litego korzystne
wlasciwosci dZwigkochtonne wykazuja produkowane z niego specjalne
plyty (np. dZwigkochtonne plyty pil$niowe), o wigkszej porowatosci niz
drewno lite.

Z.C S 1ie, polega na przejmowa-
niu drgan i wzmacmamu diwmku Dobre wla§c1wo§c1 rezonansowe po-
zwalajg na zastosowanie drewna do wyrobu instrumentéw muzycznych.
Najlepiej nadaje si¢ do tego celu drewno $wierka, jodly i jaworu, o sto-
jach réwnomiernie falistych, niewielkiej gestosci i okreslonym udziale
drewna péZnego.

Rezonansowe wlasciwosci drewna umiejetnie zastosowanego jako
oktadziny, np. w salach koncertowych maja korzystny wplyw na ich aku-

styke.
2.2.12. Trwatoé¢ drewna

Trwalo$§¢ drewna jest to odporno§¢ drewna na niszczace dziata-
nie czynnik6w atmosferycznych, grzyb6w, owadéw i bakterii. Ocenia sig
ja na podstawie okresu, w jakim drewno zachowuje swoje wlasciwosci
fizyczne i mechaniczne. Wigksza trwatosé wykazuja: drewno twardzielo-
we, drewno zawierajgce garbniki, gumy, zwigzki zywiczne, olejki ete-
ryczne, drewno z laséw gérskich i péinocnych, drewno z drzew w sred-
nim wieku oraz ze $cinki zimowej.

Zasadniczy wplyw na trwatos¢ drewna majg warunki w jakich sig
ono znajduje. W kraficowych przypadkach wynosi ona od kilku lat (osika
na wolnym powietrzu) do ok. 2000 lat (dab, modrzew w suchych pomiesz-
czeniach o nieznacznych zmianach temperatury), a nawet ponad 4500 lat
(hebanowe meble zachowane w grobowcach faraonéw egipskich).

Z punktu widzenia trwatosci na wolnym powietrzu drewno dzieli sig
na trzy grupy:
® drewno bardzo trwate: cis, cyprys, daglezja, dab, eukaliptus, grocho-

drzew, heban, kasztan, modrzew, orzech, wiaz;
® drewno Sredniotrwate: jesion, jodta, sosna, swierk;
® drewno nietrwale: brzoza, buk, jawor, kasztanowiec, lipa, olcha, osi-

ka, topola, wierzba.

Drewno jest w pewnym stopniu odporne na dziatanie kwas6w i zasad,
dlatego jest uzywane na kadzie i zbiorniki.

Trwalo§¢ w tych warunkach zalezy od rodzajéw chenukalxéw i 1ch
stezenia. Trwalos¢ drewna mozna znacznie zwigkszyé przez suszenie,
nasycanie Srodkami przeciwgnilnymi, powlekanie suchego drewna po-
wilokami ochronymi.





[image: image4.jpg]2.3. Wiasciwosci mechaniczne i technologicz-
ne drewna

2.3.1. Wiadomosci ogéine

Poznanie mechanicznych wlasciwosci drewna umozliwia jeg
zastosowanie w pracach stolarskich/ Wiagdciwos ci mechanicz-
ne okreslajg zdolnos¢ przeciwstawiania si¢ przez drewno dzialaniu sit
zewngtiznych, ktére mogg spowodowaé jego przejsciowe lub trwate od-~
ksztalcenie albo zniszczenie.O dksztalcenie jest to zmiana wymia-
réw lub ksztaltu materialu.

2.3.2. Czynnik

s

W obrebie jednego gatunku na wtasciwosci mechaniczne drewna, a zwlasz-
' cza wytrzymato$¢, maja wplyw nastgpujace czynniki:
%pt udzial drewna p6Znego, majgcego bardziej scistq strukture niz drew-
{  no wczesne;

ﬁ" wzrost wilgotnosci w granicach od 0 do 50% powoduje spadek wy-
trzymalosci drewna (powyzej 30%, czyli punktu nasycenia widkien,

~ wilgotno$¢ nie ma wplywu na wytrzymato$¢ drewna);

?’- odchylenie przebiegu widkien od kierunku réwnolegtego do osi po-
diuznej drewna powoduje zmniejszenie jego wytrzymatosci tym znacz-
niejsze, im wigkszy jest kat odchylenia;

® wytrzymatosé drewna wzrasta ze wzrostem jego gestosci,

ﬂm drewno bez wad jest bardziej wytrzymale niz z wadami;

% drewno z drzew starych ma mniejszg wytrzymato$¢ niz drewno z drzew
miodych lub w normalnym wieku rebnosci.

2.3.3. Wytrzymatos¢ drewna na Sciskanie

Rozr6znia sie wytrzymatog§ci drewna na §ciskanie
(rys. 2-18 I) wzdluz i w poprzek wlékien. Wytrzymato$¢ wzdhuz wi6kien
jest 5+8 razy wigksza od wytrzymatosci w poprzek wiokien.

“— Wytrzymalo$é drewna na sciskanie odgrywa duza rolg w konstrukcjach
inzynierskich i przy stosowaniu drewna do obudowy chodnikéw kopalnia-
nych. W pracach stolarskich ma podrzedne znaczenie. W wyniku stosowa-
nia $cisk6éw stolarskich moga wprawdzie tworzy¢ si¢ miejscowe odksztat-
cenia, jednak mozna im zapobiec przez zastosowanie gladkich podkiadek.
Powstate ,,wciski” dajq sig tez czgsto usunaé przez nawilzenie ciepla woda.

. 2.3.4. Wytrzymatoé¢ drewna na wyboczenie

Wytrzymatos¢ na w yboczenie (rys. 2-18 II) stanowi szcze-
~ g6lny przypadek wytrzymatosci drewna na Sciskanie wzdhuz wickien, je-
7eli kierunek dziatania sity nie pokrywa sig¢ dokladnie z podiuzna osia
elementu lub gdy wystepuje niejednorodnos¢ materiatu, Niebezpieczeni-
stwo wyboczenia pojawia si¢ wéwczas, gdy sciskane s3 osiowo elementy
o wysokim stopniu smuktogci. Stopief ten wyraza si¢ stosunkiem
dlugosci elementu do jego najmniejszej grubosci. )

Gdy sita §ciskajaca przekroczy pewng warto$é krytyczna element tra-

ci ksztalt prostoliniowy i nastgpuje jego wyboczenie. W wyrobach stolar-
skich na wyboczenie mogg by¢ narazone nogi i elementy wzmacniajgce

2.3.5. Wytrzymato$¢ drewna na rozciaganie
Wytrzymato§¢é drewna na rozcigganie (rys. 2-18 III)
wzdtuz wiékien jest srednio 30 razy wigksza od wytrzymatosci na rozcig-
“ganié W poprzek wfékiéﬁfiyytfzymalo§éi'I{é"fozéiqgaﬁi"émi\ifiék"s'iﬁ"éiﬁéﬂw'
miare wzrostu gestosci drewna. W stolarstwie wytrzymato$¢ drewna na
rozciagganie odgrywa niewielkg role.
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[image: image5.jpg]2.3.6. \X/ytrzymaioSC drewna na zginanie statyczne

Wytrzymalo§é na zgmanle statyczne (rys.2-18 IV) sta-
nowi wielkos¢ posrednig miedzy wytrzymatoscia na $ciskanie i rozcigga-
nie. Sity zglnajqce wystqpujq wtedy, gdy element jest obcigzany poza
miejscami podparcxa »Rozr6znia si¢ dwa podstawowe przypadki dziatania sit
zginajacych: a) zginanie elementu zamocowanego w jednym koficu — géme
warstwy elementu s3 rozciggane, a dolne sciskane, b) zginanie elementu pod-
partego w dwéch punktach — gérne warstwy elementu sg sciskane, a dolne
rozciggane.

Wytrzymato$¢ drewna na zginanie jest bardzo wazna w réznych kon-
strukcjach inzynierskich, zwtaszcza w budownictwie. W wyrobach sto-
larskich sity zginajace dziataja w takich elementach jak p6iki, siedziska
oraz drqzkl ubramowe ?sU]emny wplyw jak1 na wytrzymalosé drewna na
czyé przez odpow1edme ulozenie elementéw w konstrukcji. Obecnosé
sek6w w gérnych warstwach elementu podpartego w dwéch punktach (na-
prezenia Sciskajace) w mniejszym stopniu obniza wytrzymato$¢ na zgina-
nie niz ich obecno$¢ w jego dolnych warstwach (naprgzenie rozciagajgce).

(rys 2 18 V) ]est to opér stawiany
dwém réwnolegltym, przeciwnie skierowanym sitom, dazacym do prze-
sunigcia ($cigcia) jednej czesci materialu w stosunku do drugiej. Sily te

_dzialajg w plaszczyZnie przekroju narazonego na zniszczenie (W plasz-
czyZnie §cinania). Wytrzymalo§¢ drewna na $cianie wzdtuz widkien jest
przecigtnie 3+5 razy mniejsza od wytrzymatosci w poprzek wiékien.

W stolarstwie naprezenia $cinajace wzdiuz widkien wystfppujq m.in.
ww\thczaclrwczepowych i ptetwowych, a napr¢zenia scinajace w poprzek
widkien — w zlaczach kolkowych Rzadko wystepuja tylko naprezenia
$cinajgce, czg$ciej na elementy dziatajg jednoczesnie naprezenia zginaja-
ce i rozciagajace lub sciskajace.

2.3.8. tupliwos¢ drewna
\Lupllw 0 éé drew na (rys 2- 19) jest.to podatnoéé na dzxeleme sx@'

“lepiej fupie sie w plaszczyznach pronuemowych niz w plaszczyznach stycz-
nych.

Rys. 2-19. Sity dziatajace przy
tupaniu drewna [8]

Drewno o réwnomiernej budowie jest bardziej tupliwe niz drewno
o falistym wi6knie lub z sgkami. Drewno twarde wykazuje wigksza tupli-
wos$¢ w stanie wilgotnym, a drewno migkkie w stanie suchym. Pod wzgle-
dem stopnia tupliwosci drewna rozréznia sig:

/ ® drewno bardzo tupliwe: §wierk, jodla, topola, osika;
® drewno lupliwe: dab, buk, olcha, lipa, sosna, modrzew;
| ® drewno trudno lupliwe: wigz, grab, grochodrzew, brzoza, drzewa owo-
cowe.

W rozlupanym drewnie powierzchnié przebiegaja réwnolegle do wi6-
kien i dlatego wlékna nie sg na ogét przecigte. Wplywa to korzystnge na
wytrzymaltos$¢ elementéw oraz ogranicza przenikanie ptynéw. Dlatego .
obrébka drewna lupaniem znajduje jeszcze czasami zastosowanie przy
wytwarzaniu klepek bednarskich, gontéw, szczebli w drabinach oraz wio-
sel. Obrobke tupaniem stosuje si¢ réwniez przy wyrobie z drewna rezo-
nansowego wysokiej jakos$ci strunowych instrumenté6w muzycznych. 4 {3




   TEMAT 8 :  Mechaniczne i techniczne właściwości drewna.
[image: image6.jpg]2.3.9. Twardos¢ i odpornoé¢ drewna na $cieranie
TMLQ,Q §é drewna (rys. 2-20) jest to opér, _]akl stawia ono ciatom

wmskanyrﬁ]%go powxerzchm; Z twaeré’qu drewna j Jest $cisle zwigza-
na jego. odporno$é na scieranie.
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Rys. 2-20. Kierunki dziatania sit przy okreslaniu:
a) twardosci, b) odpornosci na $cieranie drewna [8]

Wiasciwosci te wzrastajg wraz z gestoscig drewna i udzialem drewna
pdZnego. )

Wazrost wilgotnosci drewna w granicach od 0 do 30% wptywa na obni-
zenie jego twardosci, natomiast odpornos¢ na scieranie wzrasta poczatko-
wo ze wzrostem wilgotnosci drewna w granicach od 0 do 15% i obniza si¢
dopiero po przekroczeniu tej wilgotnosci, czyli stanu powietrzno-suchego.

Przekr6j poprzeczny (czotowy) drewna wykazuje wigkszg twardos¢
i odpornos¢ na $cieranie od przekrojéw podiuznych. Twardo$¢ drewna
wywiera duzy wptyw na przebieg obrébki skrawaniem, a odpornos¢ na
Scieranie odgrywa wazng role przy zastosowaniu drewna na materialy
podtogowe i czgsci maszyn.

W tabeli 2-2 podano m.in. Srednie wartoém liczbowe twardosci nie-
ktérych gatunkéw drewna, okreslone metoda Janki. Polega ona na wci-
skaniu w drewno stalowej kulki o przekroju 100 mm? na glgbokos¢ jej
promienia, Potrzebna do tego sita okresla twardo§¢ drewna.
Rozréznia si¢ drewno:
bardzo migkkie: balsa, lipa, topola, wierzba;
miekkie: brzoza, jodla, olcha, §wierk;
g§rednio twarde: limba, modrzew, sosna,
twarde: buk, cis, dab, jesion, klon, orzech, w1qz, wisnia;
bardzo twarde: bukszpan, gwajak, grab, palisander.
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“Odpornos§¢ na Scieranie okresla si¢ przez pomiary ubytku
drewna poddanego $cieraniu w warunkach zblizonych do przewidzianego
zastosowania. W urzgdzeniach stuzacych do tego celu elementami $ciera-
jacymi moga by¢ tarcze, tasmy lub tzw. mechaniczna stopa.

Na uwage zastuguje wyzsza niz u debu odpornos¢ na $cieranie drew-
na bukowego.

‘ Iys. 2—21) Jest to wlasclwoéé drewna polegajaca na zdol-

nosgci powracama ‘materiali do pierwotnych w mla;dw_LMztalw usta-

“niu dziatania sity powodujacej. odksztalceme)gl ajwigksze naprezenie, po

~osigghieciil ktdrego ‘material moze powrécié do pierwotnych wymiaréw
i ksztaltu nazywa si¢ granicg sprezystosci.

Rys. 2-21. Wlasciwo$¢ sprezystosci drewna — element: a) przed obcigzeniem, b) po usta-
niu dzialania obcigzenia [8]
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[image: image7.jpg]W sokqmprgzystogé wykazuja np. buk, Jes1on modrzew, przeorzech

_ (hikora), sqsna. ‘Sprezyste drewno stosuje s1e przy wytwafzamu sprzetu

RS

 chanicz ych O&ksztaicema pozostaja po ustaniu dziatania tych sit. W nor-
maInym stanie drewno wykazuje malg plastycznos$é. Obrébka hydroter-
miczna, polegajaca na dziataniu gorgca wodg lub parg, wptywa na przej-
sciowe zwigkszenie plastycznosci drewna. Szczeglnie wyréznia sig
w tym zakresie drewno bukowe.thaJduje ono szerokxe zastosowame

w produkcji ebli glgwEETw“* Sl i S

Z 3.11. Wrasciwoscl technologiczne drewna

Na technologlczne wla§c1w0§01 drewna wplywa wiele j jego wlaéclwoécl
g ﬁzycznych i mechanicznych, a przede wszystkim:
budowa anatomiczna, .
® gestost,

® twardosc,
® wilgotnosc,
® wystgpowanie wad i uszkodzen.

_Od tych iz_ynmkéw zalezy, jak bedzie przebiega¢ np. obrébka skra-

T i

wamem, klejeme e i oklejanie o1 0135 9b£§§gg_uvg_z_~oﬁczemowa d{ggna

Niekorzystny wplyw wyw1era szczegblnie obecnosé wad drewna, ta-
k1ch jak seki, przezywiczenie czy skret widkien.

Od wymienionych czynnikéw zalezy réwniez zdolno§¢ utrzy-
mywania przez drewno gwoZdzi i wkregtéw. W miarg
wazrostu gestosci drewna wzrasta jego spoistosé i stopieri zwigzania gwoZdzi
z drewnem. Wilgotnos¢ wplywa ujemnie na zdolnos¢ utrzymywania gwoz-
dzi przez drewno, gdyz obniza jego spmzystoSé i zmniejsza tarcie. Ponad-
to, w miar¢ wysychania drewno kurczy si¢, co powoduje obluzowanie
gwozdzi. Sita potrzebna do wyrwania gwoZdzia wbitego w przekr6j czo-
lowy drewna jest o ok. 25% mniejsza, od sily potrzebnej do wyciagnigcia
gwozdzia wbitego w poprzek widkien (r6znice migdzy przekrojem pro-
mieniowym i stycznym s3 nieznaczne).

Zdolnos¢ drewna do utrzymywania wkretéw jest wyzsza niz gwoi-
dzi, gdyz wkrety majg wigksza powierzchnig styku, a przy ich wycigga-
niu trzeba pokonaé, obok oporu tarcia, réwniez opér na scinanie.
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2. 4 . Wady drewna.

2.4.1. Wiadomosci ogéine

Do wlasciwego zastosowania drewna w produkcji wyrob6w stolarskich
nie wystarcza znajomos¢ wiasciwosci uzytkowych drewna o normalnej
budowie, trzeba réwniez znaé¢ wystgpujace w nim nieprawidtowosci oraz
ujemne zmiany wiasciwosci technicznych, czyli wady drewna. Nalezy
w1ed21eé jak je odr6znia¢, jakie sg przyczyny ich powstawama oraz jak

\Ine cechy jego struktury, Je
Wadem tego rodzaju niepra OW
z podstawowych wad drewna.

Wiasciwosci drewna wymagane w réznych dziedzinach zastosowa-
nia nie s3 jednakowe. R6wniez i wady drewna w r6zym stopniu wptywajg
na jego wartosé uzytkows. Zdarza si¢ nawet, ze pewne wady drewna sg
czasem korzystne. Na przyklad czeczotowato$¢ drewna, spowodowana
zawitym uktadem widkien, niepozadana w drewnie konstrukcyjnym, moze
by¢ zaleta w surowcu okleinowym, ze wzgledu na ladny rysunek tego
drewna.

Normy na sortymenty drzewne uzalezniaja klasg jakosci drewna okrg-
glego lub tarcicy od ilosci i rodzaju wystepujacych w nich wad Iub okre-
§laja dopuszczalno$é wystgpowania wad w drewnie danego wyrobu. Nie-
kt6re wady powstaja za zycia drzewa, inne sg wynikiem niewlasciwego
magazynowania drewna lub nieodpowiednich warunkéw, w jakich znaj-
duje si¢ gotowy wyréb czy konstrukcja.

)4 Rozréznia si¢ wady surowca okraglego i wady tarcwy Ponizej omé-

wiono tylko wady tarcicy, “materialu bezposrednio uzywanego w pracach
stolarskich. Do wad tarcicy naleza wady drewna pochodzace z drewna
okraglego oraz uszkodzenia i wady powstale w czasie jego przetarcia oraz
dalszej obrébki tarcicy.

Wadxu tarc1cy dz1el1 sig na nast¢pujqce grupy

seki,

1 ® peknigcia,
® wady budowy drewna i zabarwienia,
® porazenia przez grzyby,

e uszkodzenia,
e wady przetarcia,
® krzywizny.
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[image: image9.jpg]Z-flﬂ'.,z,.:-siklmm

Seki sg to pozostale w drewnie wrosnigte czgsci galqzi{ W zaleznoéci od
potozenia rozréznia si¢ w tarcicy seki: na plaszc zyznie, na b oku,
na Krawedzi oraz seki przechodzgce]wystepujace na obu
plaszczyznach, na dwéch krawedziach jednej plaszczyzny lub jednego
boku tarcicy.

‘s, Na tarcicy uzyskanej.z bocznych czesci pnia s

sg widoczne zwykle sgki okragle i ow al-
Wiﬁ j charakterystyczne 5§
‘seki podiuzne oraz podwoj krzydlate
(rys. 2-22), w ksztalcie symetrycznych pasm, zwg-
zajacych si¢ w kierunku rdzenia.

Seki stanowig wadg, ktérej stopiefi wystgpo-
wania i wymiary s3 jednym z gtéwnych czynni-
k6w jakosciowej klasyfikacji tarcicy.

Wplyw sekéw na wartos¢ uzytkow drewna
zalezy w duzym stopniu od ich stanu. Znaczniej-
szaz;adq sa na przyklad wypadajace sgki nie
zrodnigte lub czedciowo zrosnigte,

R S AV

oraz nadpsute i_zepsute [rys. 2-23) niz
zro$niete seki zdrowe, tworzace calosé ze stojami
sasiadujacego drewna\{Sgki zdrowe mogg by¢
j asne, malo réznigce si¢ od otaczajacego je Rys. 2-22. Sek skrzydla-
drewna, lub ciemne }rys. 2-24), przesycone 5%
substancjami zywicznymi. Niezaleznie od ich rodzaju seki utrudniajg
znacznie obr6bke drewna. Szczeg6lnie nalezy unikac stosowania drewna
z sgkami w miejscach zlaczy stolarskich. W gotowym, zaokleinowanym
i wykoriczonym wyrobie obecnos¢ sekéw zaznacza si¢ czgsto przez two-
rzenie si¢ rys na powierzchni wyrobu. Spowodowane jest to réznymi kie-
runkami skurczu sekéw i otaczajacego drewna, opisanymi w rozdzia-
le 2.2.7. :

Obecnosé zdrowych sekéw w wyrobach z widocznym rysunkiem drew-
na podwyzsza czgsto ich walory estetyczne.

Rys. 2-23. S¢k zepsuty, sosna Rys. 2-24. Se¢k zdrowy ciemny,
Swierk
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                        TEMAT 9 :  Wady drewna – podział. Wiadomości ogólne.
[image: image10.jpg]4 czyli szczeliny w drewnie sg skutkiem wystgpujacych
w nim naprezefi. Pgknigcia tarcicy pochodza z peknigé istniejacych juz
w drewnie okraglym lub pojawiajg si¢ w wyniku nieréwnomiernego skur-
czu podczas wysychania.

Zaleznie od pochodzenia rozréznia si¢ w tarcicy peknigcia: rdzenio-
we, mrozowe, okrezne oraz z przesychania.

Peki nigcia rdzeniowe odchodzg od rdzenia w kierunku pro-
mieniowym. Powstaja juz w zyjacym drzewie lub podczas scinki. Zwykle
wystepujg na znacznej dlugosci tarcicy (rys. 2-25a).

_Pekni wmroMo fluiych rozmiarach, przebiegajg pro-
niieniowo od obwodu ku rdzeniowi. Towarzyszy im §ciemnienie przyle-
gajacego drewna (rys. 2-25b,c). Peknigcia te powstajg w drzewie podczas
silnych mroz6w, wskutek kurczenia si¢ gwattownie ozigbionych zewnetrz-
nych warstw drewna. :
Peknigcia okrezne tworz si¢ miedzy stojami rocznymi, naj-
czgsciej w strefie przyrdzeniowej (rys. 2-25d). Powstajg najczgsciej juz
w dfewnie okraglym (np. w starodrzewiu) i obejmuja znaczng diugos¢
tarcicy.

Rys. 2-25. Pgknigcia tarcicy: a) rdzeniowe na plaszczyznie i czole (nie przechodzace),
b) mrozowe na boku i czole (nie przechodzace), ¢) mrozowe na dwéch plaszczyznach
i czole (przechodzace), d) okrezne na plaszczyZnie i czole (przechodzace), €) 2 przesycha-
nia na plaszczyZnie i czole (nie przechodzace)

| 7 prze s; ch %gi__przebiegajq promi,enioWo, ZWe-

e

7ajac sie coraz bardziej w Kierunku rdzenia (rys. 2-25¢). Powstajg juz
w drewnie okraglym lub podczas suszenia tarcicy w wyniku nier6wno-
miernego skurczu zewnetrznych i wewnetrznych warstw drewna.

Peknigcia moga wystgpowac na plaszczyznach, bokach i czotach tar-
cicy. W zaleznosci od glebokosci dzieli si¢ je na: nieprzechodzace i prze-
chodzace.

Pegknigcian ieprzechodzg wystepuja tylko na jednej z po-
diuznych powierzehii tarcicy (plaszczyznie lub boku) lub na jednej z po-
diuznych powierzchni i czole (rys. 2-25a,b,e). Mogg mie¢ one charakter
peknigé plytkich, o glebokosci nie wigkszej niz 5 mm w tarcicy
o grubogci do 50 mm, oraz peknigé glebokich, przekraczajgcych ten wy-
miar.

_ Peknigcia przechodzace wystepujg na dwéch podiuznych
powierzchniach tarcicy: przeciwleglych (rys. 2-25¢) lub przylegtych,
a w przypadku peknigcia okrgZnego wystepuja dwukrotnie na tej samej
powierzchni podtuznej (rys. 2-25d). Peknigcia wywieraja ujemny wplyw
na wydajno$¢ materiatu.

-




[image: image11.jpg]Ze wzgledu na potozenie pecherze
zywiczne mogabyé:jednostronne,
wystepujace na jednej powierzchni po-
dtuznej tarcicy,lubprzechodzace,
wystepujace réwnoczesnie na dwéch
przeciwleglych powierzchniach podtuz-
nych tarcicy.

| Zakorek jest to pasmo kory czg-
$ciowo lub caikow1c1e wrosnigte
w drewno\Zakorek jednostronny
‘wystepuje na jednej powierzchni po-
dtuznej, a zakorek przechodzgcy
(rys. 2-26) na dwoch przeciwleglych po-
wierzchniach podluznych tarcicy.

Rys. 2-26. Zakorek przechodzacy

Rdzen, stanowiacy fizjologiczny srodek pnia, odznacza si¢ luZna, gab-
czastq budows. Jego obecnos¢ w tarcicy rdzeniowej ip 61rdze-
n iowej obniza jej Jakoéé

1 Zal rwienia. kTen rodzaj wad tarc1cy, polegajacy na zmianie natural-
nej barwy drewnapnie obejmuje zmian zabarwienia spowodowanych przez ™
“grzyby oraz stanowigcych zjawisko uboczne innych wad.

MZaszarzenie, czylipowierzchniowa zmiana barwy
dréwna na srebrzystoszarq jest wynikiem diugotrwalego dziatania czyn-
nikéw atmosferycznych. Jest to wada bez istotnego znaczenia, dajaca si¢
tatwo usung¢ podczas obrébki.

Plamistos¢ drewna jest to miejscowe zabarwienie bielu gatun-
kéw drzew llécmstych w postaci plam i smug, zblizone barwg do twar-
dzieli. Plamisto$¢ nie obniza twardosci drewna. Biel wewngtrzny wyste-
puje w postaci jasno zabarwionego drewna w strefie zabarwionej twar-
dzieli. Obejmuje on tukiem lub pierscieniem kilka lub kilkanascie stojéw
rocznych o lacznej szerokosci do 30 cm. Biel wewngtrzny spotyka si¢
tylko w gatunkach drzew liSciastych, gléwnie w debie.

Plamy i zaciagi garbnikowe s to czerwonobragzowe lub
sinobrunatne zacieki wystepujace gléwnie na powierzchni tarcicy debo-
wej. Przenikajg one w drewno na glgboko$¢é 2+5 mm. Powstaja w wyniku
utleniania si¢ substancji garbnikowych.
~ Falszywa twardziel, zaliczana réwniez do wad polegajacych
na zmianie naturalne; barwy drewna, zostala oméwiona w rozdz. 2.1.3.
Falszywa twardziel nie obniza twardogci drewna.

£:3:9 Farpdenia preez grayby.

Zyjace i Scigte drzewa wszystkich gatunkéw, jak réwniez tarcica i inne
sortymenty drewna sa narazone na zaatakowanie przez grzyby. Czes¢é grzy-
béw powoduje tylko zmiane naturalnej barwy drewna, inne doprowadza-
ja do rozktadu jego struktury, a zmiana zabarwienia sygnalizuje pierwsza
faze ich rozwoju w drewnie. Grzyby nie mogg si¢ rozwija¢ przy zbyt ni-
skiej lub zbyt wysokiej wilgotnosci drewna. Na przyklad drewno o wil-
gotnosci ponizej 20% jest praktycznie zabezpieczone przed dzialaniem

- grzybéw.

¢....Do wad drewna spowodowanych poraZeniem przez grzyby. zalicza
sie: plamy i smugi w twardzieli, plesii, zabarwienie bielu, brunatnice, za-
pafzeme*‘w potaczeniu z procesami blochermcznyrm), zgmhzniﬁ

0O L




[image: image12.jpg]Plamy i smugi w twardzieli o czerwonawym lub brunatnym zabar-
wieniu powstaja w rosnacym drzewie. Mogg by¢ one objawem dziatania
grzybéw powodujacych zmiany barwy drewna lub jego rozkiad. Pozys-
kana z tej strefy tarcica wykazuje czgsto obnizong wytrzymatos¢.

Plesfi. Wielobarwne naloty plesniowe maja charakter powierzchnio-
wy. Moga wystepowaé na wilgotnym drewnie wszystkich gatunk6w drzew,
ale po wyschnigciu drewna mozna je z tatwoscia usunag.

Zabarwienie bielu obejmuje zmiany jego naturalnej barwy spowo-
dowane dzialaniem grzyb6w nie wywolujacych rozktadu drewna. Nalezy
donich sinizna iplamy barwne (np. pomaraficzowe, Z6lte, r6zo-
we do jasnofioletowych i brazowe). Zabarwienie bielu moze by¢ po-
wierzchniowe (do glebokosci 2 mm) lub glebokie (o gigbokosci wigkszej
niz 2 mm). Najbardziej znanym zabarwieniem bielu jest sinizna.
= ' zabarwia drewno na kolor od szroniebieskiego do czarne-
go. Wystgpuje ona w gatunkach drzew iglastych, a zwlaszcza w sosnie.
Drewno okragle jest atakowane przez sinizng juz po scigciu, podczas nie-
wlasciwego sktadowania, lub na obumierajacych drzewach stojacych. Taka
sinizna, nazywana surowcow g, wnika gigboko w drewno w postaci
szaroniebieskich plam i moze stopniowo opanowac caly biel.

Niekiedy zarodniki grzyb6éw sinizny zarazaja drewno okragte, ale ich
rozw6j nastepuje dopiero po przetarciu. Wobec szybkiego przesychania
powierzchni tarcicy, a tym samym pogorszenia si¢ warunk6w rozwoju
sinizny, pojawia si¢ ona tylko w wewngtrznych — wilgotnych — czg¢sciach
tarcicy. Dochodzi w ten sposéb do powstania sinizny wewnetrz-
nej (ukrytej). Jest ona szczegélnie niekorzystna w pracach stolarskich,
gdyz ujawnia si¢ dopiero podczas obrébki drewna pozornie zdrowego.

Trzecia odmiang sinizny jest sinizna tarcicowa (rys. 2-27),
powstajaca na niewlasciwie magazynowanej mokrej tarcicy, przechowy-
wanej w stosach bez przektadek. Sinizna tarcicowa, w postaci szaroczar-
nych plam, ciemniejszych niZ sinizna surowcowa i nakrapianych czarny-
mi cetkami, wystgpuje na ogét powierzchniowo (do 1+2 mm glgbokosci).

Sinizna ma utrudnione warunki rozwoju w tarcicy przetartej w mie-
sigcach zimowych. Natomiast tarcica pochodzaca z przetarcia péZniej-
szego (po 1 IV) bardzo tatwo ulega zasinieniu. Sinizna nie narusza blon
komoérkowych drewna i w zwigzku z tym praktycznie nie powoduje po-
gorszenia jego wiasciwosci mechanicznych. Ujemny wplyw sinizny po-
lega gtéwnie na obnizeniu wartosci estetycznych drewna. Zasinione drewno
chtonie réwniez tatwiej wilgoé z otoczenia. Moze to ujemnie wplynaé na

trwalo$é pokry¢ malarskich. Nawet drobne peknigcia czy rysy na ich po-
wierzchni mogg doprowadzié do odstawania i zhuszczania si¢ farby.

Rys. 2-27. Sinizna tarcicowa





[image: image13.jpg]Brunatnica jest to krwawobrunatne, niejednolite zabarwienie, wy-
stepujace czgsto z sinizng, wywolane przez niektdre grzyby pasozytnicze.

Zaparzeniem nazywa si¢ stopniowg zmiang barwy i struktury drew-
na okraglego lub grubszej tarcicy, nastgpujaca od czota, wskutek sktado-
wania w cieplych i wilgotnych warunkach. Zaparzenie wystgpuje w li-
$ciastych gatunkach drzew beztwardzielowych. Na drewnie powstajg roz-
szerzajace si¢ brunatnoczerwone plamy, jako wynik dlugotrwatej aktyw-
nosci zamierajacych komérek migkiszowych. Jednoczesnie powstajg do-
godne warunki dla rozwoju grzyb6w. Nastgpnym etapem jest zwykle po-
jawienie si¢ zgnilizny. Wplyw zaparzenia na jakos¢ drewna zalezy od sta-
dium rozwoju zaparzenia. Faza poczgtkowa nie wywiera ujemnego wply-

wu na wlasciwo$ci mechaniczne drewna.
m zaleznosci od stadium rozwoju zgnilizny rozréznia si¢:

zgnilizng twardq (mursz twardy) i zgnilizng migkka (mursz migkki). ;

ni a twarda jest to porazenie drewna przez grzyby, przy
ktérym zostala zachowana jeszcze jego struktura, ale wystepuja juz po-
czatkowe objawy naruszenia blon komérkowych. Objawia si¢ to pewnym

zwiotczeniem wi6kien. W zaleznosci od tego, jaki sktadnik substancji
drzewnej niszczy dany gatunek grzyba, zgnilizna twarda jest jasniejsza
lub ciemniejsza od drewna zdrowego. W razie nieréwnomiernego dziala-
nia grzyba moze powstaé pstre zabarwienie drewna.

Zgnilizna twarda w r6znym stopniu pogarsza wlasciwosci fizyczne
i mechaniczne drewna, zaleznie od jej zaawansowania.

Drewno ze zgnilizng twardg mozna wykorzysta¢ do produkcji niekt6-
rych wyrob6w, jezeli barwa drewna nie ma istotnego znaczenia, a zgnili-
zna nie bedzie miata warunk6éw do dalszego rozwoju. Na przyktad srodki
plyt stolarskich mozna wykonaé z drewna porazonego zgnilizng twarda,
spowodowang przez niektdre gatunki grzybow.

‘Zgnilizna mig¢kka jest to daleko posunigty rozktad drewna po-
razonego przez grzyby. Nastgpuje rozluZnienie i rozpad struktury drewna,
ktére catkowicie traci swoja uzytecznosé.

Zaleznie od potoZenia, w materiatach tar-
tych rozréznia si¢ zgnilizng bielu i zgnilizng
twardzwh

a bielu powstaje przewaz-
nie po §01¢c1u drzewa W gatunkach iglastych
biel staje si¢ z6ltawobrunatny lub rézowobru-
natny, a w gatunkach drzew liciastych pstry,
przypominajgc rysunek marmuru (rys. 2-28).
powstaje
_]UZ w drewnie drzew zZyjacych. Charaktery-
styczne jest, ze zgnilizna twardzieli gatunkow
drzew iglastych jest zwykle ciemniejsza (zgni-
lizna czerwona), a w gatunkach drzew liscia-
stych — jasniejsza od drewna zdrowego (zgni-
lizna biala). ;
Zgnilizna bielu i twardzieli moze mieé Rys. 2-28. Zgnilizna bielu
charakter zgnilizny twardej i migkkiej. migkka, buk
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[image: image14.jpg]2.4.6. Uszkodzenia [

- Chodniki owadzie. Uszkodzenia dréivhaipcm&wadxvmai&pasm«ﬁ“m}x-
tarzy, zwanych chodnikami. {Stanowig one lady zerowania réznych ga-
tunkéw owadéw. Dla kazdego gatunku charakterystyczne sg srednice,

ksztalt i przebieg chodnikéw. Chodniki mogg by¢ drazone przez larwy
owadzie, ich posta¢ dorosta lub przez oba stadia rozwojowe danego ga-
tunku. Wigkszos¢ owad6éw atakuje drewno §wiezo po jego scigciu albo
ostabione drzewa rosngce. Sg jednak takie owady, ktére zerujg w drewnie
obrobionym.

Wazym objawem, pomocnym w ocenie ujemnego wplywu zaatako-
wania drewna przez owady, jest wielkos¢ zlobionych przez nie otworéw.
NajgroZniejsze sg na og6t owady drazace chodniki o przekroju okraglym
matej srednicy (do 3 mm), npjrytel pospolity, miazgowiec,
k%ﬁwiadczq one o wystepowaniu owad6w, ktérych kilka poko-

“Tef moze zerowaé masowo w tym samym drewnie. Moze to doprowadzi¢
do jego catkowitego zniszczenia. Natomiast otwory okragle lub owalne
o Srednicy wigkszej niz 3 mm sg charakterystyczne na ogét dla owadéw
mniej szkodliwych w surowcu drzewnym. Uszkodzenie ma tutaj charak-
ter ostateczny i nie zagraza dalszemu niszczeniu drewna, a liczba chodni-
kéw owadzich w jednej sztuce drewna jest na og6l niewielka.

Nalezy podkresli¢, ze mniejsza szkodliwo$§é owadéw ztobigcych
wigksze otwory (najczesciej spotykane) nie jest jednak reguta. Bardzo
groZny jest np. spuszczel — szkodnik drewna obrobionego. Jego larwy
Zeruja w obrobionym drewnie gatunkéw iglastych, zwlaszcza w drewnie

; budowlanym. Pozostawiajac nie naru-
szong cienkg zewnetrzng warstwe drew-
na, draza one splatane, owalne chodni-
ki wypelnione biatg maczkg. Rozwdj
larw trwa do 10 lat. Zwalczy¢ je mozna
przez wysuszenie drewna w tempera-
turze ok. 60°C.

GroZnym szkodnikiem drewna obro-
bionego jest kotatek, zerujacy w wy-
robach stolarskich z drewna drzew igla-
stych i liSciastych, a gléwnie w starych
meblach, rzeZbach itp., czyli w drewnie
catkowicie suchym. Drazy on okragte
chodniki o §rednicy ok. 2 mm (rys. 2-29).
! W meblach i dzietach sztuki kotatki zwal-

e W e M oza sig przez wstrzykiwanie w otwory

Rys. 2-29, Obraz zerowania kotatka ~ S§rodkéw owadobdjczych.

_Uszkodzenia przez rosliny pasoZytnicze sa to otwory w tarcicy, sta-
nowiace slady po opanowaniu rosnacego drzewa przez takie rosliny, jak
jemiota i gazewnik. Obumarle korzenié tych roslin pozostawiajg w drew-
nie 6tWory o srednicy ok. S mm. Uszkodzenia te wystepuja najczesciej
w drewnie iglastych gatunkéw drzew, gdzie ro§liny pasozytnicze rosng,
w odréznieniu od gatunk6éw lisciastych, na pniu.

N





[image: image15.jpg]2.4.7. Wady przetarcia | krzywizna tarcicy |

Wady przetarcia mogg wystgpowac jako obliny oraz wadliwy rzaz,
‘Oblina_jest fo czgsé powierzchni klody pozostala na sztuce tarcicy ob-
rzynanej. Wielkosé obliny okresla maksymalna réznica migdzy szeroko-
$ciami plaszczyzn tarcicy Z, oraz maksymalna réznica grubosci na boku
tarcicy Z,, wyrazone w mm lub w utamkach szerokosci i grubosci sorty-
mentu (rys. 2-30).

Rys. 2-30. Pomiar obliny zyj=a-0; ; Z;=b-b

Wadliwy rzaz jestto powstajgca przy przetarciu nier6wnos¢ po-
wierzchni tarcicy. Moze on wystgpowaé w postaci rys, falistosci oraz me-
chowatosci, czyli nadmiernej szorstkosci powierzchni.

fy.czyli wygiecie sztuki tarcicy mozZe powsta¢
w czasie przetarcia, suszenia lub skladowania. W odniesieniu do dtugosci
tarcicy moze ona pojawiaé si¢ jako krzywizna podtuzna plasz-
czyzn (wygigcie prostopadie do plaszczyzn tarcicy) lub krzy w izna
podtuzna bokéw (wygigcie prostopadie do bokéw tarcicy). Nato-
miast wygigcie wystepujace na szerokosci tarcicy nosi nazwg krzy wi-
zny poprzecznej pltaszczyzn.

Do odksztalcer tarcicy ograniczajacych zakres jej uzytecznosci nale-
zy réwniez wichrowato§é, czyli spiralne skrgcenie sztuki tarcicy na
jej diugosci.
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2.2.1. Wiadomosci ogélne

Cechy drewna, kt6re mozna pozna¢ bez naruszenia jego catosci i zmiany
skiadu chemicznego, nosza nazwg wlagciwosci fizycznych
drewna.
Do whasciwosci fizycznych drewna zalicza sig:
e wlasciwosci okreslajace wyglad drewna — barwa, polysk i rysunek;
® zapach drewna;
e wlasciwosci wynikajace z zachowania si¢ drewna w stosunku do wody
— wilgotnos¢, higroskopijno$¢, pgcznienie i kurczenie si¢ drewna;
® gestosc;
e wlasciwosci cieplne, elektryczne, akustyczne i inne.

2.2.2. Barwa drewna

Barwa drewna zalezy gtéwnie od gatunku drzewa, a takze od jego wieku,
warunk6w klimatycznych oraz siedliska.

Duze zréznicowanie barwy moze wystgpowa¢ w ramach tego samego
gatunku, Na przyktad drewno dgbu, zaleznie od siedliska, ma barwe od
piaskowoz6ltej poprzez brunatng i ciemnobrunatng do czerwonej.

Drewno gatunk6w beztwardzielowych (bielaste) ma na calym prze-
kroju poprzecznym jednolite jasne zabarwienie z zarysowang ciem-
niej zabarwiona warstwa drewna péZnego i jasniejszg warstwg drewna
wezesnego. W drewnie gatunkéw twardzielowych wystgpuje wyraZna
réznica migdzy jasno zabarwionym bielem i ciemniej zabarwiong twar-
dziela.

W péinocnej czgsci strefy umiarkowanej przewazajg gatunki o drew-
nie jasno zabarwionym (Swierk, brzoza, osika). W potudniowej czgsci tej
strefy wystepuja gatunki drzew, ktérych drewno wykazuje wieksze zroz-
nicowanie barw i odcieni (dab, jesion, olcha, liwa, modrzew, cis). Naj-
wigkszga wreszcie skalg barw i odcieni wyréznia si¢ drewno strefy pod-
zwrotnikowej (czarny i zielony heban, drzewo amarantowe).

Barwa drewna ulega zmianom pod wptywem $wiatla i dziatania czyn-
nikéw atmosferycznych. Olcha np. w kilka godzin po scigciu przybiera
barwe ceglastoczerwong. Czerwonawe drewno cisa z biegiem czasu przy-
biera barwe fioletows. Po dluzszym dziataniu czynnikéw atmosferycz-
nych drewno przybiera odciefi popielaty (zszarzenie). Drewno zawieraja-
ce garbniki przybiera charakterystyczne zabarwienie pod wplywem dhu-
gotrwalego dziatania wody (czernienie drewna debowego). b

Ladnie zabarwione drewno drzew tropikalnych jest bardzo cenione
w produkcji oklein i mebli.

'2.2.3. Polysk drewna

Potysk drewna jest wynikiem odbi-
cia promieni §wietlnych od gtadkiej
powierzchni drewna. Powierzchnia
szorstka rozprasza promienie §wietl-
ne i nie daje potysku. Nasilenie poty-
sku zalezy od gtadkosci powierzch-
ni, rodzaju przekroju i gatunku drew-
na. Potysk drewna drzew lisciastych
twardych jest silniejszy niz drewna
drzew lisciastych migkkich i drewna
filv e : 1 drzew iglastych. Szczegénie inten-
Rys. 2-11. Przekr6j promieniowy debu—  SYWnym potyskiem wyréznia sig
z btyszczem.[10 . blyszcz dgbuibuka (rys. 2-11). Drew-
no w stanie naturalnym ma staby potysk — wzmaga si¢ on po wygtadzeniu
powierzchni. Na przyktad drewno mahoniu w stanie surowym jest mato-
we, a dopiero po szlifowaniu i polerowaniu powierzchni wystgpuje na
niej potysk.
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Na skutek zréznicowanej budowy drewna jego przekrdj nigdy nie ma jed-
nolitej powierzchni, urozmaica ja rysunek z réznymi odcieniami barw.
Rysunek zalezy od rodzaju przekroju, gatunku i cech zwigzanych z budo-
w3 drewna. Najladniejszy rysunek wystepuje na przekroju podtuznym
stycznym — sloje roczne uktadajg si¢ w ksztalcie paraboli i hiperboli, co
szczeg6lnie uwidacznia sig na przekroju obwodowych czgsci pnia.
Drewno iglaste przewaznie ma prosty i mniej barwny rysunek ze wzgle-
du na prostsza budowe. Duzg réznorodnoscia rysunku charakteryzujg si¢
przekroje drewna lisciastego. Wszelkie nieprawidtowosci w budowie drew-
na urozmaicajg rysunek. Drewno o falistym przebiegu wiékien (jawor
i jesion falisty), zwanedrewnem barankowym, oraz drewno
o powiktanym uktadzie widkien, zwanedrewnem k¢dzierzawym
(np. tzw. jesion wegierski — rys. 2-12), wyr6zniajg si¢ tadnym rysunkiem.
Wystepowanie drobnych sgczkéw otoczonych uktadem splatanych wi6-
kien (jawor, klon) daje rysunek okreslany nazwg jawor (klon) oczko-
wy (rys. 2-13). Drewno ze zgrubieii odziomkowych i na pniach charakte-

Rys. 2-12. Jesion wegierski [10] Rys. 2-13. Jawor oczkowy [10]

ryzuje si¢ bogactwem rysunku. Drewno brzozy karelskiej, pod nazwg
czeczota, mabogaty rysunek z siecig charakterystycznych czerwono-
brunatnych zytek (rys. 2-14).

Rys. 2-14. Brzoza karelska (czeczota) Rys. 2-15.Rysunek na luszczonym drew-
[10] nie sospowym [1‘0]

Do zwigkszenia wartosci rysunku w duzej mierze przyczynia sig obec-
no$¢ btyszczu. Charakterystyczny rysunek ma drewno tuszczone (rozwi-
jane z pnia na tuszczarkach - rys. 2-15).




