Diody prostownicze

Symbol graficzny diody D przedstawia rysunek 1. 
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A-anoda 

K -katoda  


Diody posiadają właściwość przewodzenia prądu w jednym ściśle określonym kierunku. Jeśli do anody diody podłączony zostanie plus baterii zasilania, a do katody minus poprzez żarówkę, to dioda ta będzie przewodzić prąd i żarówka będzie świeciła się.(rys2)
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Jeśli w układzie z rysunku  zmienimy połączenie diody (rys3. ), tzn. katodę diody połączymy z plusem, a anodę przez żarówkę z minusem  baterii, to dioda nie będzie przewodziła, a żarówka nie zaświeci się. 

W pierwszym przypadku dioda jest w stanie przewodzenia, a w drugim w stanie zaporowym (nie przewodzenia). Opisane działanie pozwala zastosować diody jako zawory prądu elektrycznego. Właściwość ta została wykorzystana                     w budowie prostowników, zasilaczy. Diody prostownicze znakowane są kodem barwnych pasków lub kodem literowo-cyfrowym. Znaczenie barw poszczególnych pasków jest uzależnione od kształtu i wielkości obudowy. I tak np. diody serii
 BYP 150 i BYP401mają obudowę w kształcie walca  
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Pierwsza litera oznacza materiał, z którego wykonana jest dioda. Litera                        B oznacza, iż jest to dioda krzemowa. Druga litera informuje o rodzaju diody. Litera Y oznacza diodę prostowniczą. Ostatnia litera oznacza przeznaczenie diody. Litera P informuje, iż dioda ma zastosowanie w sprzęcie powszechnego użytku. Liczba 401 oznacza numer serii, natomiast liczba 50 określa maksymalną wartość napięcia pracy.     

Przykładowe serie diod:

BYP150-50     (max natężenie prądu 0,4 A)

BYP 155-600    (max natężenie prądu 1,2 A)

BYP401-800     (max natężenie prądu 1 A)
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Rys. 5.2. Charakterysiyka pradowo — napieciowe diod.
1.Prostownicza (krzemowa). 2. Zenera (stabilitron). 3. Zwrotna (detekcyjna, misszajac).
4. Tunslowa. Liniq gruba zaznaczono typowy obszar pracy kazdej diody.
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Diody detekcyjne

Diody detekcyjne mogą być diodami krzemowymi bądź germanowymi, Dane katalogowe diod germanowych zawiera poniższa tabela. 

	Typ
	Maksymalne napięcie pracy
	Maksymalne natężenie prądu

	
	V
	mA

	AAP 120

AAP 152

AAP153

AAP155
AAP 161
	120

30

30

50

50
	25

16

16

16

16


TABELA 1

Diody te mają kształt szklanego wałka, wewnątrz którego znajduje się płytka półprzewodnikowa. Typ diody opisany jest kodem literowo-cyfrowym, który umieszczony jest na obudowie diody.

 Dana jest dioda AAP 120. 

 Pierwsza litera A oznacza, iż jest to dioda germanowa.

 Druga litera A informuje o rodzaju diody -dioda detekcyjna.

 Litera P określa zastosowanie -sprzęt powszechnego użytku. 

Maksymalną wartość napięcia pracy oraz maksymalną wartość natężenia prądu można odczytać z tabeli 1
Diody detekcyjne znajdują zastosowanie głównie  w odbiornikach radiowych i telewizyjnych. Służą między innymi do wyodrębniania z sygnału wielkiej częstotliwości (niesłyszalnego) -sygnał małej częstotliwości (słyszalny).  
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Diody stabilizacyjne (Zenera)

Symbol graficzny diody stabilizacyjnej D przedstawia rysunek1
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Diody stabilizacyjne, zwane także diodami Zenera, znalazły głównie zastosowanie w zasilaczach, gdzie wymagana jest duża stabilność (niezmienność) napięcia. Zasilacze stabilizowane dostarczają napięcia stałego (wartość tego napięcia nie zmienia się), Służą do zasilania kalkulatorów, odbiorników radiowych itp. 
Dioda Zenera włączana jest do obwodu odmiennie niż dioda prostownicza. Anodę diody włącza się do minusa zasilania, a katodę do plusa. Działanie diody przedstawiają rysunki 2 i 3.
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                       rys.2                                                                 rys.3

Na wykresie (rys.2) napięcie elektryczne ulega ciągłym wahaniom. Po załączeniu diody Zenera wartość napięcia jest stała i zmniejszona (rys. 3). Charakterystyczną cechą diody Zenera jest utrzymywanie na jej elektrodach stałego napięcia, zwanego napięciem Zenera. Wartość napięcia Zenera zależy od typu diody. 
Dla diody typu BZP 630 C 6V8 poszczególne litery oraz cyfry mają następujące znaczenie:

B -dioda krzemowa,                                                                                                                                                                                    Z-dioda Zenera
P- zastosowanie w sprzęcie powszechnego użytku

C-tolerancja napięcia stabilizowanego równa (5%

V- pełni rolę przecinka (6V8 = 6,8 V) wartość napięcia stabilizowanego.

W zależności od dokładności wykonania, miejsce litery C mogą zająć  następujące litery: 

A -tolerancja napięcia stabilizowanego wynosi : ( 1% 

B -tolerancja napięcia stabilizowanego wynosi : (2% 

D -tolerancja napięcia stabilizowanego wynosi (10% 

E -tolerancja napięcia stabilizowanego wynosi : (15% 

Oprócz diod serii BZP 630 produkowane są diody o podobnym napięciu stabilizacji lecz różnej dopuszczalnej mocy. Dla diod serii: 

BZP 683 moc wynosi 0,4 W

BZP 650 moc wynosi 1,2 W

BZP 685 moc wynosi 1,3 W. 

 Diody świecące  

Diody świecące zwane są także diodami elektroluminescencyjnymi lub diodami LED (Light Emitting Diode).
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Pod wpływem przepływającego prądu mogą świecić barwą czerwoną, żółtą lub zieloną. Kolor emitowanego światła zależy od materiału półprzewodnikowego, z jakiego wykonana jest dioda (tabela 1). Intensywność świecenia zależy od wartości natężenia przepływającego prądu. Diody te, podobnie jak diody innych typów, mają dwie elektrody: anodę i katodę. Anodę diody łączy się z plusem,            a katodę diody z minusem źródła zasilania.

Diody świecące stosuje się jako wskaźniki sygnalizacyjne lub do cyfrowych wyświetlaczy.

	Barwa emitowanego światła
	Materiał z którego wykonana jest dioda

	zielona
	Fosforek galu

	Żółta
	Arsenofosforek galu

	czerwona
	Arsenek galu


Tabela 1

Kształt obudów diod elektroluminescencyjnych zależy od ich typu. 

Kod literowo-cyfrowy objaśniono na przykładzie diod typu: CQP441, CQYP40.  Dla diody typu CQP441 poszczególne litery i cyfry oznaczają:                                          C -dioda wykonana z arsenku galu,                                                                                       Q -dioda elektroluminescencyjna, 

P -do zastosowań w sprzęcie powszechnego użytku,                                                 441 -numer serii. 

Dla diody typu CQYP40 poszczególne litery i cyfry oznaczają:                               C -dioda wykonana z arsenku galu,                                                                                  Q -dioda elektroluminescencyjna, 

YP -do zastosowań w sprzęcie profesjonalnym,                                                               40 -numer serii. 

Diody pojemnościowe

Diody pojemnościowe (warikapy i waraktory) pracują przy polaryzacji zaporowej, charakteryzując się zmienną pojemnością w funkcji przyłożonego napięcia. Stosowane w układach powielania częstotliwości, modulacji częstotliwości, we wzmacniaczach parametrycznych i w układach strojenia obwodów rezonansowych wysokiej częstotliwości za pomocą napięcia.

Warikapy stosuje się do przestrajania obwodów rezonansowych. 
Waraktory natomiast stosuje się w układach parametrycznych, we wzmacniaczach lub powielaczach częstotliwości oraz układach mikrofalowych. Ze względu na małe wymiary, dużą wytrzymałość na udary i małą zależność od zmian temperatury, mogą one w wielu przypadkach zastąpić kondensatory zmienne lub ceramiczne.
Parametry charakteryzujące diody pojemnościowe.

· prąd wsteczny – IR, przy określonym napięciu zaporowym;

· pojemność złącza – Cj, przy określonym napięciu wstecznym;

· stosunek pojemności minimalnej – Cmin do maksymalnej – Cmax;

· rezystancja szeregowa – rs, przy określonym napięciu wstecznym, lub dobroć – Qc (podaje się dla warikapów);

· maksymalna częstotliwość – fc (podaje się dla waraktorów);

Graniczne parametry diod:

· maksymalne napięcie wsteczne – URWM;

· maksymalny prąd przewodzenia – I0 (dla warikapów);

maksymalna moc – Ptot (dla waraktorów).
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Dioda pojemnoéciowa.
a) ymbol diody pojemnotciows), b) charalterysiyka pjemnosciow — napieciowa diody
pojemnotciows).

Gdzie * Upwns — maksymalne napiecie wsteczne, G — pojemnosé okredlona przy minimalnym
napigeit, Cus — pojemnosé okreslona przy maksymalaym napigein.






Diody przełączające

Do diod przełączających (impulsowych) zliczamy diody: tunelowe, ładunkowe, ostrzowe, Schottky’ego.
Diody impulsowe wykorzystuje się w układach cyfrowych do przełączania sygnałów; w układach impulsowych diody pracują jako selektory impulsów. Diody ładunkowe i ostrzowe umożliwiają formowanie impulsów prostokątnych o bardzo krótkim czasie narastania i opadania.

Parametry charakteryzujące diody przełączające:

· pojemność diody – C,

· napięcie przewodzenia – UF,

· prąd wsteczny – IR,

· czas ustalania się prądu wstecznego – trr.

Parametrem granicznym diody przełączającej jest maksymalne napięcie wsteczne – URWM.
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Dioda tunelowa

Diody tunelowe są stosowane między innymi w przełącznikach, we wzmacniaczach o małych szumach i w generatorach mikrofalowych, które wykorzystują ujemną rezystancję diody, a także w wielu układach impulsowych o dużej szybkości działania. Ujemna rezystancja występuje na pewnym odcinku charakterystyki pokazanej na rysunku 5.7. 
Odcinek charakterystyki I = f(U) w zakresie którego występuje rezystancja ujemna, określony jest przez współrzędne dwóch punktów:

P = (Ip, Up) – punkt szczytu, V = (IV, UV) – punkt doliny.

Działanie diody tunelowej oparte jest na zjawisku tunelowym. 
Przy bardzo małych wartościach napięć w kierunku przewodzenia (ok.50mV- ok.350mV) prąd zaczyna szybciej rosnąć niż w zwykłej diodzie. Przy wzroście napięcia do punktu P (punktu szczytu), prąd zaczyna maleć aż osiągnie punkt V (punkt doliny). W tym zakresie dioda wykazuje rezystancje ujemną. Dalszy wzrost napięcia powoduje wzrost prądu. Charakterystyka diody tunelowej pokrywa się z charakterystyką diody zwykłej. W zależności z czego wykonana jest dioda, punkt szczytu i punkt doliny przesuwa się w prawo.
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Dioda tunelowa.

a) ymbol diody tunelowej, b) charakterystyka pradowo  napieciowa diody tunlowe.

Gzio: Us, Use — napiecia w kierunku preewodzenia odpowiadajace pradow: szczytu(ly),
¥~ punict doliny i odpowiadajacy je prad ()i napiecie (Uy).





Parametry charakteryzujące diodę tunelową:

· napięcie i prąd punktu doliny – UV, IV;

· napięcie i prąd punktu szczytu – UP, IP;

· stosunek prądu szczytu do prądu doliny (nie jest on zawsze podawany);

· rezystancja dynamiczna – rd (minimalna lub średnia);

· pojemność warstwy zaporowej – CT
Parametrem dopuszczalnym jest maksymalny prąd w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym. 
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Rys. 1





Rys.2 Układ przewodzi





Rys.3 Układ nie przewodzi





Obudowa diod typu:CQP441





Symbol graficzny 
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